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I Allgemeiner Teil.

1. Einleitung.

Die seit dem Londoner Vortrag von Robert Koch viel
diskutierte Frage der Identitat oder Nichtidentitiit, der Ubertrag-
barkeit oder Nichtilbertragbarkeit der Menschen- und Rinder-
tuberkulose hat die gleiche Fragestellung wieder heraufbeschworen
betreffs der Beziehungen der sogenannten Hithner- oder Gefliigel-
tuberkulose zu den S#ugetiertuberkulosen. Auch in bezug auf
den Erreger der Hithner- oder Gefliigeltuberkulose hatte Robert
Koch einst in seiner auf dem X. Internationalen Medizinischen
KongreB zu Berlin 1830 gehaltenen Rede ,,Uber bakteriologische
Forschung* eine gleiche Anderung seiner Auffassung vollzogen
wie in London betreffs der bovinen Tuberkulese, nur hatte diese
Wandlung seiner Ansicht nieht ein derartiges Aufsehen erregt
wie seine neue Doktrin itber die praktisch ungleich wichtigere
Perlsucht. Trotzdem kann die gleiche theoretische Bedeutung
dieser Frage wohl nicht geleugnet werden. Wahrend Koch in seiner
klassischen Arbeit die in tuberkuls veréinderten Organen von
Hithnern gefundenen sdurefesten Stibchen mit dem Erreger der
nenschlichen Tuberkulose fiir identiseh erklirt hatte, kam er auf
Grund von Kulturversuchen, die frither aus Mangel an frischem Mate-
rial unterblieben waren, zu der Auffassung der Artverschiedenheit.

Wie bei der Menschen- und Rindertuberkulose hat sich auch
in dieser Frage nur ein Teil der Forscher anf den extremen Stand-
punkt Kochs gestellt.. Die Mehrzahl derselben ist gegeniiber
dem Dualismus K o ¢ hs und seiner Schule auf dem unitaristischen
Standpunkt geblieben, den die meisten franzésischen Untersucher
und von deutscher Seite Hueppe und sein Schiler Fischel
sowie v. Behring und Rémer vertreten haben.
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Bei dieser Lage der Sache erschien es uns angezeigt, diese
Frage durch ausgedehntere vergleichende Untersuchungen auf
breiterer Basis in Angriff zu nehmen, als dies von den bisherigen
Untersuchern geschehen war. Von letzteren waren mit verschwin-
denden Ausnahmen nur das eigentliche Hausgefliigel und die als
Stubenvogel gehaltenen Papageien herangezogen worden. Da
nun aber die sog. Hithner- oder Gefliigeltuberkunlose samtliche
iiberhaupt in Gefangenschaft gehaltenen Vogel befallen kann —
weshalb man kiinftig auch bei uns besser von Vogeltuberkulose
reden sollte (Tuberculose aviaire) — so schien es uns von Vorteil,
das auBerordentlich reichhaltige Material der zoologischen Giirten
fiir diese Untersuchung heranzuziehen.

Auf dieses in den zoologischen Gérten vorhandene reichhaltige
Material zu vergleichenden Studien tuberkulosedhnlicher Krank-
heiten bei Vogeln ist schon in vorbakteriologischer Zeit von A. Pau-
licki hingewiesen worden. In seinen ,,Beitréigen zur vergleichenden
Anatomie* Berlin 1872 berichtet er iiber 21 hierher gehérige Beobach-
tungen, von denen er 13 ausfiihilich beschreibt!). Da Roloff die-
selben Veranderungen beim Huhn als Lymphosarkome, Forster einen
dhnlichen Befund beim Papagei als skrophulosen Lymphdrysen-
tumor angesehen hatte, so belegte Paulicki die in den Einge-
weiden der Vogel vorgefundenen geschwulstdhnlichen Bildungen
mit dem niechts préjudizierenden Ausdruek ,,Sklerome“. Dabei
wies er jedoch auf den mutmaBlichen Zusammenhang mit der
Tuberkulose durch folgende Ausfithrungen hin:

,»Der Verlauf der Krankheit, insbesondere aber die Verbrei-
tungsweise der vorgefundenen Abnormititen erinnert an die Tu-
berkulose des Menschen und der Saugetiere, wihrend der mikro-
skopische Bau und das makroskopische Aussehen der Geschwiilste
manches Ubereinstimmende mit den Perlsuchtgeschwiilsten der
Wiederkduer hat.

»Man wird, wie ich glaube, nicht zu weit gehen, wenn man
sagt, dall die vorgefundenen Verinderungen fiir die Vigel das
sind, was fiir den Menschen und Affen die verkiisende Pneumonie

1) Diese beziehen sich auf folgende Vogelarten: drei Fasanen, einen Pfau,
eine Baumente (Dendrocygna arborea), drei Perlhilhner, eine Annas
querquedula, zwei Hokos (Crax globicera), ein Mergus Merganser,
ein Schlangenadler (Gypogeranus secretarius).
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und der Miliartuberkel und fiir die Wiederkduer der Perlsucht-
knoten ist, oder anders ausgedriickt, dal der Schwindsucht der
Vogel die Entwicklung fester, hiufig sehr umfangreicher Gesehwiilste
in den verschiedenen Organen zugrunde liegt. Von groBem Interesse
wiirde es sein, auf experimentellem Wege zu ermitteln, ob sich
diese Geschwillste kiinstlich durch Injektion vom Menschen ent-
nommener kisiger Massen hervorbringen lassen.*

Uber die Resultate dieser Impfversuche stellte Paulicki
spitere ausfiihrlichere Mitteilung in Aussicht. In der Literatur
haben wir bisher dariiber keine Angaben auffinden konnen. Jeden-
falls erscheinen aber die Anschauungen Paulickis in bezug
auf die bei den Vogeln vorgefundenen Verdnderungen fiir seine
Zeit sehr beachtenswert, namentlich wenn man sie mit dem Aus-
spruch Villemins zusammenhilt. ,,Rien n’est plus probléma-
tique que Dexistence de la tuberculose chez les oiseaux®, und
ist es u. E. nicht gerechtfertigt, den Namen Paulicki stets
nur in Verbindung mit der vorsichtigerweise von ihm in Vorsehlag
gebrachten Bezeichnung ,,Sklerom* zu erwihnen, seine sonstigen
Angaben aber zu verschweigen, wie dies Strauss, Weber
und Bofinger und andere getan haben. '

Nach der Entdeckung des Tuberkelbazillus wurde das Material
zoologischer Gérten zu Untersuchungen iiber Vogeltuberkulose ver-
wendet von Sutton und Gibbes?) sowie Sibley?); ver-
einzelte Befunde sind noch von mehreren Autoren mitgeteilt
worden.

Zu unseren Untersuchungen stand uns das reichhaltige Vogel-
material des Berliner Zoologischen Gartens zur Verfiigung, fiir
dessen Uberlassung wir Herrn Direktor Prof. Dr. H e ¢ k zu groBem
Danke verpflichtet. sind. Dem wissenschaftlichen Assistenten am
Zoologischen Garten, Herrn Dr.med. Heinroth, haben wir
fiir die genaue Feststellung der zoologischen Nomenklatur, fiir

-1y Tuberculosis in birds. Transact. of the patholog. soc. of London 1884,
p. 477, ,

2) a) Tuberculosis in fowls. ibid. 1888, p. 464; b) Uber Tuberculose bel
Wirbeltieren. Dieses Archiv Bd. CXVI 1889, S. 104; ¢) Tuberculosis
in birds. Lancet, April 12. 1890; d) Tuberkulosis in birds. The journ.
of compar. med. and veterinary archives 1890 Nr. 6, p. 33; e) Tu-
berculosis in birds and reptiles. Verhandl. des 10. Intern. med..
Kongr. z. Berlin 1890.
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viele Angaben uber Alter und Dauer des Aufenthaltes einzelner
Vogel im Garten sowie fiir zahlreiche wertvolle Hinweise und
Fingerzeige zu danken.

In der Zeit vom 15. Dezember 1803 bis zam 1. August 1905
konnten wir insgesamt 459 Vogelkadaver untersuchen. Eine Liste
derselben mit der genauen wissenschaftlichen Bezeichnung der
einzelnen Spezies fligen wir im Anhange bei. Unter dieser Zahl
wurden 118 Vigel als tuberkulos befunden; sie sind in folgender
Tabelle zusammengestellt, aus welcher die befallenen Organe und
das Ergebnis der Kulturversuche ersichtlich ist.

Nach dem zoologischen System der Vigel gliedert sich unser
Material wie folgt:

Zahl der iiberhaupt davon
i v
Ordnung sexlerten tuberkuls
Arten }Individuen

1. Psittaci, Papageien . . . . . . . . 21 39 2

2. Coccygomorphae, Kukuksvogel . . . 3 3 1

3. Pici, Spechte . . . . . . . . ... 2 2 —
4. Cypselomorphae, mauerschwalben-

ahnliche Vogel . . . . . . . . .. — — —

5. Passeres, Sperlingsvigel . . - . . . 44 66 7

6. Raptatores, Raubvogel . . . . . . . 32 b6 21

7. Columbinae, Taubenvogel. . . . . 14 38 12

8. Gallinacei, Hiihnervogel . . - . . . 28 146 46

9. Cursores, Launfvogel . . . . . . . . —— — —

10. Grallae, Sumpivégel . . . . . . . . 16 33 13

11. Ciconiae, Storche . . . . . . . L 7 13 3

12. Lamellirostres, Entenvogel . . . . . .20 54 12

18. Steganopodes, Ruderfiifler . . . . . 2 2 —

14. Longipennes, Langfliigler . . . . . . 3 b 1

16, Jmpennes, Taucher . . . . . . . . 2 2 —

194 | 459 118

Von den 15 Ordnungen der Vigel haben wir hei Vertretern
von 10 Ordnungen Erkrapkungen an Tuberkulose feststellen kénnen.
Die Ordnungen, bei welchen wir keine Tuberkulose gefunden haben,
sind gleichzeitig diejenigen, welche die niedrigsten Zahlen der
untersuchten Arten und individuen aufweisen: Spechte, mauer-
schwalbenahnliche Vogel, Laufvogel, RuderfiBler und Taucher. Bei
groferem Untersuchungsmaterial aus diesen Ordnungen ') wiirden
wir gicher auch auf tuberkuldse Verinderungen gestoBen sein.

1) Fiir einige dieser Ordnungen liegen schon Angaben in der Lite-
ratur vor. So beschreibt Weinland: (Zoologischer Garten 1871, S. 77)



255

Unsere Untersuchungen wurden im Pathologischen Institut
der Koniglichen Universitit Berlin vorgenommen.

Dem Kuratorinm der Grifin Bose-Stiftung danken wir fiir
die Gewidhrung eines Stipendiums, durch welehes allein es uns
ermoglicht wurde, die zahlreichen Tierexperimente mit zum Teil
recht kostbarem Versuchsmaterial (groBen Papageien) auszufiihren.

Uber einen Teil unserer Untersuchungen haben wir bereits
auf der Versammlung deutscher Naturforscher und Arzte zu Breslau
1904 in der Sektion fiir Hygiene und Bakteriologie einen vor-
laufigen Bericht erstattet 1). Die Verdffentlichung der ausfithrlichen
Arbeit hat durch &uBere Griinde bisher eine Verzogerung erfahren.

Im Verlaufe unserer Untersuchungen erschien die wertvolle
Monographie iiber ,,die Hithnertuberkuloge von Weber und
Bofinger, Tuberkulosearbeiten aus dem Kaiserlichen Gesund-
heitsamte, 1. Heft Seite 83 bis 158. Die Autoren stehen vollig
auf dem extremen Standpunkte K o ch s : die Hithnertuberkulose-
bazillen und die Saugetiertuberkulosebazillen sind vollig versehie-
dene Arten, Ubergangsformen zwischen beiden gibt es nicht, eine
Umwandlung der einen Art in die andere findet niemals statt.

Das Vorkommen von Hiihnertuberkulosebazillen beim Men-
schen ist nicht erwiesen.

Die menschliche Tuberkulose 148t sich auf das Huhn nicht
iibertragen, alle positiv ausgefallenen Versuche fritherer Zeit ein-
schlieBlich der eigenen Versuche Kochs sind nicht beweisend.
Teils hat es sich dabei um spontane Infektionen, teils @iberhaupt
nicht um Tuberkulose, sondern um Fremdkorperwirkung gehandelt.
Die spontane Tuberkulose der Papageien wird dagegen durch
typische Sdugetiertuberkulosebazillen hervorgerufen.

Nachdem wir in unserer vorlaufigen Mitteilung das Vorkommen
typischer Siugetiertuberkelbazillen auch noch fir zwei andere
Vogelarten konstatiert hatten und Weber die Empfanglichkeit

eine kindskopfgroBe Geschwulst am Hals eines StrauBen, die z. T.
mit serdser Fliissigkeit erfiillt war, groBtenteils aber aus kisigen und
knorpelartigen Massen bestand. Gleichzeitiz fanden sich Tuberkel
in der Leber, in der Milz und in den Lungen. Paulicki (a. a. O. S. 80)
tuberkulése Knoten in der Leber eines Tauchers (Mergus merganser).
1) Verhandlungen der Verh. deutsch. Naturf. und Arzte 1904, II. S.
5560—b54 und Deuntsche Medizinische Wochenschrift 1904, Nr. 546.
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der Papageien auch fir die Rindertuberkelbazillen inzwischen ex-
perimentell erwiesen hatte, hat er seinen Standpunkt in einer
neueren Publikation!) dahin prézisiert: ,,Auch bei den Vigeln
mull wie bei den Siugetieren fiir jede einzelne Art festgestellt
werden, fiir welehe der genannten drei Typen von Tuberkelbazillen
sie empfanglich ist.“ Wir werden im Verlauf unserer Arbeit auf
die Angaben Webers und Bofingers vielfach einzugehen
haben. '

2. Die pathologische Anatomie der spontanen
Vogeltuberkulose.

An einem lebenden Vogel oder an einem Vogelkadaver 148t
sich nur in wenigen Fiallen mit Sicherheit Tuberkulose diagnosti-
zieren. Es sind das jene seltenen Vorkommnisse, in denen tuber-
kulése Hautveranderungen wie die sog. Hauthorner bei den Papa-
geien, groBe, in der Unterhaut gelegene Knoten, Lymphdriisen-
verdnderungen am Halse oder tuberkulose Gelenkerkrankungen
vorliegen, wie sie weiter unten geschildert werden sollen.

Hochgradige Abmagerung, die man am besten durch Betasten
der Brustbeingegend feststellen kann, ist jedenfalls immer ver-
dichtig, kommt aber auch bei anderen Affektionen vor.

Bei der Schilderung der tuberkuldsen Veréinderungen der
inneren Organe, welche wir bei Sektion unserer 118 tuberkulésen
Viogel gefunden haben, halten wir uns ungefihr an die Reihen-
folge, in welcher die Organe oder Organsysteme nach Hiufigkeit
und Schwere der Verinderung aufeinander folgen. In bezug auf
Einzelheiten miissen wir auf die im Anhange beigefiigten Sek-
tionsprotokolle verweisen. Bei der groBen Zahl der Beobachtungen
muBten dieselben in gedriingtester Kiirze gehalten werden.

a. Dietuberkulosen Verdnderungender Lebeér.

Die ausgedehntesten tuberkulisen Veréinderungen finden sich
bei den Vogeln zumeist an den Organen der Bauchhohle — auf
die Ausnahmen von dieser Regel kommen wir spater zuriick —
und unter diesen nehmen die Veréinderungen der Leber nach ihrer
Héufigkeit, Zahl und in der Mehrzahl der Fille auch nach der

1) Die Tuberkulose des Menschen und der Tiere. Handbuch der pathogenen
Microorganismen. Erg#nzungsband, 1. Heft, S. 149,
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GroBe der tuberkuldsen Produkte weitaus die erste Stelle ein.
Dabei sind sie so auffalliger Art, dall sie auch dem Unkundigsten
nicht entgehen kionnen. Bei unseren 118 Vogeln vermiBten wir
Veréinderung der Leber nur 17 mal (b mal bei Raubvdgeln, die
librigen Vogel stammten aus verschiedenen Ordnungen).

Eine isolierte Tuberkulose der Leber fanden wir nur bei einer
Sperlingstaube (Nr. 364) und bei einem Papagei (Nr. 101).

Die Leber ist bei den tuberkulosen Vogeln meistens vergrofert,
oft in ihren beiden, bei den Vogeln annghernd gleich grofen Lappen
nicht ganz gleichmiBig, ihre Farbe ist ein helleres oder dunkleres
Braun oder Rotbraun. Nur seiten zeigt sie reichlichere Fettinfil-
tration. Die Konsistenz der Leber ist wechselnd, meist aber derb.
Gegen die Grundfarbe des Organs, meist secharf kontrastierend,
heben sich die tuberkulésen Knoten ab. TIhre GroBe schwankt
zwischen eben wahrnehmbaren, hirsekorngroBen, erbsen- bis hasel-
nuBgroBen und noeh groleren. Aussehlieflich submiliare oder
miliare Knotchen findet man nur sehr selten. Entweder sind
linsen- oder erbsengrofe Knoten vorhanden und daneben kleinere
oder eine spérliche Anzahl haselnuBgroBer, eine etwas groBere
linsen- bis erbsengroBer, eine noch groBere miliarer und in groBter
Anzahl Kkleinste Knotchen, so daB man unwillkiirlich zn der An-
nahme eines in mehreren Schilben mit groferen Zwischenrdumen
erfolgten Importes von Tuberkelbazillen gelangen muf.

Die Farbe der Knoten ist bei den kleineren weiBllich oder grau-
weiBlich, bei den groferen blalgelblich bis intensivgelb. Die kleine-
ren Knotchen sind dabei glasig durchseheinend, die groBeren un-
durchsichtig, opak. Schon die Knoten unterhalb der Grofe eines
Hirsekorns sind oft zentral nekrotiseh und zeigen dementsprechend
im Zentrum das mehr ins Gelbliche spielende opake Aussehen der
grofieren Knoten.

Die Begrenzung der kleinsten Knotehen erscheint oft etwas
verwaschen, die der groBen ist meist scharf, in den meisten Fallen
kreisrund, oft wie mit dem Zirkel gezogen. Die grofiten Knoten
erweisen sich durch Kreislinienbegrenzung als Konglomeratknoten.
Neben der runden Form kommen auch seltener unregelméfige
Gebilde vor. Die Knoten liegen teils im Niveau der Leberober-
fliche, teils iiberschreiten sie dieselbe und prominieren mehr oder
weniger. Kinen gestielten Knoten an der Leberoberfliche fanden

Virchows Archiv f. pathol. Anat. Bd. 190. Beiheft. 17
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wir nur in einem Falle bei einem Bankivahuhn, bei welchem gleich-
zeitig zahlreiche andere gestielte Knoten auf dem Peritonaeum,
am Mesenterium und auf der Serosa des Darmes vorhanden waren.
An den gréfleren Knoten findet man oft eine zentrale Delle oder
Vertiefung, wie sie fiir die Karzinommetastasen der menschlichen
Leber charakteristisch ist, was auch schon dazu gefiihrt hat, dall
derartige tuberkulose Leberknoten der Vogel als Krebs angesehen
wurden. In der Umgebung der groferen Knoten findet man oft
an der Leberkapsel sehr zierliche BlutgefiBiverzweigungen, wie das
sehr schon an der von uns abgebildeten Leber eines Jungfern-
kranichs (Nr. 120) auf Tafel XIV Fig. 4 zu sehen ist.

Legt man Schnitte durch tuberkuldse Vogellebern, so erschei-
nen auf den Schnittflichen die Knoten meist in gleicher Héufigkeit
und ebenso regellos verstreut, wie sie schon von auflen wahrnehm-
bar waren. Uber das Niveau der Schnittfliche ragen sie nicht
hervor, doch besitzen die groferen sehon nekrotischen Knoten
die Eigentiimlichkeit, sich durch ihre derbe Konsistenz aus der
weicheren Lebergrundsubstanz leicht herauszulosen, wobei sie
rundliche Hohlen mit unregelméBig zerkliifteten, grauweil belegten
Wanden zuriicklassen. Die Konsistenz dieser grolen nekrotischen
Knoten wie iiberhaupt der nekrotischen Masse bei der Vogeltuber-
kulose hat man mit der gekochter Kartoffeln verglichen, meist ist
sie wohl etwas harter, etwa seifenéihnlich, manchmal fast knorpel-
artig. Dabei ist diese Masse im Vergleich zn der tuberkuldsen
kéisigen Masse beim Menschen, die meist trocken und brickelig ist,
eigentiimlich zih und von glasigem, hyalinem Aussehen. Von den
franzisischen Autoren ist sie deshalb als ,,masse vitrense™ be-
zeichnet worden. Wihrend die Produkte tuberkuldser Verkésung
beim Menschen meist eine gleichmalig gelblichweifle oder mehr
oder weniger gelbe Farbe zeigen, erscheint die- magse vitreuse
mehr in schmutziggrauen, gelbiichen oder braunlichen Farbentonen.
Hiufig zeigen die nekrotischen Massen bei der Vogeltuberkulose
mehr oder minder deutliche konzentrische Schichtung, indem
schmalere und breitere grauweifle, graubriunliche und gelblich-
grave Schichten miteinander abwechseln. Wihrend wir bei der
Tuberkulose des Menschen Andeutung einer derartigen konzentri-
schen Schichtung nur bei den groBen Konglomerattuberkeln des
Gehirns finden, zeigen bei der Tuberkulose der Vogel oft schon
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verhéltnisméaBig kleine Knoten ein derartiges Aussehen. Am
deutlichsten trat diese Erscheinung bei einem Rieseneisvogel (Nr. 79)
einem Klippenhuhn (Nr. 109) und einer Saatgans (Nr. 164) hervor.
Grofle Knoten bieten dabei oft ein dullerst zierliches, an die Zeich-
nung gewisser Achatsteine erinnerndes Bild (vgl. Taf. X1V, Fig. 2
und Fig. 5). In anderen Fillen ist eine konzentrische Schichtung nur
angedeutet, und daneben findet sich eine in den gleichen Farben-
tonen gehaltene fleckize Marmorierung, wie sie die Leberknoten
eines Pharaonenuhus (Nr. 160) Taf. XIV Fig. 3 zeigen.

Centrale Erweichung fanden wir nur selten, so z. B.
bei einem Jungfernkranich (Nr.83), wo das Zentrum der erbsen-
groBen Leberknoten von briunlichen erweichten Massen gebildet
wurde. Zystische Erweichung der Leberherde, die eine gewisse
Ahnlichkeit mit Echinokokkusblasen darbieten sollen, wie sie
Paulicki von einem Phasianus colchicus beschreibt, haben wir
bei unserem Material nicht. gefunden. Kalkeinlagerung
konnten wir nur selten konstatieren.

In der Umgebung kleinerer und groferer Knoten kommt es
gelegentlich zu Blutungen. So fanden sich bei einem Huhn
(Nr. 178), dessen Leber von zahlreichen feinsten bis hirsekorn-
grofen Knoten durchsetzt war, an der Leberoberfliche an drei
Stellen  haselnuf3- bis wallnulgrole zystische Raume, die neben
braunlich-rotlicher Fliissigkeit blutrote oder braunrote Koagula
enthielten, eine glatte Innenfléiche zeigten und an der AuBenfliche,
besonders wo sie in die Lebersubstanz iibergeht, dichtstehende
miliare Knotchen aunfwiesen. Hatten hier die Blutungen nur die
Leberkapsel abgehoben, so kommt es in anderen Féllen zur Ruptur
der G1issonschen Kapsel, wie bei Huhn Nr. 346 und todlicher
Verblutung. Unter der G1lissonschen Kapsel kommt es auch
zur Entwicklung groBer tuberkuloser nekrotischer Massen, die
sich gegen die Leber scharf absetzen; Taf. XIV Fig. 2 bietet dafir
ein Beispiel. An der dulleren Fliche der diese Knoten iiberziehenden
Kapsel kommt es zur Auflagerung lamelloser geschichteter fibringser
"Massen, wodureh Verklebung mit den angrenzenden Organen, beson-
ders Darmschlingen oder nach Organisation auch Verwachsungen zu-
stande kommen. Auf die den Végeln eigentiimliche, durch die Lage
des Herzens bedingte Beziehung tuberkuldser Leberverinderungen
zu Erkrankungen des Herzbeutels werden wir weiter unten eingehen.

17*
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Uber das chemisehe Verhalten der masse vitreuseim Vergleich zu
den késig tuberkulosen Massen des Menschen oder der Siugetiere sind,
soweit uns bekannt, bisher keine Untersuchungen angestellt worden.

Hochgradige Amyloidentartung der Leber, die als erster
Paulicki bei Tieren in einem seiner Fille (bei einer Baumente)
nachwies, fanden wir unter unserem Material sechsmal. Falle begin-
nender Amyloidentartung sind uns vielleicht verschiedentlich ent-
gangen. Bei einigermalien vorgeschrittener Verdnderung ist dagegen
das Bild der Amyloidentartung gar nicht zu verkennen. Die eigen-
artige Konsistenz und die wachsartige Beschaffenheit der Schnitt-
flichen kann man kaum iibersehen. Die Milz ist meéist gleichzeitig
verdndert, auch die Darmschleimhaut zeigt amyloide Entartung. An
anderen Organen haben wirnichts von amyloider Entartunggefunden.

Von unseren 6 Fillen von Amyloidentartung zeigten 2 diese
Veréinderung der Leber, ohne da tuberkuldse Veranderungen in
dem Organe selbst vorhanden waren (Flamingo Nr. 262, Graugans
Nr. 266). In 4 Fillen handelte es sich um sog. offene Tuberkulosen,
bei einem von diesen fanden sich Lungentuberkulose (Saatgans
Nr. 164), perforierte Darmknoten bei einem Perlhuhn (Nr. 232),
bei einer Ente (Nr. 361) perforierte Darmknoten und Lungentuber-
kulose, bei einer Graukopfgans (Nr.180) ein Gesehwiir an der
Grenze zwischen Vor- und Hauptmagen. Bei einem Flamingo
(Nr. 262) fanden sich Lungentuberkulose und fibrinds blatteriger
Belag des Sternum, bei einer Graugans (Nr.266) Lungentuberkulose
mit fibrinosen Belegen an den Rippen.

Die geschilderten tuberkuldsen Veréinderungen der Leber be-
trafen, soweit dies bekannt, alte, zum Teil sehr alte Vogel. Die
jungsten Verdnderungen fanden wir bei einer neun Wochen alten
Ente (Nr. 225). Bei dieser fanden sich zahlreiche submiliare
Knétehen der Leber, wihrend die Milz kleine, erbsengrofe Knoten
aufwies; in der rechten Niere fand sich ein stecknadelkopfgroBes
Knotchen, in den Lungen einige kleinere Knotehen. Wihrend also
meist die Leber die groferen Knoten zeigt, kommt gelegentlich auch
das Umgekehrte vor.

b. Die tuberkuldosen Verdnderungen der Milz

Die tuberkulosen Verinderungen der Milz fanden sich bei
75 9 unserer Féalle, bei 30 Vigeln waren makroskopisch Herde
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jedenfalls nicht wahrnehmbar. Wie die Leber, so ist auch die Milz
in der Mehrzahl der Falle vergréBert, meist hat sie aueh ihre Form
verdndert, indem die normalerweise vorhandene einseitige Ab-
flachung verschwunden und der Querschnitt mehr oder minder
drehrund geworden ist. Die groBten von uns beobachteten Milzen
waren taubenei- bis kleinhiihnereigrof. Nach Weber und Bo -
finger enthilt die Milz meist nur kleine Knotchen. Diese An-
gabe ist wohl nur in relativem Sinne zu verstehen in bezug auf
die groflen Leber- und Darmknoten. Im Vergleich hierzu stellen
allerdings die tuberkulosen Herde der Milz kleine Knotchen dar.
GroBere als etwas iiber erbsengroBe haben wir nicht zu Gesicht
bekommen. Die Zahl in der sie vorhanden ist eine wechselnde;
einige wenige hanfkorn- bis erbsengrofle, dann meist prominente
gelbe Knoten, zahlreiche submiliare bis miliare Knotchen, zum
Teil mit beginnender Nekrose im Zentrum bei glatter Kapsel, und
totale Durchsetzung von ‘linsen- bis erbsengroBen nekrotischen
Knoten mit zahlreichen flachen Prominenzen an der Kapsel, das
sind die verschiedenen Bilder der Milztuberkulose bei Vogeln.
Haufig waren so zahlreiche Knoten vorhanden, da man ver-
geblich nach Resten von erhaltenem Milzgewebe suchte, und in
2 Fallen von Amyloidentartung der Leber war aus diesem Grunde
kein Urteil iiber die Beteiligung der Milz an diesem Prozesse zu
erlangen. In einem Falle (Rieseneisvogel Nr. 79) fanden wir in der
Milzgegend nur eine kleinfingerdicke kisige Masse, die mit dem
linken Leberlappen in Zusammenhang stand, sonst konnte von
der Milz keine Spur mehr aufgefunden werden.

Einmal fand sich ein hanfkorngroBer gestielter Knoten, der
dem einen Pole der Milz aufsall (Nr.80). GroBere Knoten als die
Leber enthielt die Milz nur in 2 Fallen (Nr. 225 und 347).  Eei
unseren 6 Fallen von Amyloidentartung der Leber konuten wir
viermal gleiche Verdnderungen an der Milz konstatieren. In
einem dieser Falle (Perlhuhn Nr. 232) fanden sich in der stark
vergroferten Milz mehrere groBe animische Infarkte unter der
Kapsel, welche mit fibrinosen Beschligen bedeckt war.

c. Die tuberkulosen Verdnderungen der Lungen.

Der Zahl nach an dritter Stelle folgen unter den tuberkuldsen
Veranderungen im Organismus der Vogel diejenigen der Lungen.
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Bei unseren 120 Vogeln fanden wir solche in 78 Féllen, nur Lungen-
tuberkulose fand sich bei 12 Vogeln: 4 Raubvogeln (Nr. 63, 250,
256 und 451), 2 Génsen (Nr.165 und 266), Ibis (Nr.24), Flo-
mingo (Nr, 262), Taube (Nr.6b), Nacktkehlfrankolin (Nr. 142),
WeiBkehtheherling (Nr. 260) und Kanarienvogel (Nr.421)).

Es fanden sich:

tuberkuldse tuberkulose
Darmverdnde- Lungenverinde-
rungen hei rungen bei

bei 45 tuberknlosen Hithnervigeln 32 25

5 21 ’ Raubvigeln . 4 13

,, 12 ’ Taubenvigeln 3 11

,, 12 vy Entenvigeln . 4 -8

» 11 'y Rallen. . . .. 4 10

Danach iiberwiegen allein bei den Iithnervogeln die tuber-
kulosen Darmverdnderungen die Lungenverdnderungen.

Von unseren 45 Hithnervogeln waren 23 echte Hiihner, 8 Fa-
sanen, 5 gehorten verschiedenen Familien der Hithnerordnung an
(2 Rebhithner, 1 Wachtel, 1 Perl- und 1 Klippenhuhn). Von den
23 echten Hithnern wiesen 20 tuberkuldse Darm-, 17 Lungenver-
dnderungen auf. Nur Darmverénderungen ohne Lungentuberkulose
wurden bei 6 Hithnern, Lungenverinderungen ohne tuberkuldse
Darmverdnderungen nur- bei 3 Hithnern gefunden. Bei den 8 Fa-
sanen fand sich siebenmal Darm-, fiinfmal Lungéntuberkulose.
Darmtuberkulose ohne Lungentuberkulose war demnach dreimal,
das umgekehrte Verhalten nur einmal zu konstatieren.

Die Tuberkulose kommt an den Lungen der Vigel in ver-
schiedenen Formen vor. Sie besteht fast immer in der Entwiek-
lung echter Knotehen oder groBerer Konglomeratknoten; késig
pneumonische Prozesse fanden wir nur zweimal. Hohlen- oder
Kavernenbildung haben wir niemals beobachtet. Zahl und Grofie
der Knoten sind auflerordentlich variabel. Fille von disseminierter
Tuberkulose an den Lungen sind nicht sehr zahlreich. Die Grofle
der Knoten schwankt dabei zwischen eben wahrnehmbaren, hanf-
korn- und erbsengroBen. Die groBeren sind immer schon zentral
nekrotisch. In der Mehrzahl der iibrigen Fille ist keine Dissemi-
nation vorhanden. Am hiufigsten finden sich mehrere gleich grof3e,
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hanfkorn- bis bohnengroBe Knoten oder ein oder mehrere z. B.
erbsengrole und daneben kleinere Kniotehen. Die gréferen Knoten
haben ihren Pradilektionssitz sehr hiufig zu beiden Seiten neben
der Wirbelsinle in den dorsalen Abschnitten der tiefen Interkostal-.
raume. Da die Lungen bei den Vogeln mit den Rippen fest ver-
bunden sind, so fest, dal auf ihrer Oberfidche tiefe Furchen durch
die Rippen erzeugt werden, so bleiben diese manchmal haselnuf-
groBen Knoten bei ungeschickter Priparation an ihren Stellen
zuriick. In 9 Fallen fanden wir nur 2 grofle oder kleinere Lungen-
knoten, in 14 Fallen tberhaupt nur je einen Knoten.

Die ausgedehntesten tuberkulosen Prozesse in der Lunge, von
den Fillen von Dissemination abgesehen, fanden wir bei einem
This (Nr. 24), einem Kranich (Nr. 83) und einer Lachtaube (Nr. 371).
Ein Durehsehnitt durch die eine Lunge des Ibis ist aut Taf. XIV
Fig. 1 dargestellt. Die von auflen wahrnehmbaren haselnulgrofien
Konglomerattuberkel flieflen auf dem Durchschnitt zu einer grofen
nekrotischen Masse zusammen, die die unteren Abschnitte der
Lunge fast vollig substituiert. Die Lungenspitze ist noch erhalten,
und zeigt ein dunkelrotes, nur wenig lufthaltiges Lungengewebe.
Die andere Lunge war in gleicher Weise verandert. Tuberkulose
Veréinderungen anderer Organe waren in diesem Falle nicht vor-
handen. Bei dem Kranich zeigte die linke Lunge gleichfalls nur
noch an der Spitze in geringer Ausdebnung blut- und Iufthaltiges
Gewebe. Im iibrigen war nur noch eine diinne Schicht von Lungen-
gewebe vorhanden, das sackartig einen kleinhithnereigrofen Klum-
pen von masse vitreuse umhiillte. In der rechten Lunge fand sich
ein haselnufgroBer Knoten. Leber und Milz zeigten gleichzeitig
in diesem Falle tuberkulése Verinderungen. Auch die linke Cella
abdominalis (Bauchluftsack) schien an der tuberkulosen Erkran-
kung beteiligt, denn es fand sich ein plattenformiges, ungefdhr
ihre Stelle einnehmendes Gebilde, das aus tuberkulésen Massen
bestand und von stark vaskularisiertem Peritonaeum iiberzogen
war. Es erstreckte sich linkergeits bis in das Becken hinab.

' Bei der Lachtaube fand sich im vorderen Abschnitt der linken
Lunge ein halbwalnuBgroBer derber gelber Knoten und ein
erbsengrofer im untersten Interkostalraum neben der Wirbel-
saule, die rechte Lunge war frei. Dabei war die Milz vollig in tuber-
kulose Massen verwandelt, die Leber enthielt vereinzelte Knotehen,
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am Darm waren eine Anzahl erbsengroBer und einige kleinere Se-
rosaknoten vorhanden, von denen die gréfiten samtlich perforiert
waren. Auch an der Einmiindungsstelle des linken Blinddarms
fand sich ein linsengrofer Knoten mit beginnender Perforation.

Kleinere und gréfere Pleuratuberkel fanden wir meist nur
in den Fallen, in welehen ein tuberkulsser Herd am Schultergelenk
oder am Brustkorb vorhanden war. Die vielfach scheinbar anf
der Pleura wahrnehmbaren Knétchen sind durch die Pleura durch-
scheinende und dieselbe vorwdlbende Lungenherde. Fibrinose
Massen in Gestalt trockner, blittriger Belege bedeckten des ofteren
die vorderen und unteren Abschnitte der Lungen und die Innen-
fliche des Sternum und des Brustkorbes.

Bronchialdriisentuberkulose konnten wir niemals mit Sicherheit
konstatieren; wohl fanden sich gelegentlich am Lungenhilus groBere
oder kleinere tuberkulose Knoten, doch war es niemals sicher aus-
zumachen, ob es sich dabei wirklich um eine vergréferte Bron-
chialdriise handelte und nicht vielmehr ein ungewdhnlich grofier,
der AuBenfliche der Hauptbronchien aufsitzender Knoten vorlag.

SchlieBen wir hieran gleich die sonst am Respirationstraktus
gefundenen Veréinderungen an, so ist daritber nur wenig zu sagen.
Tuberkulose Geschwiire des Larynx, der Trachea und der Bron-
chien bekamen wir nicht zu Gesicht. Bei einigen Vogeln fanden
wir tuberkulose Knoten auBen auf der Trachea und an den Bron-
chien, besonders groBe Knoten in einem Falle (Nr. 28), wo eine
Tuberkulose des Schultergelenks vorlag.

d. Die tuberkulosen Verianderungen am
Tractus intestinalis.

An vierte Stelle miissen wir bei unserem Material die tuber-
kulosen Verinderungen des Darmes setzen, wobei wir die an den
librigen Abschnitten des Intestinaltraktus gleich mitanfithren.

Tuberkulose Verdnderungen am Darm fanden wir unter unse-
rem Material bei b2 Vigeln. Mehr als die Hilfte der von uns unter-
suchten Vogel wies demnach keine makroskopisch wahrnehmbaren
tuberkulosen Veréinderungen am Darme auf. Uber die Verteilung
auf die einzelnen Ordnungen ist schon oben bei den Lungenver-
dnderungen eine vergleichende Tabelle mitgeteilt worden, woraus
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hervorging, daf sich diese Verinderungen am Darm besonders
bei den Hiihnervogeln finden.

In der Mundhohle der Vogel finden sich nach den in
der Literatur vorliegenden Angaben nur bei einer Vogel-
ordnung hiufiger tuberkulose Veréinderungen, und zwar bei den
Papageien. Bei den von uns sezierten 39 Papageien, von denen
nur zwei tuberkulds befunden wurden, fanden sich derartige Ver-
dnderungen nur bei einem (Nr. 300, Streichellori), wo an der rechten
Seite der Schnabelwurzel in der Umgebung des Kiefergelenkes
gelbe, trockne, kasige Massen der Mundschleimhaut aufsaBen. In
Ausstrichpréparaten des unter diesen Massen gelegenen Gewebes
konnten Tuberkelbazillen nachgewiesen werden. Bei unseren Ex-
perimenten gelang es ung durch Verfitterung von menschlichen
Tuberkelbazillen die fir die Papageien als charakteristisch be-
schriebenen Veranderungen der Mundhéhle und der Zunge wenig-
stens in den Anféngen hervorzurufen, weswegen wir auf diese Ver-
dnderungen erst in dem experimentellen Teile unserer Arbeit
genauer eingehen werden.

Unter unserem sonstigen Vogelmaterial fanden wir nur einmal
eine Tuberkulose der Mundhohle, und zwar bei einem roten Milan
oder Rohrweih (Nr. 249). Als grofiter tuberkuloser Herd im Korper
fand sich in diesem Falle eine wallnuBgroBe tuberkulose Masse an
der hinteren Rachenwand der linken Seite (vgl. Taf. XV Fig. 2),
rechts fand sich an gleicher Stelle ein erbsengroBer tuberkuloser
Herd. Tuberkuldse Lymphdriisen am Halse waren nicht vorhanden.
In der Leber fanden sich neben einigen erbsen- bis haselnuBgroBen
zahlreiche stecknadelkopfgroBe Knotchen. Die Milz war véllig
durchsetzt von miliaren bis erbsengroBen Knoten, ebensolche
fanden sich anch in den Lungen. Der Darm und die iibrigen Organe
waren frei.

Ob die tuberkulosen Veradnderungen der hinteren Rachenwand
etwa von lymphatischen Apparaten ihren Ausgang genommen,
die in ihrer Funktion den Tonsillen entsprechen wiirden — eigent-
liche Tonsillen sollen den Vogeln fehlen —, konnte bei der Aus-
dehnung der Prozesse nicht festgestellt werden. Wie die Tonsillen,
so mangeln bekanntlich den Vogeln auch die Zahne, so daB erstere
als Eintrittspforte und die Dentition als Eintrittsméglichkeit nicht
in Betracht kommen.
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An der Speiserdhre haben wir tuberkuldse Schleim-
hautverdnderungen nur in einem Falle getroffen, namlich bei einem
Brahmahuhn (Nr. 81), .wo an der Grenze zwischen Speiserchre
und Vormagen ein haselnullgroBer Knoten nach dem Lumen durch-
gebrochen war. An der AuBenseite der Speisershren haben wir
noch in einigen anderen Fillen grofere oder kleinere Knoten be-
obachtet.

Tuberkulose Erkrankung des Kropfes haben wir niemals
gefunden. Eine derartige Verédnderung ist von Hin t z e bei einer
Henne festgestellt und von Wolfhiigell) beschriehen worden:
,»Die Schleimhaut dieses Organes ist vollstindig nekrotiseh, eine
bis 1/2 em dicke Kisemasse wird von der verdickten Serosa zusam-
mengehalten. Aulerdem fanden sich im Dickdarm zwei erbsen-
grofle tuberkulose Geschwiire, sonst aber keine tuberkulésen Ver-
dnderungen mehr.” Auch Weber und Bofinger geben das
Vorkommen von tuberkulésen Knoten an der Speiserdhre und
am Kropf an.

"Am Magen fanden wir in 14 Fallen tuberkulose Verdnderun-
gen, eine aullerordentlich hohe Zahl im Vergleich zu der Seltenheit
derartiger Verdnderungen beim Menschen und bei den Saugetieren,
achtmal handelte es sich dabel um unter der Serosa des Magens
sowie innerhalb der Magenwand gelegene Knoten, sechsmal um
geschwiirige Veranderungen, die meist iiber derartigen Knoten
der Magenwand entwickelt waren. In cinigen wenigen Iillen
waren auch Geschwiire vorhanden ohne gleichzeitige Knoten-
bildung in der Magenwand und nach der Serosaseite zu. In 3 Fillen
(bei 3 Raubvogeln, Nr.18, 46 und 235) stellte der tuberkuldse
Herd im Magen anscheinend die ausgedehnteste Manifestation
der Tuberkulose im Korper dar, obwobl auch hier wie in den tibrigen
Fallen mit einer einzigen Ausnahme sonstige tuberkulose Ver-
anderungen am Darm vorhanden waren. Diese Ausnahme betrifft
den schon erwihnten Papagei (Nr.300), bei welchem sich ein
lingengrofBer tuberkuloser Knoten an der Grenze zwischen Vor-
und Hauptmagen fand. Von dem schon erwidhnten Befunde an
der Mundhihle abgesehen, waren sonst keine Verinderungen am
Intestinaltraktus vorhanden.

1) Mitteilungen iiber Gefliigeltuberkulose. Monatsschr. f. prakt. Tier-
heilkunde XV. Bd.
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Die genannten tuberkulosen Verinderungen: oberflichliche
Geschwiire, geschlossene tuberkuldse Knoten und perforierte Knoten
fanden sich im Vormagen so gut wie im Hauptmagen. Auch wo
der letztere, wie bei den Kornerfressern, mit einer Hornschicht
ausgekleidet ist, fanden sich tuberkulése Geschwiire. In ihrer
GroBe differierten sie zwischen miliaren bzw. linsengroBen bis etwa
zu der Grofe eines Finfpfennigstiickes; meist von runder oder
ovaler, selten von unregelmiBiger Gestalt waren sie teils flach,
teils kraterformig mit iéiberhingenden Randern. Ihr Grund war
mit nekrotischen, meist griimlich oder griinlich-schwérzlich ge-
farbten Massen bedeckt.

Eines weiteren Eingehens auf diese Veranderungen am Magen
glauben wir uns deswegen itberhoben, weil die nunmehr zu schil-
dernden Verénderungen am Darm dieselben von der Tuberkulose
des Menschen und der Siugetiere abweichenden Verhéltnisse dar-
bieten. Spezifisch fiir die tuberkulosen Bildungen am Darmtraktus
der Vogel ist ihr geschwulstartiger Charakter im Vergleieh zu
dem geschwiirigen der tuberkuldsen Veréinderungen am Darm der
Sduger und des Menschen. Aus diesem Grunde hatie ja schon
Roloff diese Verinderungen zu den Geschwiilsten und zwar
zu den Lymphosarkomen gerechnet. Auch Paulicki, der,
wie wir in der Einleitung erwahnt haben, zuerst auf den mutmaf-
lichen Zusammenhang dieser Bildungen mit der Tuberkulose des
Menschen und der Séugetiere hingewiesen hat, unterlalt nicht,
aufs nachdriicklichste auf die Besonderheit dieser Darmverinde-
rungen hinzuweisen. Er sagt dariiber (a.a. 0. S. 86):

,.Sehr auffallend und bei der Tuberkulose des Menschen kein
Analogon findend ist die Erkrankung des Darmes. Hier kommt
es, wie wir gesehen haben, zwischen Serosa und Muscularis zur
Bildung von Geschwiilsten, die beim weiteren Wachstum der
auferen Fliche des Darms als linsengroBe oder selbst haselnuf-
grole Geschwillste aufsitzen. In einem Fall fanden sich fiber 20
derartige Geschwiillste dem Darm aufsitzend. Die Geschwillste
dréingen die Serosa vor sich her und lassen meist die Schleimhaut
intakt. Nur in einem Falle hatten sie die Schleimhaut perforiert
und fanden sich in derselben Geschwiilstel).”

1) Wohl verdruckt statt Geschwiire.
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Auch von den spateren Untersuchern werden die geschwiirigen
Prozesse stets als die selteneren Vorkommnisse erwéhnt.

So sagt Ziirn, der sich im fibrigen wesentlich auf Roloff
und Paulicki stitzt: ,,AuBer diesen Neubildungen konnen
sich auf der Darmschleimhaut auch Geschwiire mit gewulsteten
Réandern vorfinden. Robert Koch, der als erster in diesen
Darmknoten der Hiihner das massenhafte Vorkommen von
Tuberkelbazillen nachwies, konnte sie iiber den Knoten bis in die
Zotten hinein verfolgen, woraus hervorgeht, dal er Ulzerationen
wohl nicht oder nur selten beobachtete.

Ribbert, der zum ersten Male nach Koch die histo-
logischen Verhaltnisse bei der Hiihnertuberkulose einer Unter-
suchung unterwarf, sagt in seiner Arbeit ,,Uber die Verbreitungs-
weise der Tuberkelbazillen bei den Hithnern: ,,An ersterem (dem
tractus intestinalis) finden sich knollige, stecknadelknopf- bis
walnufgrofe Neubildungen, die nach aullen in die Bauchhéhle
vorragen und mit glatter Serosa tiberzogen sind. In das Darm-
lumen prominieren nur die kleinsten Formen, die offenbar ge-
schwellten Follikeln entsprechen und von noeh véllig intakter
Schleimhaut iiberzogen werden, wihrend an Stelle der grofieren
Knoten meist kleine narbige Verdnderungen der Schleimhaut
existieren‘’. :

Leichtenstern fand in seinen Fallen die Darmschleim-
haut intakt.

Johnet) berichtet iiber das Vorkommen von Geschwiiren,
glaubt aber nicht, dall sie bei der Verbreitungsweise der Hithner-
tuberkulose eine grt')Bere Rolle spielen, ,,weil die in die ganz eigen-
artigen knolligen tuberkulésen Neubildungen am Hithnerdarm
fiihrenden Offnungen meist derartig mit eingefiitterten Futter-
partikelchen ausgefillt werden, dal die Tuberkelbazillen vor-
aussichtlich nur in kleinen Mengen in den Darminhalt iiberzutreten
vermogen .

von Baumgarten und sein Schiler Pfander be-
obachteten in ihren Fillen iiberhaupt keine geschwiirigen Prozesse
der Darmschleimhaut.

1) Atiologie der Hiihnertuberkulose. Deutsche Zeitschr. £ Tier-
medizin. Bd. X 1884, :
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Auch von den franzosischen Autoren wird die relative Selten-
heit derselben stets hervorgehoben, so gibt z. B. Strauss folgende
Schilderung der Darmverinderungen: ,sur la face séreuse de
Pintestin, depuis I'estomac jusqu’au rectum, on voit ordinairement
des tumeurs arrondies, de la grosseur d’une téte d’épingle 3 celle
d’une noix, faisant saillie sous le péritoine. Arloing a observé une
tumeur tuberculeuse appendue & l'intestin, chez une poule, et qui
pesait plus de 600 grammes. Les grosses tumeurs font rarement
saillie vers la lumiére du canal digestif, dont la muqueunse parait
ordinairement saine a leur niveau; cependant, en examinant bien
le tube digestif, on trouve ¢a et 14 de petites tumeurs, faisant légére-
ment saillie vers la lumidre du conduit et correspondant aux folli-
cules lymphatiques tuméfiés et recouverts par la muqueuse intacte.
Il est rare de trouver la muqueuse uleérée. J’en ai cependant ob-
servé un bel exemple chez une poule faisane‘.

Von diesen Schilderungen fritherer Autoren weichen die ver-
schiedenen Angaben nicht unbetrichtlich ab, welche sich an
mehreren Stellen der ausfithrlichen Monographie von Weber
und Bofinger iber die Hithnertuberkulose in bezug auf die
tuberkulose Darmverinderung bei diesen Tieren finden. Wir
lassen die wichtigsten dieser Angaben wortlich folgen: In der Ein-
leitung (8. 85) machen Weber und Bofinger dariiber fol-
gende Angaben:

»Auf dem Darme sitzen von der Serosa iiberzogen Knoten von
Hirsekorn- bis ApfelgroBe. Sie finden sich vom Magen bis zum After,
auch am Oesophagus und am Kropf kommen sie vor. Thre Pradilekti-
onsstelle ist jedoch, worauf auch Sibley hinweist, die Gegend der Ring-
Klappe, die Einmiindungsstelle der beiden Blindsiicke. Diese Stelle ent-
spricht der Gegend der Ileozdkalklappe der Siugetiere, die ja ebenfalls
der Lieblingssitz fiir tuberkulése Geschwiire ist. Es hingt dies offenbar
damit zusammen, daB hier eine Stauung des Darminhalts eintritt.“

»Auf dem Durchschnitte bestehen die Knoten mittlerer Grofie aus
einer fleischigen, grangelben, in der Konsistenz gekochten Kartoffeln #hn-
lichen Masse, die hiufig mit zapfenartigen Fortsétzen in das Gewebe
eingreift und sich aus diesem wie der Kern'aus der Schale herausheben
IaBt. Die groBeren Knoten enthalten in ihrem Innern eine mortelartig
brockelige, hiufig gelbgriinlich verfirbte Masse; selten zeigt sich Ver-
kalkung. An der entsprechenden Stelle der Schleimhaut finden sich bei
groferen Knoten gewohnlich narbige Verfinderungen. Wiederholt konnten
wir, wie dies auch Sibley beschreibt, Fisteléfinungen nachweisen, die das
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Darmlumen mit dem Innern der Geschwulst verbanden. Den kleineren
Knoten entsprechen anf der Darmschleimhaut in der Regel Geschwiire mit
scharfen, gewulsteten, iiberhéingenden Réndern. Bei genauer Betrachtung
findet man ferner oft kleine, in das Darmlumen hervorragende, geschwol-
lenen Follikeln entsprechende, noch mit intakter Schleimhaut {iberzogene
Knétechen. Die Ausdehnung und das Wachstum der Geschwiilste erfolgt
in den meisten Fillen nach der Serosa zu, doch haben wir in einem Falle
ebenso wie Straunss auch eine groBe, in das Darmlumen vorspringende
und dieses beinahe vollstindig verschlieBende Geschwulst beobachtet.”

In dem Abschnitt iiber die natiirliche Infektion der Hiihner
mit Tuberkulose findet sich sodann die Angabe (S.99): ,,Auch
wir fanden bei spontan erkrankten Hithnern Geschwiire im Darm
und konnten Tuberkelbazillen im Kote nachweisen®.

Nach ihren Erfahrungen bei den Fiitterungsversuchen an
Hithnern, die teils mit Glyzerinserumkulituren von Gefliigeltuberkel-
bazillen, teils mit Miusen angestellt wurden, die mit Hiihner-
tuberkulosebazillen infiziert waren, geben Weber und Bo-
finger (8. 111/12) folgende Schilderung von dem Verlauf der
tuberkuldsen Krankheitsprozesse im Darm:

,Die Tuberkelbazillen siedeln sich mit Vorliebe in den Solitarfolli-
keln und Peyerschen Haufen an. Es tritt zunichst eine Schwellung der
Follikel ein, dann bilden sich kleine gelbe Knétchen, die auch von der
Serosa aus sichtbar sind und in den Peyerschen Haufen in groBerer An-
zahl dicht gedringt nebeneinander liegen. Sie sind anfangs von intakter
Schleimhaut iiberzogen, durch welche sie nur undeutlich hindurehschim-
mern. Nach einiger Zeit kommt es zu einem geschwiirigen Zerfall de:
Knoten. Die groBten Geschwiire bilden sich in den Peyerschen Haufen.
Dies ist der Zeitpunkt, zu dem am meisten Tuberkelbazillen mit dem
Kote ausgeschieden werden, denn die Knétchen und die den Geschwiirs-
grand bedeckenden nekrotischen Massen enthalten in groBen Mengen Tu-
berkelbazillen.. Die Geschwiire reinigen sich und heilen, wenigstens die
Kleineren zum Teil aus, so daB nachher gar keine oder nur noeh narbige
Veréinderungen anf der Schleimhaut zu sehen sind. Die Ausscheidung
der Tuberkelbazillen mit dem Kote erfolgt also bereits iu einem friihen
Krankheitsstadinm, zu einer Zeit, wo die Hithner noch keine Storung des
Allgemeinbefindens zeigen. Gegen Ende der Krankheit kann infolge
vollstindiger oder teilweiser Ausheilung der Darmgeschwiire die Aus-
scheidung von Tuberkelbazillen ganz authéren oder doch nur in geringer
Anzahl erfolgen.

sLiner Besprechung bedarf noch die Enstehung der grofien Darm-
knoten, welche nach der Serosaseite hervorragen. Diese gehen hervor
aus den geschwiirig verinderten Peyerschen Haufen. Uber letzteren ist
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die Muskulater schon unter normalen Verhilinissen weniger stark ent-
wickelt, als an dem iibrigen Darmrohr. Durch den KrankheitsprozeB, der
unter Umstinden auch auf die Muskulatur selbst iibergreifen kann, wird diese
geschiidigt, sie verliert ihre Kontraktilitit und gibt dem Druck des stindig
wachsenden Follikelhaufens nach. Gleichzeitig kontrahiert sich, da der
kranke Follikelhaufen einen Reiz ausiibt, die Muskulatur in der Umgebung
der Peyerschen Haufen, die besonders stark ausgebildet ist. Es kommt
zu einer regelrechten Abschwiirung des den geschwiirig verdnderten
Peyerschen Haufen enthaltenden Darmwandstiickes. Auf diese Weise
entsteht eine nach auBen vorspringende, von Serosa und der verdiinnten
Muskelschicht iiberzogene Geschwulst. Das Innere dieser Geschwulst wird
gebildet von der urspriinglichen Geschwiirsfliche des Peyerschen Haufens
und steht gewdhnlich auch noch spiiter durch einen kleinen Fistelgang
mit dem Darmlumen in Verbindung. Bisweilen kann es wohl auch zur
vollstindigen Verwachsung der durch die Abschwiirung aneinander ge-
lagerten Schleimhautfiichen kommen, so daf dann der Knoten seine Be-
ziehung zu der Darmschleimbaut durch nichts mehr verrit. Durch Wachs-
tum im Innern kann eine solche Geschwulst bis zu ApfelgroBe erreichen®.

Auf Anregung von Eber hat Kurt Sehern im Veterinr-
institut der Universitat Leipzig diese Angaben von Weber und
Bofinger einer Nachprifung unterzogen?), — leider wie es
uns scheinen will, an einern etwas zu dirftigen oder zu einseitig
ausgewahlten Material. Nach den vorhandenen Sektionsproto-
kollen und den ihm {iibergebenen einzelnen, mit einigen wenigen
Ausnahmen nur bohnen- bis pfennigstiickgrofen Darmstiickchen
von acht tuberkuldsen Hithnern resiimiert er seine Befunde iiber
die tuberkuldsen Verinderungen am Hihnerdarm dahin (8. 22),
dafl sich im wesentlichen drei verschiedene Gruppen unterscheiden
lassen, namlich:

»1. Kleinste Knotchen in der Schleimhaut ohne Veranderung an der
Serosaseite.

2. Ungefahr linsengrofe Geschwiire mit gewulsteten Réndern, die
nur wenig die anscheinend unverletzte Serosa hevorwolben.

3. GroBere Knoten, welche nach der Serosaseite stark hervortreten,
an dem entsprechenden Schleimhautabschnitt Narben bilden und mitunter in
ihrem Innern eingesprengt kleine Kalkinseln aufweisen®.

Die Ergebnisse seiner mikroskopischen Untersuchungen faflt
Schern in der ,,SehluBbetrachtung* folgendermafen zusammen
(S. 29):

1) Zeitschr. f. Tiermedizin. IX. Bd. 1905.
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»1. Als erstes Stadium der tuberkulsen Darmerkrankung beim Huhn
(bei natiirlicher Infektion und kiinstlicher Fiitterung mit Hiihnertuberkel-
bazillen) sind kleinste Kndtchen aufzufassen, welche sich entweder ober-
fldchlich im Diinndarm oder in den tieferen Schichten in der Blinddarm-
schleimbaut (Follikel) vorfinden. Diese Kndtchen stellen kleinzellige In-
filtrationen dar, tiber denen die Zotten mit ihren Epithel verindert sind
und deren Umgebung verschiedenartiz und meistens geringgradig in Mit-
leidenschaft gezogen ist.

2. Die tuberkulose Erkrankung kann in der Schleimhaut lokalisiert
bleiben, oder aber sie schreitet in ihrer Entwicklung weiter fort. Es
zerfallen dann die in der Serosa vorhandenen Tuberkel geschwiirig.

3. Nach einiger Zeit des Bestehens reinigt sich das tuberkulose Ge-
schwiir. An Stelle der Schleimhaut bildet sich Granulationsgewebe, und
hieraus entsteht eine Narbe. Trotzdem aber geht der ProzeB in der Tiefe
weiter und zerstort hier, indem er groBe, zentral verkiiste, mitunter aunch
verkalkte Knoten bildet, die anderen Schichten der Darmwand. Eine
Perforation nach der Bauchhthle zu wird hierbei nicht beobachtet, weil
die sich nach auBen vorwilbende Serosa durch starke Wucherung ihres
Gewebes einen AbschluB nach der Bauchhthle zu herstellt.

4, Die tuberkulése Erkrankung zeigt die Tendenz, sich nach den
tieferen, also nach der Serosaseite zu gelegenen Darmwandschichten aus-
zubreiten, indem sie wahrscheinlich dem Lymphstrom folgt.

b. Nur in einem Falle habe ich Verhiltnisse vorgefunden, welche
die von Weber und Bofinger gegebene Erklirung iiber die Entstehung der
groBen, nach der Serosaseite hervorragenden Knoten bei der Darmtuber-
kulose des Huhnes als moglich erscheinen lassen. In den iibrigen Fillen
spricht nichts fiir die Annahme, daf die Hervorwélbungen nach der Se-
rosaseite durch Muskelkontraktion verursacht werden. In allen diesen Fillen
besteht die Wahrscheinlichkeit, daB die subserésen Tuberkel des Huhnes
der Ausdruck sind fiir eine stetig fortschreitende Umfangsvermehrung der
in der Subserosa zur Entwicklung gelangenden Knoten bei gleichzeitiger
Vernarbung bzw. teilweiser Regeneration der primér erkrankten Darm-
schleimhaunt®.

Bevor wir zu diesen Angaben Webers und Bofingers
sowie Scherns Stellung nehmen, wollen wir ganz kurz eine
Ubersicht iiber die von uns beobachteten Darmveréinderungen
bei Vigeln geben. Die ausgedehntesten Verdnderungen fanden
sich, wie wir schon oben erwihnten, bei den Hithnervigeln. Von
23 echten Hithnern fanden wir bei 20 Darmverdnderungen, die
in 9 Fillen sehr ausgesprochene waren (Nr. 31, 59, 66, 81, 181,
182, 286, 305, 357), und das in diesen Fillen vorhandene Bild war
fast stets das gleiche, als typisch zu bezeichnende.
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Vom Pylorus bis zum After erscheint der Darm mit zahlreichen von
glatter Serosa iiberzogenen Knoten besetzt, deren GroBe zwischen der
eines Hirsekorns und eines kleinen Hiihnereies differiert. Die groferen
Knoten erweisen sich durch ihre vielfach hickerige Qberfliche als Kon-
glomerate. Knoten bis zur GroSe einer Haselnul konnen an jeder belie-
bigen Stelle der freien Oberfliche des Darms, wie auch unmittelbar neben
dem Mesenterialansatz vorkommen. WalnufgroB8e und noch groBere Ge-
bilde finden sich dagegen nach unseren Erfahrungen nur an der dem
Mesenterialansatz gegeniiberliegenden freien Flache des Darmes, entweder
vereinzelt, oder wenn mehrere vorhanden sind, in gewiésen Abstanden,
ihre Zahl schwankt zwischen 4 bis hichstens 10, da sie den, den P eyerschen
Haufen oder agminierten Lymphknétchen der Siugetiere analogen lympha-
tischen Einrichtungen des Hiihnerdarms ihren Ursprung verdanken. Aus
diesem Grunde fehlen derartige groBe Knoten auch von der Blinddarm-
einmiindungsstelle abwirts. Auf dem Durchschnitt bestehen die Knoten
groftenteils aus der schon bei den Leberverinderungen beschriebenen
»masse vitreuse®, bei genauer Betrachtung kann man schon oft makro-
skopisch erkennen, daB sie micht nur von Serosa und Subserosa, sondern
auch noch von der Lingsmuskulatur des Darmes iiberzogen sind. Uber
der Mehrzah! der kleineren Knoten bis zu Erbsengrofe ist die Schleim-
haut in der Regel intakt, ja, sogar Knoten bis zur GréBe einer Haselnuf kénnen
von vollig unveréinderter Schleimhaut iiberzogen sein. Daneben finden sich
exulzerierte Knoten in allen GroBen. Stets ulzeriert sind die walnuBgroBen
und noch groBeren Knoten, und zwar stellt sich die geschwiirige Zerstorung
ihrer Oberfliche an der Schleimhaut in den meisten Fillen dar als eine
flache, schiisselformige Vertiefung, die mit blittrigen, gelblieh oder griinlich
aussehenden, nekrotischen, znm Teil in Sequestration befindlichen Massen
ausgefiillt ist. In selteneren Fillen finden sich tiefe, trichterférmige fistel-
gangihnliche Ulzerationen, die bis weit in das Innere des Knotens hinab-
reichen und sich gewthnlich durch schmutzig griinliche Farbung aus-
zeichnen (vgl. Figur 10, Tafel XIV). Diese groBeren Knoten gehen hénfig
mit ihrer Umgebung oder miteinander Verwachsungen ein, ja, sie konnen
véllig miteinander verschmelzen. In einem unserer Fille, wo 2 derartige
groBe, ulzerierte Knoten miteinander verlotet waren, hatle sich durch zen-
trale Erweichung eine vollkommene Enteroanastomose herausgebildet.

Ein Lieblingssitz der Darmknoten groBiten Umfangs ist, worauf Sib-
ley und Weber und Bofinger bereits mehrfach hingewiesen haben,
die Einmiindungsstelle der bei den Hithnern bekanntlich sehr stark aus-
gebildeten beiden Blinddérme resp. das untere Ende derselben, wo gleich-
falls den Peyerschen Haufen der Siugetiere entsprechende Einrichtungen
vorhanden sind.

Das grofite von uns am unteren Ende eines Blinddarms beobachtete
Gebilde zeigt, allerdings wesentlich verkleinert, Figur 8 Taf. XV. Durch
die Entwicklung tuberkuldser Knoten an den unteren Blinddarmenden
war in einigen Fillen ein gewissermafien ventilartig funktionierender Ab-

Virchows Archiv f. pathol. Anat. Bd. 190. Beihett. 18
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schluB eingetreten, so daB Kotmassen woh!l ein, aber nicht wieder austreten
konnten, und daher eine mehr oder minder ausgesprochene sackartige
Ausdehnung der Blindddrme zustande kam.

Neben diesen subserts entwickelten Knoten mit oder ohne Perfora-
tion finden sich in diesen Fillen mit starker Beteiligung des Darmes
auch lediglich auf die Schleimhaut beschrinkte tuberkulése Verdnderungen.
Sie bestehen in miliaren Knétchen, die meist in den unteren Schichten
der Schleimhaut lokalisiert sind und mehr oder minder deutlich durch
dieselbe durchscheinen. Zunichst von grauem oder grauweifilichem Aus-
selien, werden sie mijt dem Rintritt der Nekrose mehr oder minder
gelb, wolben sich nach dem Darmlumen flach hervor und exulzerieren
schlieBlich. Thr Lieblingssitz ist der Endabschnitt des Darmes von der
Ausmiindung der Blindddrme bis zum After, weiter die Schleimhaut der
Blinddérme selbst, und schlieflich die iibrigen besonders mehr die oberen
Diinndarmabschnitte. Sie entsprechen tuberkults erkranktem Solitérknot-
chen. Die durch Zerfall dieser Kndtchen entstehenden Geschwiire haben
im allgemeinen, wenig Neigung, miteinander zu konfiuieren, so daB es nicht
zur Aushildung von Ring- oder Giirtelgeschwiiren kommt. Ob auch der
Verlauf der Lymphgefdfie im Darm der Hithner dabei eine Rolle spielt,
vermogen wir nicht zu sagen. Diese zuletzt erwihnten Schleimhautver-
inderungen sind, wie wir schon hier hervorheben wollen, natiirlich als
die jingsten Stadien der tuberkuldsen Verdnderungen in dem Sinne an-
zusehen, als die kiirzeste Zeit seit ihrer Entwicklung verstrichen ist. Sie
sind eben erst dadurch zustande gekommen, daf durch Perforation
anderer Darmknoten oder gleichzeitig vorhandener Magenknoten reichliche
Tuberkelbazillenmengen den Ingestis beigemischt wurden. Fir die Art
des Verlaufs der tuberkultsen Erkrankung diirfen sie unseres Erachtens nicht
ohne weiteres verwendet werden.

In einigen wenigen Fillen fanden sich auBer den beschriebenen auch
ausschlieflich gestielte Serosaknoten des Darmes.

Bei den Hithnern mit weniger starken tuberkulésen Darmveriinde-
rungen finden sich immer nur einzelne Glieder aus der oben geschrie-
benen Reihe der Verinderungen. Also zum Beispiel nur kleine subserdse
Knoten ohne Perforation nnd ohne groBe Knoten, oder einige wenige
griBere, nicht perforierte Knoten, oder ein groSer perforierter und zwei
oder mehr nicht perforierte kleinere oder nur tuberkulése Verdnderungen
an der Ausmiindung der Blinddérme oder an diesen und am Enddarmab-
schnitt, wihrend der Darm im iibrigen frei ist.

Ahnlich wie bei den Hithnern mit weniger aunsgesprochenen
Verinderungen gestaltet sich das Bild der Darmtuberkulose bei
ihren nichsten Verwandten, den Perl- und Truthithnern,
den Pfauen und Fasanen, wobei natiirlich gelegentlich
auch ausgedehntere Verdinderungen zur Beobachtung kommen..
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Bei einem Fasan (Nr.220) fanden wir eine ausgedehnte
Tuberkulose der oberen Abschnitte beider Blinddirme. Diese
~selbst waren stark erweitert, ihre Schleimhaut in den oberen Ab-
sehnitten stark verdickt, gewulstet und mit feinen braunen Knot-
chen ibersiet, sonst waren am Darm keine tuberkuldsen Ver-
dnderungen vorhanden.

Eine #hnliche isolierte Erkrankung der Blinddidrme fanden
wir nur noch bei einer Ente (Nr.175) und einem Klippenhuhn
(Nr.109). In diesen beiden letzten Fillen waren die tuberkuldsen
Prozesse so hochgradig, daB die nekrotischen Massen formliche
Ausgiisse der oberen Abschnitte der Blinddirme darstellten.

Da bei den iibrigen Vogelordnungen normalerweise die den
Peyerschen Haufen der Saugetiere entsprechenden lymphati-
schen Einrichtungen des Darmes zu fehlen scheinen — wir haben
dieselben mit Sicherheit nur bei den Hithnervogeln, bei Enten
und Génsen konstatieren kénnen — und auch die Blinddérme
entweder viel weniger entwickelt, nur rudimentér, oder gar nicht
vorhanden sind, so erleidet das Bild der tuberkulésen Darm-
verdnderungen in dieser Hinsicht bei den iibrigen Vogeln eine
wesentliche Modifikation. ‘

Bei den drei Tauben fanden sich bei einer (Nr. 303) sehr
zahlreiche miliare Serosakndtchen, bei der zweiten (Nr.392) ver-
einzelte erbsengroBe, zum Teil perforierte Knoten, bei der dritten
(Nr. 371) am Rektum und an den Blinddérmen linsen- bis erbsen-
grofe, zum Teil perforierte Knotchen.

Bei den vier Raubvogeln konnten wir folgendes fest-
stellen:

Bei einem Wespenbussard (Nr.46), bei welchem gleichzeitig ziemlich
ausgedehnte tuberkuldse Magenverinderungen (groBer perforierter Knoten
und oberflichliche Geschwiire) vorhanden waren, fanden sich in der ge-
schwollenenen und geréteten, stellenweise himorrhagischen Schleimhaut des
Duodenum und oberen Diinndarmes vielfach gelblich durchscheinende Knit-
chen, die ein griinliches (kotig imbibiertes) Zentrum aufwiesen. Dieselben
entsprechen groferen, der Serosa aufsitzenden gelblichen Knoten, wihrend
die kleinen Serosaknoten nicht zu erkennen sind. Etwa 20 em oberhalb
des Anus findet sich am Mesenterialansatz zu beiden Seiten je ein erbsen-
groBer Konglomeratknoten mit kleineren Knoten in der Umgebung, die
beide in das Darmlumen perforiert sind. In diesen Falle diirften die
Kleineren Knotchen des Duodenum und des oberen Diinndarmes wohl erst

18*
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von den Magengeschwiiren aus entstanden sein, wihrend die beiden grd-
Beren Knoten am unteren Darmabschnitt wohl mit den Knoten am Magen
gleichzeitiz entstanden sein dirften. )

Bei einem Gaukler (Nr. 1569), bei welchem der Alteste tuberkulose Herd
am linken Fufigelenk vorhanden war, fanden sich in der Wand des Vor-
magens eine spérliche Zahl von hirsekorngrofien Kndtchen, im Haupt-
magen drei oberflichliche, gleichfalls tuberkuldse Erosionen. Im Diinndarm
waren an einigen Abschnitten unregelméBig begrenzte mit derben gelblich
griinlichen Massen belegte Stellen, auf deren Riickseite die Serosa feine
kleine Knétchen durchschimmern lieB. Auf dem Durchschnitt sieht man,
daf die griinlichgelblichen Massen in sehr diinner Schicht der Darm-
schleimhaut aufsitzen, unter ihr findet sich eine 2 mm dicke Schicht hell-
grauen Gewebes, das an vielen Stellen feine Knitchen mit gelben Zentren
erkennen 148t. In beiden Lungen waren in diesem Falle zahlreiche hani-
korn- bis erbsengroBe nekrotische Knoten vorhanden.

Auch in diesem Falle mochten wir die ungewdhnlichen Verinde-
rungen am Darm nicht fir primér halten, sondern sie auf das Verschlucken
von reichlich tuberkelbazillenhaltigem Bronchialsekret zuriickfiihren. Die
Lungenknoten, welchen dazu die Veranlassung abgegeben, sind u. E. auf
dem Blutwege von dem grofen Herd in den Sehnenscheiden des linken
Fuligelenkes entstanden zu denken.

Bei einem Pharaonenuhu (Nr. 160) fanden sich in der Leber 6—8 hasel-
nufigroBe Knoten (Fig. 3, Tafel XIV), wihrend anf der Serosa des
Darmes zahlreiche nur stecknadelkopi- bis hirsekorngrofe Knoten vorhanden
waren. Im Mesenterium der Blinddirme fanden sich einige grofere
Knoten. Die Solitéirknétchen des Enddarmes waren simtlich vergrdBert
und- vielfach nekrotisch. Im hintern Abschnitt der linken Lunge fand
sich ein kirschkerngroBer, zentral nekrotischer Knoten mit beginnender
Hyweichung. Bei einem Turmfalken endlich (Nr.287) fand sich 11/2 halb
Finger breit oberhalb des Anus ein hanfkorngroBes Kndtchen, das eine
gelbliche, dickem Eiter #hnliche Masse mit zahlreichen Tuberkelbazillen
entleerte, dabei fanden sich in den Lungen, besonders in der rechten,
einige erbsengrofe, derbe Knoten und kleine Knétchen in Leber und Milz.

Bei den Entenvdgeln fanden wir einmal einige hirsekorngrofe
Knoten unter der Serosa des Darmes, bei einer Reiherente (Nr. 4) einmal
6-—7 gelblichbraune, nekrotische, zum Teil perforierte Knoten, bei einer
Stockente (Nr. 2) und in einem dritten Falle nur einen erbsengrofien, per-
forierten Knoten (Nr. 361). Der vierte Fall, in welchem die Blinddirme er-
krankt waren, ist schon oben erwihnt worden.

Bei unsern 4 Génsen mit Tuberkulose fanden sich zufilligerweise
keine Darmveréinderungen. Bei den iibrigen Vogelordnungen fanden wir
tuberkuldse Darmveréinderungen in mehreren Fillen nur moch bei den
Rallenvigeln.,

Bei der einen Cayenne-Ralle (Nr 114) war im Vormagen ein bohnen-
grofer, im Hauptmagen ein bohnen- und ein erbsengroBer Knoten vor-
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handen, simtlich nicht perforiert. - An der Serosa des Darmes, und zwar
zu beiden Seiten des Mesenterialansatzes, fanden sich zahireiche bohnen-
bis hanfkorngroBe Knotchen, in der Mitte des Diinndarmes ein der freien
Serosa aufsitzender und den Darm etwas umgreifender, haselnubgroBer,
nicht perforierter Knoten, doch 148t die Schleimhaut iiber demselben
zahlreiche grauweifle Knotchen durchschimmern. Weiter abwirts war
ein ‘reiskorngrofier, flacher Knoten vorhanden, iiber welchem die Sehleim-
haut intakt ist. Dicht oberhalb der beiden Blindddrme und an diesen
selbst eine Anzahl Knoten. Bei einem zweiten Vogel der gleichen Art
(Nr. 218) fanden sich nur 2 hirsekorngroBe, nicht perforierte Knétchen, im
tibrigen war der Darm frei. Die stirksten Verfinderungen fanden sich iu
diesem Falle in den Lungen.

Bei einem Kranich (Nr.11) fanden sich zahlreiche briunliche Knotchen,
an der Einmiindung der beiden Blinddirme im iibrigen war der Darm
frei, sonst fanden sich erbsengrofie, gelbe Knotchen in den Lungen und
der Leber.

Bei einem Reiher (Nr. 28) waren bei ausgedehnter Tuberkulose des
einen FuB- und Schultergelenkes zahlreiche Kndtchen an der Trachea,
in den Lungen, in der Leber, in der Milz und in den Nieren, am Herz-
beutel, am Ovarium usw. vorhanden. Auf der Serosa des Darmtraktus
fanden sich zahlreiche Knotchen, besonders dicht anf dem serdsen Uber-
zug des Magens. Im Darminnern fanden sich keine tnberkulésen Verin-
derungen. In diesem Falle diirften die Darmkndtchen wohl mit den
{ibrigen auf himatogenem Wege enstandenen in eine Reihe zu setzen sein.

Bei den einzelnen Vertretern der fibrigen Vogelordnungen, bei welchen
sich. tuberkulose Verinderungen am Darm {fanden, handelte es sich um
sparliche, meistens nicht in das Darminnere perforierte kleine Serosaknoten,
deren Einzelaufzahlung sich eriibrigt.

Nach dieser kurzen Ubersicht iiber die von uns beobachteten
tuberkuldsen Verinderungen am Darme der Vigel wenden wir
uns zu einer Kritik der von Weber und Bofinger ver-
tretenen Auffassung des Verlaufes dieser Prozesse, wobei wir die
in einigen Punkten abweichenden Anschauungen Scherns
gleichzeitig mit beriicksichtigen. Da die genannten Autoren nur
die Tuberkulose der Hithner behandelt haben, so halten auch wir
uns dabei nur an die bei diesen Vogeln beobachteten Ver-
héltnisse.

Den Beginn der tuberkuldsen Verdnderungen verlegen Weber
und Bofinger in die Schleimhaut des Darmtraktus. Hier
entstehen als erste Veranderung kleinste Knétchen, die allmahlich
grofer werden und schlieBlich geschwiirig zerfallen. Diese Ge-
schwiire reinigen sich nach einiger Zeit und heilen zum Teil aus,
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so dafl nachher gar keine oder nur narbige Verdnderungen auf
der Schleimhaut zu sehen sind. Inzwischen geht der Prozef in
der Tiefe weiter, und es entstehen so mit groferer oder geringerer
Zerstorung der iibrigen Schichten der -Darmwand die fiir die
Hiihnertuberkulose charakteristischen geschwulstartigen, nach der
Serosaseite zu entwickelten gréferen und kleineren Knoten. Wih-
rend die kleineren Kndtchen urspriinglich von solitdren Lymph-
knétchen ausgegangen, entsprechen die grofien Knoten den Peyer-
schen Haufen, bei denen es, wie in den oben wortlich angefiithrten
Stellen néher ausgefithrt ist, nach Weber und Bofinger
durch Muskelkontraktionen zu einer regelrechten Abschniirung
des den geschwiirig verdnderten P e y e r schen Haufen enthalten-
den Darmwandstiickes kommt, wodurch eine nach aufen vor-
springende, von Serosa und der verdimnten Muskelschicht @iber-
zogene Geschwulst entsteht. Das Innere der letzteren wird gebildet
von der urspriinglichen Geschwiirsfléiche des P e y e r schen Haufens
und steht gewthnlich noch dureh einen kleinen Fistelgang mit
dem Darmlumen in Verbidnung, doch kann auch dureh Verwachsung
der durch die Abschniirung aneinandergelagerten Schleimhaut-
flichen der Knoten jede Beziehung zur Schleimhaut verlieren.

Gegen diese Anschauungen Webers und Bofingers
sind von Schern hauptsiachlich in zwei Richtungen Einwénde
erhoben worden, indem er einmal nach eigenen histologischen
Untersuchungen an normalen Hithnerdéirmen das Vorkommen von
P ey erschen Haufen iiberhaupt bestreitet und zweitens die Mog-
lichkeit der Entstehung der Hervorwilbung nach der Serosaseite
durch Muskelkontraktionen in Zweifel zieht. Im iibrigen teilt er
die Anschauung von Weber und Bofinger, da der Beginn
der tuberkultsen Verénderungen in die Schleimhaut zu verlegen ist.

_ In betreff der normalen histologischen Verhéltnisse des Hithner-
darmes macht er folgende Angaben:

»Im wesentlichen stimmt die feinere Struktur der Darmwand
des Iuhnes iiberein mit der anderer Tiere. Besonders charakte-
ristiseh ist die diffuse, massenhafte Anhéufung von Leukocyten
in der Tunica propria der Schleimhaut. Dieselben ordnen sich
verhiltnismifig selten zu wirklich scharf umschriebenen Follikeln
an. Niemals sah ich Gruppen von Follikeln,
entsprechend etwa den Peyerschen Haufen
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des Sdugetierdarmes. Nur an zwei Stellen des Darmes
finden sich hiufiger Follikel. Erstens kommen viel Follikel ungeféhr
20 bis 30 em vom Pylorus entfernt vor, dann aber finden sie sich
massenhaft in den Blinddérmen, in kleineren Abstinden regel-
mifig wiederkehrend. Im Diinndarm liegen die Lymphknétchen
mehr im Bereich der Submucosa und berithren nur bisweilen die
Muscularis des Darmes, in den Blinddéirmen dagegen ist ihr typi-
scher Sitz zwischen der Submucosa und der Darmmuskulatur,
welche stellenweise ganz von ihnen verdringt erscheint. .
Demgegeniiber miissen wir nach unseren eigenen Untersuchun-
gen an normalen Hithnerdirmen Weber und Bofinger voll-
kommen beistimmen, daf in der Tat den sog. P e y e r schen Haufen
des Menschen und der Sdugetiere entsprechende Anhiufungen von
Lymphkndtehen oder Follikeln vorkommen. Sie finden sich, 4 bis 10
an der Zahl, von der Einmiindung der Blinddérme an bis in die
oberen Diinndarmabschnitte. Im Gegensatz zu den P ey er schen
Haufen der Saugetiere, die anf das Ileum beschrinkt bleiben. Sie
markieren sich als flache, 1 bis 14 em lange und etwa 1 em breite,
flache, wenig scharf begrenzte Hervorwolbungen der Schleimhaut,
die manehmal schon durch eine leichte schwirzlichgrane Farbung
kenntlich sind. Am besten erkennt man sie bei durchfallendem
Licht. Voraussetzung ist dabei allerdings, dal der Darm genau
am Mesenterialansatz bzw. in der Mitte desselben aufgeschnitten
ist, was bei grofem Fettreichtum des Mesenteriums oft nieht ganz
leicht zu bewerkstelligen ist. Nicht nur bei Hithnern, sondern auch
bei Fasanen, Enten und Giingen konnfen wir diese besonderen
lymphatischen Einrichtungen antreffen, wihrend wir sie bei den
iibrigen Vogelordnungen bisher vermiBten. Da diese Gebilde ja
nicht in allen Stiicken den P ey erschen Haufen der Saugetiere
entsprechen, indem sie sich auch im oberen Diinndarm finden,
so erscheint es vielleicht zweckmifig, sie als agminierte Lymph-
knétchen zu bezeichnen, denn es handelt sich anch mikroskopisch
dabei um Anhiufungen von wirklich scharf umsechriebenen Kniot-
chen und nicht etwa nur um diffuse Ansammlungen von Liympho-
cyten in der Tunica propria der Schleimhaut. Allerdings liegen
die Knotehen nicht so dicht beieinander wie in den entsprechenden
Gebilden bei den Siéugetieren, aber namentlich in den tieferen
Schichten der Schleimhaut sind sie zahlreich vorhanden, auch
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Keimzentren konnten wir vielfach an ihnen beobachten. Dabei
fiel uns noch ein anderer, von den bisherigen Untersuchern an-
scheinend iibersehener Umstand auf. Diese Knotchen beschranken
gich namlich nicht pur auf die Schleimhautschicht, sondern sie
durchsetzen auch normalerweise die Submucosa und reichen weit
in die Ringmuskelschicht hinab, stellenweise so weit, dall sie nur
noch von der Lingsmuskelschicht und der Serosa iiberzogen sind.
Wihrend wir bei den agminierten Lymphkndtchen im Darm der
Hiihner dieses Hineinragen der Lymphkndtchen in die Ringmuskel-
schicht immer nur an einzelnen Stellen des Lymphknitchenhaufens
konstatieren konnten, fanden wir z. B. im Darm der Giinse ent-
sprechend den Lymphknotchenanhdufungen in der Schleimhaut
eine kontinuierliche Lage gleicher Knotehen innerhalb der Ring-
muskelschicht; die, da sie nur von der Lingsmuskulatur und der
Serosa iiberzogen waren, schon mit bloem Auge von der Serosa-
seite her deutlich wahrzunehmen war. Auch sonst haben wir bei
Hithnern sowohl wie den genannten anderen Gattungen auch an
Darmabschnitten, die keine Lymphknétechenanhéufungen in der
Schleimhaut enthielten, innerhalb der Ringmuskelschicht kleinere
und groBere Lymphknotchen nachweisen konnen. Auf das Vor-
kommen derartiger Knotchen in den Blinddédrmen, ,,zwischen der
Submucosa und der Darmmuskulatur, welche stellenweise ganz
von ihnen verdringt erscheint”, hat schon Sch ern hingewiesen.

In dieser Besonderheit des mnormalen histologischen Baues
des Darmes der Vogel ist u. E. das ausschlaggebende Moment fiir
die Entstehung der kleineren und groBeren, unter der Serosa gelege-
nen Knoten gegeben. Denn in diesen unter der Lingsmuskulatur
des Darmes in den #uBeren Abschnitten der Ringmuskelschicht
gelegenen lymphatischen Einrichtungen und nicht in den Lymph-
knétchen der Schleimhaut beginnt nach unserer Anschauung in
der weitaus groBten Anzahl der Fialle die tuberkulose Darmver-
anderung bei den Vageln. Wir wollen dabei durchaus nicht in Ab-
rede stellen, dall bei sehr reichlicher Zufithrung von Tuberkel-
bazillen wie bei den Fiitterungsversuchen oder gelegentlich, aber
selten, auch bei der spontanen Infektion auch tuberkuldse Ver-
gnderungen an der Schleimhaut selbst auftreten, aber wir miissen
nach unseren Untersuchungen entschieden bestreiten, daf irgend-
ein Grund fiir die Annahme vorhanden ist, daB jedem kleineren
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oder groleren, unter der Serosa zur Entwicklung gelangten Knoten
eine tuberkulose Schleimhautverinderung mit Geschwiirsbildung
vorangegangen sei. Wir haben bei unseren mikroskopischen Unter-
suchungen bisher niemals irgendwelche Narbenbildung an der
Schleimhaut im Bereiche der Serosaknoten gefunden, sondern
entweder durchaus intakte Schleimhaut oder ganz frische tuber-
kulose Verénderungen als erste Anzeichen des nach unserer Ansicht
von auflen her sich vollziechenden Durchbruchs der Knoten in das
Darminnere.  Alles, was nach makroskopischer Betrachtung als
Narbe imponierte, erwies sich bei der mikroskopischen Unter-
suchung als bazillenreiches Granulationsgewebe oder als nekrotische
Schleimhaut mit Bazillenhaufen, wihrend in der angrenzenden °
Schleimhaut mit erhaltener Struktur frische tuberkulose Prozesse
nachzuweisen waren. Wir glauben, dal die meisten fritheren Unter-
sucher nur nach dem makroskopischen Bilde geurteilt und z. B.
Verénderungen, wie sie Taf. XIV Fig. 8 an der Schleimhaut iiber
dem kleineren Serosaknoten links zeigt, fiir Narben angesprochen
haben, ohne eine mikroskopische Untersuchung mit Bazillenférbung
anzustellen. Andere Dinge als die hier vorliegenden, die als Narben
angesprochen werden konnten, haben wir wenigstens bei unseren
Untersuchungen nicht gefunden. Es handelt sich dabei also- immer
um dicht vor der Perforation in das Darminnere stehende Knoten,
an das in Fig. 8 links dargestellte Stadium schlieBt sich das in Fig. 9
an dem rechten Knoten wiedergegebene unmittelbar an. Auch
das von Schern in seiner Fig. 3 gegebene mikrophotographische
Bild kann uns von dem Vorkommen von narbigen Prozessen in
der Schleimhaut iiber den Knoten nicht iiberzeugen. Nach seiner
Beschreibung (a. a. 0. S.27) des nach van Gieson gefirbten
Priiparates handelte es sich zunéchst bei der Schleimhautverinde-
rung gar nicht um eigentliches Narbengewebe, sondern um ,,eine
schmale Zone zellreichen Granulationsgewebes. In der Nachbar-
schaft findet man bisweilen in der im iibrigen intakten Schleimhaut
umschriebene kleinzellige Infiltration, die als die ersten Anfénge
einer Tuberkelbildung anzusprechen sind. Weiter gibt Schern
noch an, daB sich von der Muscularis im Bereiche der beschriebenen
Schleimhautverinderung nur noch spérliche, in ein zellreiches
Granulationsgewebe eingelagerte Reste finden, und daB dieses
Granulationsgewebe gelegentlich kleinste miliare Tuberkel enthélt.
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Eine Farbung auf Tuberkelbazillen scheint nicht angestellt zu sein,
sonst wiirde sich wohi ohne weiteres ergeben haben, dal die Serosa-
knoten, wie auch schon aus der Einlagerung von Kalkinseln her-
_vorgeht, als die &lteren, die iibrigen aber als die jiingeren Verénde-
rungen anzusehen sind. Nach unserer Meinung ist dasvon Schern
in Fig. 3 dargestellte Stadium das Vorstadium zu dem von ihm
in Fig. 2 gegebenen, das u. E. einen bereits in das Darminnere
durchgebrochenen subserdsen Knoten darstellt. Das diesen beiden
vorangegangene Stadium, das erste Stadium der tuberkulésen
Darmveranderung iitberhaupt, ist aber nach unserer Auffassung
der unter der Serosa und Léngsmuskulatur gelegene, von einer
Schicht groBtenteils intakter Ringmuskulatur und véllig intakter
Schleimhaut iiberzogene Knoten und nicht eine geschwiirige
Schleimhautveranderung. Was hier fiir die kleinen Knoten er-
ortert wurde, gilt in derselben Weise fiir die grofen, an der Stelle
der agminierten Lymphknétehen oder sog. P ey erschen Haufen
entstandenen Konglomeratknoten. Auch hier entstehen, von den
oben beschriebenen, in der Ringmuskulsehicht gelegenen Kniotchen
ausgehend, zunichst nach der Serosa sich vorwolbende Knoten,
wihrend die dariiber gelegene Schleimhaut keine Veréinderung
aufweist. Taf. XIV, Fig.7 stellt in dem am weitesten rechts gelege-
nen Knoten das fritheste Stadium eines solchen grofien Knotens
dar, welches wir zu Gesicht bekamen. Die Schleimhaut zeigt tiber
diesem Knoten noch keinerlei Verénderung. Fig. 8 zeigt ein spiteres
Stadium: dureh Vergroferung und neues Auftreten von Einzel-
knotchen ist eine erhebliche Vermehrung des Umfanges eingetreten.
Die groferen nekrotischen Knétehen sind dabei von Bindegewebs-
ziigen eingekapselt, dazwischen finden sich Granulationsgewebe und
kleinere Knétchen, die nach Durchbrechung der Muskulatur an
verschiedenen Stellen bereits his in die Schleimhaut vorgedrungen
sind, an welcher es an zwei Stellen bereits zu einer geringfigigen
Geschwiirsbildung gekominen ist. Diese Stellen sind durch ihre
griinliche Farbung infolge von Imbibition mit kotigen Massen
kenntlich.

Den Durchschnitt eines derartigen Knotens in einem noch
spiteren Stadium zeigt Fig. 9. Wenn in Fig. 8 noch eine Anzahl
nekrotischer Einzelknoten vorhanden war, so erscheint hier eine
durch ZusammenflieBen derselben entstandene einheitliche ,,masse
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vitreuse®, die auf ihrem obersten, bis in die Sehleimhaut hinein-
ragenden Teile ein grofes, etwa /2 cm tiefes Geschwiir zeigt. Deut-
lich 1aBt sieh besonders an diesem Préparat demonstrieren, dal
die Ansicht von Weber und Bofinger iiber das Zustande-
kommen der groBen Serosaknoten, die schon von Schern bean-
standet wurde, vollig unhaltbar ist. Dal} diese Knoten nicht ,,einer
regelrechten Absehniirung des den geschwiirig verinderten Peyer -
schen Haufen enthaltenen Darmwandstiickes' infolge von Muskel-
kontraktionen in der Umgebung desselben ihren Ursprung ver-
danken, erkennt man hier ohne weiteres daran, dal der Peyer-
sche Haufen ja an seinem fritheren Platze geblieben ist, wo er
die durch a und b bezeichnete Ausdehnung besitzt. Das Unmog-
liche der Annahme von Weber und Bofinger erkennt man
weiter noch an Fig. 10, die einen noch grofieren Knoten mit tiefem,
fistelgangéhnlichem, geschwilrigem Defekt im Querschnitt darstellt.
Man versuche doch hier einmal, den kraterformigen Defekt sich
als urspriingliche Geschwiirsfliiche eines P ey erschen Haufens
in das Darmlumen hineinzuprojizieren, und man wird dann wohl
diese ganze Vorstellung iiberhaupt fiir indiskutabel erkliren. Zu
dieser befremdlichen Vorstellung sind Weber und Bofinger
wohl hauptséchlich gelangt auf Grund ihrer Fiitterungsversuche
an Hithnern. Thre Bemerkung: ,,auch wir fanden bei spontan er-
krankten Hiihnern Gesechwiire am Darm*, spricht jedenfalls nicht
dafiir, daB sie gerade sebr zahlreiche geschwiirige Verinderungen
bei ihren als Ausgangsmaterial dienenden, an spontaner Tuber-
kulose erkrankten Hithnern fanden. Bei ihren mit Glyzerinserum-
kulturen von Hithnertuberkulosebazillen und Miusen, die mit
solchen geimpft waren, gefiitterten Hithnern, die meist nach 1 bis
3 Monaten starben oder getotet wurden, ist aber der Befund von
zahlreichen Geschwiiren fast die Regel, indem sie diese experimen-
tellen Ergebnisse unmittelbar auf die spontane Infektion iibertrugen,
ergaben sich namentlich Schwierigkeiten fiir die Erklirung des
Zustandekommens der groflen Darmknoten, die sie durch die oben
besprochene. Annahme zu umgehen suchten. Fiir die kleineren
Serosaknoten mit intakter Schleimhaut war natiirlich die gleiche
Schwierigkeit vorhanden, liel sich aber leichter durch Vernarbung
und Regeneration der Schleimhaut erkliren, wéhrend fiir die grofen
ein Intaktsein der Schleimhaut nur durch die Annahme einer
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. divertikelartigen Ausstillpung mit nachtraglicher Verwachsung der
auf diese Weise einander gendherten gesunden Schleimhautflichen
verstandlich zu machen war.

Wir glauben, daf die von uns gegebene Darstellung bei weitem
die natiirlichere ist, und dal Weber und Bofinger mit Ba-
zillenmengen operierten, die die bei natiirlicher Infektion vor-
kommenden auBerordentlich iibertreffen. Es ist ja gewi} richtig,
dal} ein Teil der Bazillen wieder ausgeschieden wird, aber das ist
doch bel der natiirlichen Infektion eben auch der Fall, und es ist
doeh wohl schlieBlich etwas anderes, ob ein Huhn nur hier und da
etwas durch tuberkelbazillenhaltigen Kot verunreinigte Nahrungs-
mittel zu sich nimmt oder 1 bis 1!/ com Glyzerinserumkultur von
Hithnertuberkulosebazillen oder Méuse zu fressen bekommt, deren
Organe zum griferen Teile aus Hithnertuberkulosebazillen zu be-
stehen schienen, wie das Weber und Bofinger (S.136)
selbst angeben. '

Bei dieser Art der Infektion treten nun die geschwiirigen Ver-
anderungen mehr in den Vordergrund, sei es, dal direkt die Schleim-
haut ergriffen wird, sei es, dal} die Perforation der unter der Serosa
entwickelten Knoten nach innen frither eintritt. Bei der Spontan-
infektion finden sich aueh Schleimhautverinderungen, doch sind
sie meist erst sekundér durch nachtriiglichen Durchbruch der sub-
serdsen Knoten bedingt. Erst durch den Durchbruch dieser Knoten
entstehen bei der spontanen Form gleichfalls geschwiirige Prozesse
der Schleimhaut, indem dadurch eine &hnlich reichliche Infektions-
moglichkeit mit Tuberkelbazillen wie bei den Fitterungsversuchen
gegeben ist. Derartige Verdinderungen lokalisieren sich meist in
den Blinddédrmen und am Enddarm. Sie kénnen aber naturgemif
fir die Auffassung des ganzen Prozesses, wie wir schon oben be-
merkten, nicht verwertet werden, da sie ja die allerjiingsten Ver-
anderungen sind. Nur in ganz vereinzelten Fillen, bei sehr reich-
licher spontaner Infektion, finden sich diese Prozesse an den an-
gegebenen oder anderen Darmabschnitten primér. Dann fehlen
aber die groferen subserdsen Knoten.

Vielleicht diirfen wir hier eine vergleichende anatomische Be-
merkung anschlieBen. Da bei den Vogeln die mesenterialen Lymph-
driisen nur eine sehr geringe Ausbildung zeigen, so mdchten wir
die Annahme wagen, da} die in den duBeren Schichten des Darmes
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von uns gefundenen Lymphknitchen bei den Vogeln die Funktion
der Mesenterialdriisen auszuiiben haben, so dall die kleineren und
groleren subserdsen Knoten bei der Darmtuberkulose der Vagel
in Parallele zu setzen wiren mit der Mesenterialdriisentuberkulose
der Saugetiere und der sog. Tabes meseraica des Menschen. Nur die
sekundére Perforation in den Darm wire dann eine durch die Lage
dieser lymphatischen Apparate bedingte besondere Eigentiimlich-
keit der Vogel.

e. Die tuberkulosen Verdnderungen der
Lymphdrisen.

So reichlich die Lymphgefife bei den Vogeln entwickelt sind —
finden wir doch bei den StrauBen und einigen Sumpf- und Schwimm-
vogeln sogar besondere Lymphherzen in der hinteren Korper-
region —, so spérlich erscheint die Entwicklung der Lymphdriisen
bei den Vogeln.

»Mit Sicherheit sind einzelne kleine Lymphdriisen nur am
kaudalen Ende des Halses und am Koérperhohleneingang nachzu-
weisen. 1) :

Auf den Mangel der Tonsillen haben wir schon oben hingewiesen,
als wir die Tuberkulose an der hinteren Rachenwand bei einem
roten Milan (Nr. 249) erwéihnten, wobei wir es wegen der GroBe der
Versnderungen unentschieden lassen muBten, ob nicht doch irgend-
welche lymphatische Einrichtungen an diesen Stellen vorhanden.

Am Halse fanden wir nur bei einem Kampfhahn (Machetes
pugnax Nr.33), und zwar dicht oberhalb seines Ansatzes am Rumpf,
zwei symmetrisch gelegene, haselnufigrolle Knoten, die mit einer
gewissen Wahrscheinlichkeit als tuberkulos erkrankte Lymph-
driisen angesehen werden konnen, da an dem oberen Abschnitt
des Halses eine epitheliomahnliche tuberkultse Hauterkrankung
vorhanden war, die zur Entstehung dieser regionéren Lymphdriisen-
tuberkulose Veranlassung gegeben hatte. In den inneren Organen
fanden sich nur kleinere Knétehen (vgl. Taf. XV, Fig. 6). Die
Knoten am Halse bestanden fast ganz aus nekrotischer, tuber-
kuldser Masse.

1) Nach Ellenberger und Baum, Handb. d. vergleich. Anatomie d.
Haustiere, IX. Aufl., S, 943.
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Vermutlich gehort hierher anch die oben zitierte Beobachtung
von Weinland iber einen kindskopfgroBen Tumor am Halse
eines StrauBen, und die Beobachtung von Paulicki, der unter
der Haut des Halses eines Goldfasans mehrere blagelbe, ziemlich
feste Tumoren fand, die sich als in eine mortelartige Masse ver-
wandelte Lymphdriisen herausstellten. Ob es sich in derartigen
Fallen wirklich um tuberkulds verinderte Lymphdriisen oder um
reine Granulationsbildungen handelt, ist bei dem weiten Fort-
geschrittensein dieser Prozesse meist nicht mehr festzustellen.

An der oberen Apertur des Thorax fanden wir nur ein einziges
Mal bei einem Wespenbussard (Nr. 46) tuberkulds veranderte Lymph-
driisen. In den etwa linsengroBen Lymphdriisen jederseits fand sich
rechts ein duBerst feines, links ein stecknadelkopfgrofes Knotehen.

Bei einigen Fillen von Tuberkulose des Schultergelenkes waren
die Veranderungen in dieser Gegend schon so weit fortgeschritten,
dafl die Driisen nicht mehr isoliert werden konnten.

Tuberkulds veriinderte Bronchialdriisen konnten wir ebenfalls
niemals mit Sicherheit feststellen. Wo sich an der Bifurkation
oder an den Hauptbronchien bis zum Hilus der Lungen hin tuber-
kuldse Knoten fanden, war meist auch eine ausgedehnte Knoten-
bildung des serdsen Uberzuges der Innenseite des Thorax und des
Sternum vorhanden (vgl. z. B. Nr. 28), so dafi eine Entscheidung
nicht mehr zu treffen war.

Auch bei den von Wolffhiigel (a a. O. S. 8) beschriebenen
tuberkulds veranderten Bronehialdriisen bei Truthiihnern erscheint es
uns nieht bewiesen, dal es sich wirklich um Bronchialdriisen handelte.

Jedenfalls ist bei den Végeln in den meisten Fallen, wo Lungen-
verdnderungen vorliegen, ven tuberkulds verinderten Bronehial-
driisen nichts zu konstatieren, wahrend umgekehrt beim Menschen
eine Bronchialtuberkulose ochne Lungenverinderungen relativ haufig
zur Beobachtung kommt.

Am Mesenterium fanden wir drei Formen der tuberkulosen
Erkrankungen. In der Mehrzahl der Falle (Nr. 4, 5, 10, 31, 66, 83,
122, 138, 182, 425) handeite es sich um zahlreiche #duferst feine,
durchscheinende grave Kndtchen, etwa wie man sie bei tuberkuloser
Peritonitis bei Kindern im Omentum sieht, vereinzelt finden sich
dazwischen hier und da auch etwas groiere Kndtchen mit beginnen-
der oder weiter fortgeschrittener Nekrose. In einer zweiten Reihe
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von Féllen finden sieh einzelne oder zahlreiche hirsekorn- bis klein-
erbsengrofe, groftenteils nekrotische Knoten, die mit einer gewissen
Vorliebe in der Nahe des Mesenterialansatzes am Darm lokalisiert
sind, wobei dessen Serosa dann auch stets mit derartigen Knoten
groferen oder kleineren Umfanges besetzt erscheint. Auch im
Mesenterium der Blindddrme fanden wir einmal (Nr. 160) einige
groBere derartige Kndtchen. Ganz selten finden sich endlich drittens
meist allein oder gelegentlich auch mit den anderen zusammen
gestielte Knotchen. In einem Falle waren solche gestielten Knat-
chen auch noch auf dem sersen Uberzug des Darmes und am
parietalen Peritonaeum vorhanden. Betreffs der ganz feinen Knot-
chen und ebenso der gestielten kann man nicht im Zweifel dariiber
sein, dall sie nicht mit den Mesenterialdriisen in irgendeinem Zu-
sammenhange stehen. Nur die groferen Knotechen konnten in
diesem Sinne verwertet werden und sind auch von verschiedenen
Untersuchern als solche angesehen worden, aber schon Paulieki
sagt daritber (a.a. O. S.87): ,,In den Fillen, wo das Mesenterium
mit kleinen Geschwillsten bedeckt war, scheinen dieselben nicht
von den Lymphdriisen ausgegangen zu sein‘, worin wir ihm voll-
kommen beipflichten méchten. Auch bei den groBeren Knotehen
handelte es sich u. E. nicht um tuberkulds verinderte Mesenterial-
driisen, sondern um rein tuberkulése Bildungen, wie bei den ganz
feinen und gestielten Knotchen, .

In 3 Fallen (Nr. 18, 19, 235) fanden wir rechts und ober-
halb vom Magen grifere konglomerierte: tuberkultse Massen.
Einmal handelte es sich um ein {ibererbsengroBes, zweimal um
ein je walnuBgroles Paket. Bei den Verwachsungen, die diese
Gebilde mit der Umgebung verbanden, war ihre Beziehung zum
Mesenterium nicht recht klarzulegen. Wir haben diese Konglome-
rate frither auf Mesenterialdriisen bezogen, méchten sie jetzt aber,
wenn sie iliberhaupt zu Lymphdriisen in. Beziehung stehen, was
durchaus nicht erwiesen, fiir perigastrische Driisen ansehen, wie
sie beim Magenkarzinom des Menschen sich zu manifestieren pflegen.

f. Tuberkuléose Verdnderungen der serésen
Héute und des Herzens.

Von den Veranderungen der viszeralen Pleura ist schon oben
bei der Lunge die Rede gewesen. Infolge von diesen oder auch
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fortgeleitet von tuberkultsen Veréinderungen ‘an den Schulter-
gelenken oder Rippen kommt es zu tuberkulésen Verinderungen
der kostalen Pleura. Bei der festen Verbindung, die die Lungen
mit dem Brustkorb bei den Vigeln besitzen, beschrinken sich
diese meist mit Ausscheidung eines fibrings-eitrigen, aber festen,
blattrigen Exsudates komplizierten Prozesse auf die seitliche Innen-
flaiche des Sternum oder die Rippenansitze an diesem, von wo aus
sie bei dem unvollkommenen AbschluB der Brusthéhle gegen die
Bauchhohle héufig auf den oberen Abschnitt der letzteren iiber-
greifen. Auch die bei den Vigeln vorhandenen Luftséicke scheinen
eine Aushreitung der tuberkuldsen Veréinderung in dieser Richtung
zu begiinstigen. Meist handelt eg sich dabei um die Bildung flacher,
zum Teil konfluierender Knoten. Auf das gleichzeitige Auitreten
derartiger Knoten auf der AuBenseite der Bronchien der Trachea
und des Osophagus ist schon oben hingewiesen worden.

AuBer in diesen Fallen, wo der Prozel von den Pleurahéhlen
fortgeleitet ist, kommt es auch zu selbstindigen Entwicklungen
derartiger Knoten auf dem parietalen Peritoneum beim Vorhanden-
sein zahlreicher Knoten im Mesenterinm und unter der Serosa
des Darmes. In seltenen Fillen kommt es dabei zur Ausbildung
freier, flacher, auf der Oberfliche hockriger Gebilde, die aus groften-
teils nekrotischem tuberkulssem Granulationsgewebe bestehen, woliix
das auf Taf. XV, Fig. 11 wiedergegebene, von einem Brahmahuhn
(Nr. 81) stammende Gebilde ein Beispiel abgeben mag.

Eine besondere Besprechung erfordert noch die tuberkuldse
Erkrankung des Herzbeutels. Wir konnten dieselbe unter unserem
Material in 7 Féllen konstatieren. Diese relative Héaufigkeit erklért
gich bei dem ,,abdominalen Charakter der Vogeltuberkulose aus
den eigentiimlichen Lagebeziehungen der Leber und des Herzens
bei den Vogeln. Bekanntlich besteht die Vogelleber aus zwei fast
gleichgroBen Lappen, die in der Mittellinie des Korpers durch einen
tiefen Einschnitt, die ,,Fossa cardiaca‘, getrennt werden, in welcher
das Herz ein gutes Stiick in die Bauchhghle hinabreicht. Sind nun
an der Leber innerhalb der Begrenzungsfliichen der ,,Fossa cardiaca
grofere tuberkulsse Knoten vorhanden, so kommt es zu einer Ver-
schmelzung der Leberkapsel mit dem parietalen Blatte des Peri-
kards und zu einem Ubergreifen des tuberkulosen Prozesses auf
dieses. Von da kann gich dann die Tuberkulose auch auf das visze-
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rale Blatt fortsetzen, und zwar mit oder ohne Hinzutreten exsuda-
tiver Prozesse, wobei nochmals betont werden mag, daB diese bei
denVogeln zumeistin der Produktion fester blittriger Massen bestehen.

Nur in 2 Fallen fanden wir tuberkulose Verinderungen in der
Herzmuskulatur selbst bzw. unter dem Endokard. In dem einen
Falle (Nr. 28) schimmerten durch den endokardialen Uberzug des
linken Ventrikels einige feine Knétchen durch, in dem anderen
(N1. 47) fanden sich drei stecknadelkopfgroBe Knitchen innerhalb
der Herzmuskulatur. DalB gelegentlich auch gréBere tuberkuldse
Veréinderungen zur Beobachtung kommen, beweisen die von P a u -
lickiund Wolffhiigel gemachten Befunde. Ersterer besehreibt
(a.a. 0. 8.72) einen walnulgroBen, fast das ganze Cavum des
linken Vorhofes ausfiillenden, urspriinglich vielleicht zwischen
Endokard und Muscularis entstandenen Knoten bei einem Mele-
agris gallipavo, der die Blutzirkulation in hohem MaBe behinderte.
Letzterer (a.a. O.S.6) einen erbsengroBen Knoten in der Mus-
kulatur der linken Herzkammer bei einer Ente.

g. Die tuberkulésen Verdnderungen des Uro-
genitalapparates.

An den Nieren fanden wir in 10 Fillen tuberkultse Ver-
dnderungen. Zweimal fand sich nur je ein stecknadelkopfgroBes
Knotehen in einer Niere (Nr. 159, 225), in 5 Féllen waren zahl-
reiche derartige oder noch. etwas groflere Kniotchen (Nr. 28, 31,
120, 218, 456), und in 3 Fillen waren bohnen- bis walnuBgroBe
tuberkuldse, nekrotische Herde vorhanden (Nr.175, 179, 322),
die zweimal Mark und Rinde gleichmifBig durchsetzten, einmal
auf die zentralen Abschnitte des Organes beschriankt blieben.
Eine der lokalisierten Form der Nierentuberkulose des Menschen
dhnliche Verdnderung mit Zerstorung der Markkegel haben wir
nicht beobachtet. Erwihnen wollen wir an dieser Stelle, da8 die
bei den Vogeln normalerweise an den medialen Abschnitten der
Niere vorhandenen Harnsiureablagerungen in den Harnkanilehen -
eventuell bei oberflichlicher Betrachtung mit feinen tuberkulésen
Knotchen verwechselt werden konnen. An den Ureteren und der
Harnblase selbst fanden wir keine tuberkulosen Verinderungen.
In einem Falle (Nr. 28) fanden sich lings des Ureters perlschnur-
dhnlich aufgereihte Tuberkel.

Virchows Archiv f. pathol. Anat. Bd. 190, Beihefts 19
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An den ménnlichen Sexualorganen fanden wir
nur in einem Falle Tuberkulose. Bei einem Hahn (Nr. 31) waren
auf beiden Testikeln mehrere Gruppen konfluierter tuberkuldser
Knétehen vorhanden. Das Innere der Testikel erwies sich bei der
mikroskopischen Untersuchung als frei von tuberkuldsen Verande-
rungen. Von anderen Autoren ist jedoch eine tuberkulose Ver-
dnderung des Hodens mehrfach beschrieben worden (vgl. z. B.
Wolfthiigel, 8.5 a a. 0.)

An den weiblichen Sexualorganen fanden wir in
b Fillen tuberkulose Verinderungen. Iun einem Falle wurden
diese erst zufillig bei der mikroskopischen Untersuchung entdeckt.
Bei einem Bussard (Nr. 46) fand sich neben dem bei den Végeln
im allgemeinen allein ausgebildeten linken ein gleich aussehendes,
nur Kkleineres rechtes Ovarium?!). Vergleichsweise wurden beide
eingebettet und geschnitten. Dabei fanden sich in beiden zwischen
den Graffschen Follikeln zahlreiche kleinste, sehr bazillen-
reiche tuberkultse Herde. Die in Zellen eingeschlossenen Bazillen-
anhénfungen lagen dabei hart an der &uBeren Peripherie der Fol-
likel. Bei einigen konnten wir auch vereinzelte Bazillen in der
Nihe der tuberkulosen Herde in der Inhaltsmasse der Follikel
bzw. im Kidotter eingeschlossen nachweisen. '

In einem zweiten Falle fanden wir bei einem Reiher (Nr. 28)
zwischen beiden Nieren braunlichgelbe derbe Massen, die durch
einen fast haselnuSgroBen gelben Knoten mit der linken Niere in
Zusammenhang standen. Bei genauer Priparation konnten diese
Massen durch den Befund von noch intaktem Eierstockgewebe
an ihrer Riickseite als das groftenteils tuberkulds verdnderte
Ovarium identifiziert werden. Bei der mikroskopischen Unter-
suchung fanden sich auch in dem anscheinend noch normalen Ab-
schnitte kleinere und groBere tuberkulsse Herde.

In einem dritten Falle fand sich beim Huhn (Nr. 178) an der
linken Seite der Bauchhohle ein hiihnereigroBes zystisches Gebilde
mit stellenweise diinner, fast durchsichtiger Wandung. Mit - den
angrenzenden Darmschlingen zeigte es Verwachsungen. An diesen
Stelten waren seine Wandungen dicker und mit nekrotischen

1) Dieses Verhalten ist die Regel bei den Gattungen Astur, Buteo und
einigen anderen.
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Massen belegt. Sowohl in diesen wie in den diinneren Abschnitten
der Wand fanden sich zahlreiche feine bis miliare, znm Teil noch
nicht nekrotische Tuberkel. Auch mit dem unteren rechten Ab-
sehnitt des Ovarium zeigte dieser mit granweillem, eitrigem Inhalt
gefiillte zystische Sack Verwachsungsn. Im Hierstock fanden sich
in der Nihe dieser Stellen sehon makroskopiseh wahrnehmbare
tuberkulése Herde. Da der Eileiter in seinen Wandungen nirgends
Knotehen aufwies und auch sonst intakt war, so diirfte in dem be-
schriebenen zystischen Gebilde nur ein tuberkulds erkrankter, stark
hydropisch erweiterter G raffscher Follikel vorliegen.

In einem vierten Falle fanden sich bei einem Brahmahuhn
(Nr. 81), dessen Kierstock mikroskopisch ebenfalls kleinere und
grofiere tuberkulose Herde aufwies, in dem sonst intakten Eileiter
zwei eigentiimlich miBbildete Eier. Sie sind im Durchschnitt auf
Taf. XV, Fig. 10 dargestellt. In demselben Falle fand sich auch im
Becken rechterseits das auf der gleichen Tafel Kig. 11 dargestellte,
aus tuberkulosen Massen bestehende freie Gebilde. Die unregel-
mifig gestalteten Kier besalen etwa die Lange eines Taubeneies.
Auf dem Durchschnitt zeigten sie drei oder mehr Dotterzentren,
von denen jedes einzelne zunéchst von einer Anzahl ditnner Schiehten
weiller Substanz umgeben war, wihrend alle zusammen nochmals
von einer gemeinsamen, in gleicher Weise gebildeten Rindenschicht
umsechlossen wurden. In Ausstrichpriiparaten der inneren Masse der
Eier fanden sich neben anderen Bakterien auch spirliche Tuberkel-
bazillen. ~ Die eigentiimliche Gestalt dieser der Kalkschalen noch
entbehrenden Eier erinnert unwillkiirlich an gewisse bizarre Ei-
formen, die man in fast jeder groferen Eiersammlung aufbewahrt
findet. Wir mochten es deswegen nicht fiir ausgeschlossen halten,
daf bei der Entstehung gewisser Formen dieser mifibildeten Eier
die tuberkulose Erkrankung des Eierstoeks als #tiologisches Mo-
ment in Betracht zu ziehen ist.

In einem fiinften Falle fand sich bei einer Fasanenhenne
(Nr. 337) die rechte Seite des Abdomens eingenommen von einem
ganseeigroffen Korper, der mit der Bauchwand und den Darm-
schlingen durch derbe Verwachsungen verbunden war. Da es un-
mbglich war, dieses Gebilde zu isolieren, so wurden die Bauch-
organe, mit Ausnahme der Nieren, in toto herausgenommen. Bei
einem nunmehr angelegten Durchschnitte zeigte sich, daB das

19*
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beschriebene Gebilde aus einem groferen und kleineren, zystenartig
erweiterten Abschnitte besteht, die mit einem weillgrauen, schmieri-
gen Inhalte gefiillt waren und eine ziemlich derbe, mit dicken,
nekrotischen Massen bedeckte Wand besaflen. In der untenstehen-
den Figur 1 ist das beschriebene Gebilde auf dem Durchschnitt
nach Entleerung des Inhalts in stark verkleinertem Zustande
wiedergegeben. Hinter diesen zystischen Abschnitten fanden sich,

Fig. 1.

wie in der Mitte der Figur ebenfalls erkennbar ist, ein kirschgroBes
und ein etwas kleineres, auf dem Durchschnitt blaBdottergelbes
Eierstockei von auffallend derber Konsistenz, zwischen denen noch
in geringem Umfange anscheinend normales Eierstockgewebe vor-
handen war. In Ausstrichpriparaten des breiigen Zysteninhaltes
und der Eierstockeier fanden sich zahllose Tuberkelbazillen. Da
von dem Kileiter bei den vorhandenen Verwachsungen keine Spur
gefunden werden konnte, so liegt hier vielleicht eine tuberkuldse
Erkrankung desselben vor, die zu einer Abschniirung in zwei
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zystische Hohlrdume fithrte. Wahrscheinlicher diinkt uns jedoch
die Annahme, daf es sich auch hier um durch tuberkulose Er-
krankung riesenhaft vergrofierte Graffsche Follikel handelt.
Jedenfalls waren in der Umgebung der beiden erwéhnten Eietstock-
eier dieselben reichliche Riesenzellen enthaltenden Schichten von
tuberkulosem Granulationsgewebe mit ungeheuren Bazillenan-
hiufungen vorhanden, wie sie dic Wand der beiden zystischen
Gebilde zusammensetzen. ‘

h. Tuberkuldse Veranderung der Haut und der
Unterhaut.

Hautveranderungen tuberkuléser Natur waren bisher nur von
einer einzigen Vogelordnung bekannt, nédmlich den Papageien. Bei
diesen kommt es zur Bildung eigentiimlicher hornartiger Aus-
wiichse, die besonders an der Haut des Kopfes beobachtet werden.
Bei den von uns sezierten Papageien haben wir keine derartigen Ver-
dnderungen gefunden. Die einzige hierher gehérige Beobachtung
(Tuberkulose des einen Mundwinkels bei Papagei Nr. 300) ist schon
oben erwahnt worden. Des weiteren werden wir auf diese Ver-
anderungen in dem experimentellen Teile zuriickkommen. Dagegen
fanden wir bei drei Vertretern anderer Vogelordnungen, bei zwei
Rallen und einem Huhn, tuberkuldse Verdnderungen der Haut
bzw. der Unterhaut. Bei einem Machetes (Nr. 33) fand sich an der
rechten Seite des Halses dicht unterhalb des Kopfes ein koniseh
gestalteter, etwa 11/2 em hoher Auswuchs, der auf dem Durchsehnitt
papilliren Ban zeigte und so den Eindruck eines Epithelioms
machen konnte. Am unteren Abschnitt des Halses fanden sich,
wie schon erwiihnt, zwei symmetrisch gelegene, haselnuBgroBe,
vermutlichvon Lymphdriisen ausgegangene Knoten, die von der stark
verdiinnten und gerdteten, der Federn enthehrenden Haut des Halses
itberzogen waren, so dafl das Tier ein hochst sonderbares Ausséhen
im Leben dargeboten haben mufl (vgl. Taf. XV, Fig. 6). Durch
die mikroskopische Untersuchung wurde die tuberkulose Natur
sowohl der Hautverinderung wie der Halsknoten festgestellt. Da
die inneren Organe nur geringtiigige tuberkulose Verénderungen
aufwiesen, so mufl in diesem Falle die Hautverinderung a]s der
primére Herd angesehen werden.
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Das gleiche ist der Fall bei einem zweiten Rallenvogel, einem
Sabelschndbler (Nr. 1561), wo sich unterhalb des linken Auges eine
starke Hervorwolbung fand. Nachdem die Haut abgezogen, zeigte
sich eine den linken Kieferwinkel einnehmende, iibererbsengrofle
Geschwulst, die auf dem Durchschnitt ein weilllichgraues, nekroti-
sches Aussehen zeigte (vgl. Taf. XV, Fig. 2). Diese Geschwulst
reichte nach hinten bis zu dem linken Gehérgang, dessen vordere
Innenwand sie nach auBen vorstiilpte. Auch in diesem Falle fanden
sich nur ganz frische tuberkulése Verdnderungen der inneren
Organe. '

Die dritte hierher gehirige Beobachtung betrifft ein malayi-
sches Kampferhuhn Nr. 456, bei dem dic linke Seite des Kopfes so
stark verdickt erschien, daf von dem linken Auge fast nichts mehr
wahrzunehmen war. Einschnitte zeigten ein von gelben Knoten
durchsetztes Granulationsgewebe, das nach teilweiser Zerstérung
des Augapfels die Orbita ausfiillte. Auch in diesem Falle muf
die Verinderung am Kopf als die primére angesehen werden.

i. Tuberkuldose Veranderung der Muskulatur.

Die Veranderungen der Herzmuskulatur sind sechon
erwiahnt worden, innerhalb der Korpermuskulatur fanden
wir nur in einem Falle tuberkuldse Veréinderungen, némlich einen
erbsengrofen, anscheinend priméren Herd in der Brustmuskulatur
eines Rebhuhnes (Nr. 365). Neben dem groferen Knoten waren
mehrere stecknadelkopfgroe Knotchen vorhanden. In den inneren
Organen fanden sich nur submiliare Knotchen der Leber und drei
bis vier stecknadelkopfgrole der rechten Lunge.

k. Tuberkulidse Verdnderungen am Rumpf-
skelett und an den Extremitédten.

An den Knochen des Schidels und der Wirbelsdule haben
wir bei den Vogeln niemals tuberkuldse Verinderungen gefunden.
Die am Brustbein und an den Rippen gefundenen tuberkultsen
Versnderungen waren meist mit Erkrankungen der serdsen Hiute
der Brust- oder Bauchhohle in Zusammenhang. Auch die Er-
krankung der Schultergelenke waren fast immer mit derartigen
Veréinderungen kompliziert. Wieweit dabei die Erkrankungen
der Luftsackmenbranen cine Rolle spielen, die mit ihren Aus-
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sackungen bis in die Knochen und sogar bis in die langen Rohren-
knochen hineinreichen, vermochten wir nicht zu entscheiden.

Fir die Knochentuberkulose bei Tauben glaubt Wolff-
hiigel diese besondere Einrichtung des Vogelkorpers in dieser
Hinsicht heranziehen zu sollen (a.a. 0. S.11). Wir haben bei
den von uns sezierten vier Tauben keine derartigen Knochenver-
dnderungen gesehen. o

Von den schon wiederholt- erwihnten Verinderungen der
Schultergelenke abgesehen, fanden wir an den oberen Extremi-
titen keine tuberkulose Veréinderung. Dagegen konnten wir
solehe-an den hinteren Extremititen bei drei Raubvogeln (Nr. 125,
159, 227) und bei einem Reiher (Nr.28) konstatieren. Bei den
drei Raubvogeln handelte es sich um Erkrankung der FuBgelenke
(Tarsophalangealgelenke), von denen in zwei Féllen je eins, in einem
beide erkrankt waren. Die Gelenkgegend und die Zehenwurzel
erseheinen dabei stark, zum Teil unformlich verdickt. Die Schuppen-
bekleidung erschien rauh und war in einem Falle an mehreren
Stellen defekt, an denen nekrotische Massen zutage traten. -Die
Zehenballen waren gleichfalls stark verdickt und verbreitert.
Beim Einschneiden fanden sich zwischen Haut und Sehnen ein
graurdtliches, vielfach etwas sulzig aussehendes Granulations-
gewebe mit eingesprengten kleineren und groBeren, grauweiBen
oder gelben nekrotischen Massen und Knoten. Léngs der Sehnen-
scheiden fanden sich distal- und proximalwirts zahlreiche, an
Grofle allméhlich abnehmende Kndtchen. Auch die Knochen-
haut und die Gelenke selbst waren erkrankt.. Knochen- und Ge-
lenkflachen stellenweise rauh und nekrotisch. Auf Taf. XV, Fig. 3
ist eine derartige FuBgelenkverinderung wiedergegeben.  Bei
den drei Raubvigeln stellten die Verinderungen an den Fuf-
gelenken sich als die ausgedehntesten und &ltesten tuberkultsen
Herde des Korpers dar. Daneben fanden sich in zwei Fallen noch
erbsengroBe Lungenknoten und geringe Verinderungen in den
inneren Organen. In dem dritten Falle nur stecknadelkopf- bis
hirsekorngrofe Knotchen der Leber und Milz.

Weniger klar liegen in dieser Hinsicht die Verhaltnisse bei
dem Reiher. Bei diesem handelt es sich nicht um eine Erkrankung
des FuBgelenkes, sondern des Fersen- (Tarsokrural-) Gelenkes.
Dasselbe erschien in einer Ausdehnung von 3} em spindelférmig
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aufgetrieben und bot beim Einschneiden die gleichen Veréinderungen,
wie wir sie eben geschildert haben. Auflerdem fand sich jedoch auch
eine Erkrankung des linken Schultergelenkes mit starker Beteili-
gung der serosen Hiute der Brust- und Bauchhéhle. " Auch an den
inneren Organen fanden sich mannigfache tuberkuldse Verénde-
rungen. In diesem Falle konnte man vielleicht an eine Beteiligung
der Luftsackmembranen im Sinne von Wolffhiigel denken.

An Gehirn- und Ritckenmark der Vogel haben wir
keine tuberkulosen Veréinderungen gefunden, von der erwahnten
teilweisen Zerstorung des einen Augapfels und der gleichfalls er-
wihnten Tuberkulose in der Umgebung des Gehirganges ab-
gesehen, auch nicht an den Sinnesorganen.

Tuberkulose vortduschende Erkrankungen
bei Végeln.

Von den bei unsern 459 Sektionen von Vigeln des Berliner
Zoologischen Gartens, abgesehen von der Tuberkulose, erhobenen
zahlreichen interessanten Befunden sollen hier wenigstens - die-
jenigen kurz angefiithrt werden, die in dem makroskopischen Bilde
eine gewisse Ahnlichkeit mit Tuberkulose bieten und eventuell
zur Téuschung Veranlassung geben konnen. Am leichtesten ist
dies der Fall bei gewissen mykotischen Prozessen.

a) Mykotische Erkrankungen

Unter unserm Material finden sich sieben derartige Beob-
achtungen. Sie betreffen folgende Vogelarten: Zahnwachtel,
Kernbeiller, Génsesiger, Rohrdommel, Ibis, Tordalk, Himalaya-
Alpenkréhe.  Dabei ist vielleicht der Umstand beachtenswert,
daf} sich darunter drei Vogel befinden, die sich in der Freiheit in
giner von Mikroorganismen fast freien Luft aufzuhalten pflegen,
némlich Ginsestiger und Tordalk als Vogel des hohen Nordens
und die Alpenkrdhe aus dem Hochgebirge des Himalaya. Auch
schien es uns, als ob es sich bei diesen um einen akuteren Verlanf
der Krankheit gehandelt habe, als bei den iibrigen. Die durch
Schimmelpilze, wohl meist Aspergillusarten (fumigatus u. s.) ver-
ursachten Veréinderungen — wir haben eine Kultivierung dieser
Pilze unterlassen — bestehen in Knotchenbildung im Lungen-
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gewebe und knotigen Verdickungen an den Bronchien. In letzteren
findet man vielfach schon makroskopisch erkennbare Rasen von
grauen oder griinlichen Schimmelpilzen. Die Kndtchen von Steck--
nadelkopf- bis Erbsengrofe sind entweder nur in einer oder in
beiden Lungen vorhanden und zeigen nach der Zahl groBe Ver-
schiedenheiten. Ihre Farbe ist entweder grauweillich oder mehr
oder weniger gelb. Ihre Konsistenz ziemlich derb, aber nicht so
derb wie diejenigen der nekrotischen tuberkulosen Massen. Am
zahlreichsten waren derartige Knotchen vorhanden beéi einer
Rohrdommel, bei welcher beide Lungen ganz von miliaren Knoten
durchsetzt waren, wie aus Taf. XV, Fig. 7 erkennbar ist. Von
den Lungen greift der Prozel tiber auf die serdsen Haute, wo es
zur Bildung weiBlicher Uberziige kommt. Diese finden sich an
der Innenseite des Thorax oder an der Innenfliche des Sternum,
besonders aber in der Umgebung des Sternocoracoidgelenkes,
Nach abwirts erstrecken sie sich auf das unvollstéindige Zwerch-
fell und auf die serose Auskleidung der Bauchhohle. Namentlich
finden sie sich hier auf dem serosen Uberzug der Nieren und des
Ovarium. ‘ -

Gegeniiber der Tuberkulose ist differentialdiagnostisch
wichtig:

1. Das Freibleiben der Organe der Bauchhohle von jenen
Knoten auf dem Peritonaeum abgesehen. Im Innern der Leber,
Milz, Nieren usw. haben wir niemals Knoten gefunden, ebenso-
wenig am Darm;

2. die Gestaltung der Knétchen auf den serosen Uberziigen.
Diese zeigen ndmlich eine eigenartige Oberflichenbeschaffenheit,
indem sie sich vom Zentrum nach der Peripherie in mehreren
konzentrischen Terrassen abflachen, wihrend die tuberkuldsen
Knotchen entweder eine flache oder gleichméBig gerundete Ober-
flache zeigen; - '

3. das Vorkommen von Pilzrasen in den Bronchien:

In denjenigen Fillen, wo nur eine oder nur wenige Lungen-
knoten vorhanden und die Bronchien frei sind, ist die Diagnose
nur mikroskopisch durch den Befund von Pilzmyzelien bei Fehlen
von Tuberkelbazillen zu stellen. Ein gleichzeitiges Vorkommen
von Tuberkulose und Schimmelerkrankung konnten wir nur in
einem Falle konstatieren, wo auf den serdsen Hauten neben tuber-
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kulosen Knoten schmutzig-griinliche Pilziiberziige vorhanden
waren (Zwergadler Nr. 179). Die aerogene Entstehung derartiger
mykotischer - Lungenaffektionen, die experimentell schon von
Schiitz- erwiesen wurde, ist bisher noch nicht ernsthaft in
Zweifel gezogen worden. Nachdem jedoch neuerdings sogar die
Kohlenpartikelchen erst auf dem Umwege iiber den Darm in
die Lungen gelangen sollen, wird vielleicht auch hierfiir eine der-
artige Hypothese aufgestellt werden. Vorlaufig sehen wir jeden-
falls noeh nicht den geringsten Grund fiir eine solche Annahme,
mochten vielmehr die vollig tibereinstimmende Art der Ausbreitung
dieser mykotischen Erkrankungen auf den serdsen Hauten mit
gewissen Fillen tuberkuloser Erkrankungen fiir den aerogenen
Ursprung dieser Tuberkulosefalle verwerten. Fiir die eigenartige
Ausbreitung diirfte wohl auch bei diesen Pilzerkrankungen das
Ergriffenwerden der Luftsackmembranen heranzuziehen sein. Im
einzelnen konnten wir folgende Befunde erheben: ’

Nr.21. Zahnwachtel. Beim Durchschneiden des rechten Sterno-
coracoidgelenkes zeigt sich in der Umgebung desselben eine etwa hasel-
nufigroBe Verdickung, die auf dem serdsen Uberzuge der Innenseite zahl-
reiche submiliare bis hochstens miliare Knotchen erkennen ldBt. Diese
Knotchen setzen sich nach unten auf die Pleura costalis und auf den se-
rosen Uberzug der Innenfliche des Brustbeins fort. Die rechte Lunge ist
mit der Stelle dieser Knétchen an der Oberfliche verwachsen. Awuch in
ihr sind, besonders im unteren Abschnitt, zahlreiche Kndtchen sichtbar.
Der unterste Abschnitt der Lunge ist in einen bohnengroBen, griinlichgelb-
liche, gallertige Massen enthaltenden Hohlraum verwandelt. Auch in der
linken Lunge finden sich im unteren Abschnitt zahlreiche Knitchen. Zahl-
reiche Knotchen auf dem Peritonaeum im oberen Abschnitt der Bauchhéhle.

In Ausstrichpriparaten der Knotchen keine Tuberkelbazillen, dagegen
Pilzmyzelien und zahlreiche Stibchen und Kokken.

Nr.23. Goldbauchkernbeifler. In der linken Lunge ein hanf-
korngro8er, graugelblicher Knoten, an den iibrigen Organen keine Ver-
inderungen. Mikroskopisch Pilzmyzelien, keine Tuberkelbazillen.

Nr. 267. Génsesgidger. Beide Lungen dicht von derben hirsekorn-
bis erbsengrofen, gelblichgrauen Knoten durchsetzt, von denen die gro-
Beren eine deutliche konzentrische Schichtung erkennen lassen. Beim
Durchschneiden der Lungen finden sich an einigen Stellen griinlichgraue
Schimmelrasen an den Bronchien. An der Innenseite der Rippen, an der
Innenfliche des Sternum, auf beiden Flichen des Zwerchfelles, auf dem
Mesenterium und Peritonaeum zahlreiche Knoten. In Ausstrichpriparaten
dieser Knoten keine Tuberkelbazillen.
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Nr. 321. Rohrdommel. Mageres weibliches Tier. Beide Lungen
total von hirsekorngroBen Knotchen durchsetzt. (Vgl. Taf. XV, Fig. 7.) Auf
dem Durchschnitt auch einige grofiere, bis linsengroBe, weiBlichgelbe
Konglomeratknoten, Bronchialwandlungen stellenweise verdickt und rosen-
kranzformig aufgetrieben, auf dem Durchschnitt gelblichweiB. Auf ihrer
Innenfiiche von graumelierten Pilzrasen bedeckt. Leber frei, auf dem
Peritonaeum und Mesenterium eine Anzahl rundlicher und flacher Knoten,
die auf ihrer Oberfliche konzentrische Terrassenbildung -zeigen. Auch auf
dem peritondialen Uberzuge der Nieren und des Eierstocks finden sich
derartige Knoten. In Ausstrichpriparaten Pilzmyzelien und Sporen, keine
Tuberkelbazillen. '

Nr. 381. Ibis. Rechte Lunge ganz durchsetzt von zahlreichen steck-
nadelkopf- bis erbsengroBen, zum Teil harten, gelben Knoten, mitunter
sind 3—5 derartige Knoten aneinander gereilit und entsprechen dann ro-
senkranzformigen Auftreibungen von Bronchien, die im Innern von Pilz-
rasen ausgekleidet sind. An den iibrigen Organen keine Verinderungen.
Mikroskopisch Pilzmyzelien, keine Tuberkelbazillen.

Nr. 432. Tordalk: Die rechte Lunge ist ganz durchsetzt von zahl-
reichen stecknadelkopfgroBen, harten Kndtchen. Vom untern Abschnitte der
rechten Lunge zieht sich ein graugriingelblicher, hautartiger Belag bis in
die Bauchhthle hinein, wo er bis zum unteren Abschnitt der rechten
Niere hinabreicht. Die iibrigen Organe ohne Veriinderung. In mikrosko-
pischen Priparaten der Lungenkndtchen und des Belages zahlreiche Pilz-
myzelien, keine Tuberkelbazillen. .

Nr. 453. Himalayaalpenkrdhe. Die rechte Lunge ist ganz iiber-
zogen von einem weiBlichgrauen, dicken; rahmartigen Belag, der sich auch
in die Bauchhdhle hinein fortsetzt. AuBer einigen kleinen Lungenknotchen
keine sonstigen Verdnderungen. In Ausstrichpriparaten des Belages zahl-
reiche Pilzmyzelien, '

War fiir die mykotischen Erkrankungen gerade das Freibleiben
der Leber charakteristisch, so gibt es andererseits einige nur in
diesem Organe oder vorzugsweise in demselben lokalisierte Fr-
krankungen, die zu einer Verwechslung mit Tuberkulose fithren
kénnen, um so mehr, als wir ja oben gesehen haben, dafl gerade -
die Leeberknoten die am meisten in die Augen fallende Verdnderung
bei der Tuberkulose darstellen. Dahin gehoren zunéchst

b) multiple Leberabszesse.

Wir fanden diese in zwel Féllen. Bei einer Taube (Nr. 345)
war die Leber von zahlreichen stecknadelkopf- bis érbsengrofen
Knoten durchsetzt. Die Milz enthielt hamorrhagisch aussehende
Abschnitte. Lungen und Nieren waren ohne Besonderheiten. .
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Bei einem grauen Papagei (Nr. 382) fanden sich in der Leber
eine groflere Anzahl submiliarer bis linsengroBer, intensiv gelber, in
ihren Grenzen etwas verwaschener Knotchen. Die Milz und die
anderen Organe boten keine Verénderungen, nur in der linken
Lunge fand sich im unteren Abschnitt ein erbsengroBer gelber
Knoten mit blutreicher Umgebung.

In beiden Fillen zeigten diese gelben Knoten der Leber auf
dem Durchschnitt eine glatte Schnittfliche und wichen darin von
dem tuberkulosen Knoten ab, daf sie sich beim Durchschneiden
nicht herauslosten und eine namentlich im Zentrum ziemlich-weich-
liche Konsistenz besaBen.

Bei der mikroskopischen Untersuchung fanden sich ausschlieB-
lich Eiterkorperchen und sehr zahlreiche kleine Kokken, anschei-
nend in Reinkultur.

¢) Cysticerken der Leber.

Bei einem Auerhahn (Nr. 384) war die Leber durchsetzt von
zahlreichen weillichen, meist linsengro8en, etwas glasig aussehen-
den Knoten, die auch in grofer Zahl auf der Serosa des Darmes
vorhanden waren. Auch in der rechten Lunge fanden sich drei
derartige Knoten. Die genaue Untersuchung ergab, dafl es sich
dabei um eingekapselte, einen Hakenkranz und vier Saugnéipfe
anfweisende Cysticerken handelte. Uber das Vorkommen von
Cysticerken bei Tetrao urogallus haben wir keine Angaben in der
Literatur finden kénnen, auch bei Linstow, Kompendium der
Helminthologie, 1878, und im Nachtrag, 1889, findet sich nichts
daritber. Da die Invasion wohl sicher schon im Freileben erfolgt
war, so diirfte die zugehdrige Ténie wohl am wahrscheinlichsten
unter denjenigen vom Fuchs bekannten Ténien zu suchen sein,
deren Cysticerken man noch nicht kennt.

d) Aleukdmische Lymphome bei Hithnern.

Diese unseres Wissens bei Vigeln hier zum erstenmal erwihnte
Erkrankung fanden wir unter unserem Material in zwei Fallen, von
denen der eine ein fritheres, der zweite ein sehon sehr vorgeriicktes
Stadium der Erkrankung zeigte. Mit der Tuberkulose bietet nur
das {frithe Stadium eine gewisse #uBere Ahnlichkeit durch das
Vorhandensein zahlreicher Knoten an der Oberfliche der Leber,
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wie wir dies bei einem Phonixhuhn (Nr. 253) fanden. Die Leber
war bei diesem auBerordentlich vergrofert, so daf ihr Volumen
wohl mindestens das Vierfache des Normalen erreichte. Dabei
war sie von derber Konsistenz und zeigte anfsder Oberfliche zahl-
reiche hanfkorn- bis bohnengrole, grauweifliche Knoten, die iiber
der Oberfliche der Leber flach hervorragten und vielfach mitein-
ander konfluierten. Auf Taf. XIV, Fig. 6 ist im rechten Abschnitt
der Abbildung ein kleines Stiick der Leberoberfliche wiedergegeben.
Auf dem Durchschnitt, den die Figur im ibrigen zeigt, ist von
distinkten Knoten fast nichts wahrzunehmen. Die Schnittfliche
zeigt vielmehr eine eigentiimliche, in zarten grauen, graubriunlichen
und rotlichen Ténen gehaltene, marmorierte, verwaschene Zeich-
nung. Von Lebergewebe ist makroskopisch nichts mehr zu er-
kennen. Bot die Oberfliiche des Organs vielleicht noch eine gewisse
auBere Ahnlichkeit mit der Tuberkulose, so fillt dies auf der Schnitt-
fldche vollig weg, namentlich fehlt jede Spur von Nekrose.

Beider mikroskopischenUntersuchung fanden
sich nur noch an einigen Stellen kleinere oder groBere Abschnitte
von Lebergewebe, meist handelte es sich nur um kiirzere oder léingere
Stréinge oder Balken von reihenweise aneinander hiingenden Leber-
zellen, mit blutgefiillten Kapillaren dazwischen und in der Um-
gebung. Das iibrige Lebergewebe war substituiert durch Massen
fremdartiger Zellen, die sich annshernd im gleichen Verhaltnis
aus zwei verschiedenen Typen zusammensetzten. Die Zellen des
einen Typus waren groBer, von rundlicher oder polygonaler Gestalt
und zeigten einen grofen, runden, ovalen oder nierenférmigen,
blischenformigen Kern. Thr verhiiltnismiBig sparliches Proto-
plasma nahm bei der Hamalaunfarbung einen dunkleren Ton an.
Die Zellen des zweiten Typus waren nur etwa ein drittel bis halb
so grol} wie die ersten, meist von runder Form, ihr Plasma war
blaB und durchsichtig und enthielt in regelloser Anordnung drei
bis sechs oder auch noch mehr verschieden groBe, sehr intensiv
den Kernfarbstoff aufnehmende und daher schwarzblaue bis tief-
schwarze rundliche oder ovale Kernfragmente.

Gleichartige Veréinderungen wie in der Leber fanden sich auch
an den Nieren, wo makroskopisch unregelmifig begrenzte, bis
bohnengrofe, grauweibliche Herde in die graurdtliche Nierensub-
stanz eingesprengt erschienen. Mikroskopisch war auch hier das
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Nierengewebe vollig ersetzt durch Zellanhiufungen der oben be-
schriebenen Znsammensetzung. An den Grenzen der groflen Herde
erstreckte sich die Infiltration noeh ein Stiick weit zwischen die
Harnkanilehen, dieselben auseinanderdringend und zum Sehwund
bringend, gegen das normale Gewebe. In letzterem waren hier und
da ganz Kkleine oder schon etwas groBere, aus den besehriebenen
Zellarten zusammengesetzte Knotchen mitten in normalen Gebieten
vorhanden. Die Milz war nicht vergrofert und zeigte weder makro-
skopische noeh mikroskopische Verinderungen. Dagegen fanden
sich noch in beiden Blindddrmen flache, in das Lumen vorsprin-
gende, hochstens linsengrofe Knoten, die nirgends Nekrose zeigten.
Die mikroskopische Untersuchung ergab, daB auch diese Knoten
aus denselben zelligen Elementen zusammengesetzt waren, die sich
hier in den in der Submucosa und in den oberen Abschnitten der
Ringmuskelschicht gelegenen Lymphknétechen angehéuft hatten.
Die die Knoten fiiberzichende Schleimhaut war stark verdinnt
und zeigte weder Zotten noch Krypten. Zwischen ihr und den
Knoten war an den meisten Stellen ein schmaler Zug von Muskel-
fasern vorhanden. Die Lungen waren frei, vergroferte Bronchial-
oder sonstige Lymphdriisen konnten wir nicht auffinden.

Bei dem zweiten von uns beobachteten Falle dieser Erkran-
kung, die ein zehn Jahre im Zoologischen Garten befindliches Huhn,
also ein recht altes Tier, betraf (Nr. 275), bot die Leber ein von dem
des ersten Falles vollig differentes Bild dar. Von Knoten war an
der Leberoberfliche nichts wahrzunehmen, dieselbe war vielmehr
vollig glatt. Diese Leber war noch um ein erhebliches grofler als
in dem ersten Falle und fiillte fast die ganze Bauchhohle aus. Sie
war schlaff und zeigte aulien eine gleichméBige, gelblichgraurstliche
Farbung. Auf dem Durchschnitt war die Farbung mehr blafigran-
rotlich mit streifig verteilten, dunkelrotgrauen Partien, die nach
den Réndern zu zusammenflossen, so daf} eine gewisse Annaherung
an das von dem ersten Fall gegebene Bild vorhanden war. In
den dunkelrotgrauen Partien traten zahlreiche prallgefiillte Blut-
gefibe hervor. Die Milz war nicht vergrofert und zeigte eine
weiche, abstreichbare Pulpa. An den Nieren waren in diesem
Falle keine Verdnderungen vorhanden. Im linken Blinddarm fand
sich dicht oberhalb der Einmiindungsstelle eine hohnengrofle, ge-
schwulstartige, in das Darmlumen sich vorwélbende Verdickung,
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die an ihrer Oberfliche einige kleinere Blutungen aufwies. Die
Schnittfliche dieser Geschwulst war von gleichmiBig gelbgrauem
Aussehen, ohne daB wumschriebene Knitchen oder nekrotische
Massen wahrnehmbar waren. Am Darm, Magen und den iibrigen
Organen waren sonst keine Veridnderungen vorhanden.

Mikroskopisch fanden sich dieselben Verinderungen
wie in dem ersten Falle, nur waren diese an der Leber noeh stérker,
indem nur noch ganz spérliche Reste von Leberzellen hier und da
vorhanden waren, namentlich in der Nachbarschaft der sehr zahl-
reichen, die Geschwulstmassen durchziehenden weiten und prallge-
tiillten GefaBe fanden sich hier und da kleine, aus fiinf bis zehnLeber-
zellen bestehende Verbande. Am Blinddarm war in diesem Falle auch
die die Knoten itberziehende Schleimhaut von den fremdartigen Zellen
infiltriert, ihre Zotten erschienen stark ververbreitert und verléngert.

Eine Untersuchung des frischen Blutes haben wir nicht vorge-
nommen, aber aus den in den Priparaten reichlich vorhandenen,
zum Teil wohl erweiterten, prall mit Blut gefiillten Geféiflen ist
zu schlieBen, dafi irgendeine nennenswerte Verdnderung in der
zellularen Zusammensetzung der Blutelemente wahrend des Lebens
wohl sicher nicht bestanden hat. Nur ganz vereinzelt finden sich
awischen den zahllosen roten Blutkérperchen einzelne Vertreter
der zwei beschriehenen Zelltypen. Wir haben deswegen die Be-
zeichnung ,,aleukéimische Lymphome® fiir diese anscheinend bisher
noch nicht beschriebene Erkrankung bei Hithnern gewhlt.

~ Eine Untersuchung des Knochenmarks, die vom vergleichende

pathologischen Standpunkt vielleicht interessante Resultate ergeben
hitte, ist leider unterblieben.

e) Fibromyxomatése Knoten an den Blind-
dirmenund in der Leber beim Rebhuhn.

Bei zwei Rebhithnern fanden wir diese eigenartige, unseres
Wissens gleichfalls noch nicht beschriebene Erkrankung an den
Blindddrmen, die deswegen leicht mit Tuberkulose verwechselt
werden kann, weil ja, wie wir oben gesehen haben, gerade die
Blinddérme einen Lieblingssitz tuberkuléser Veréinderung darstellen.
Bei dem ersten derartigen Falle waren beide Blinddarme dicht
besetzt mit zahlreichen hirsekorn- bis iiber erbsengroBen Knoten,
ganz 0, wie man es bei der Tuberkulose findet. Nur widersprach
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diesem Bilde das glasige Aussehen der gréferen Knoten, die mit
gallertigem Inhalt gefiillten Zysten glichen, wihrend die kleineren
ein opakes, weillgraues Aussehen aufwiesen. Kinige der gréBeren
Knoten zeigten in kleineren Abschnitten ein gleiches Verhalten.
Mit dem Verhalten tuberkuloser Darmknoten weiter nicht iiber-
einstimmend .war der Umstand, daBl selbst die groBten Knoten
nicht die Darmschleimhant perforierten, sondern, von intakier
Schleimhaut iiberzogen, halbkugelig in das Darmlumen hinein-
ragten, welches. infolgedessen an Stellen, wo die Knoten zirkulir
um den Darm angeordnet waren, zu einem schmalen Spalt verengt
war. Mikroskopisch erwiesen sich die kleineren Knoten als reine
Fibrome, die groferen als Myxofibrome, wozwischen sdmtliche
Ubergangsformen vorhanden waren. Die groBeren Knoten waren
oft aus mehreren kleineren zusammengesetzt, von denen einige
fibromatosen, andere myxomatosen Bau zeigten. Die die Knoten
iberziehende Schleimhaut war intakt, nach der Serosaseite zu
waren sie von einer dinnen Schicht von Muskelfasern iiberzogen.
Die Knoten entsprechen demnach fibromatds und myxomatds ent-
arteten Lymphknotchen. -Auch in der Leber waren vereinzelte
Knoten von myxomatdsem Bau vorhanden.

Bei einem zweiten Rebhuhn (Nr. 365) fanden wir nur in dem
einen Blinddarm einen bohnengroBen, gleichartigen Knoten. Die
Leber war in diesem Falle frei.

Nicht unterlassen méchten wir, zu erwihnen, da wir in dem
die Knoten umgebenden Gewebe, sowohl an den Blinddérmen
wie in der Leber, Durchschnitte von bisher nicht niher bestimm-
baren Wiirmern gefunden haben. FEinmal fanden sich derartige
Durchschnitte auch am Rande eines solchen Knotens in dem
myxomatdsen Gewebe selbst. Da derartige Wurmdurchschnitte
auch im Darmlumen vorhanden waren, so konnte es sich um einen
zufilligen Nebenbefund handeln. Moglich wire aber immerhin, da
diese Knotenmit den Wiirmerninirgend einem Zusammenhang stehen.

f) Kankroid der Mundhohle bei einer Henne.

Fille wie der im folgenden beschriebene, der iibrigens schon
an anderer Stelle veroffentlicht wurde ), konnten unter Umsténden

1) M. Koch, Demonstration einiger Geschwiilste bei Tieren, Verh. d.
Deutsch. Path. Ges., VI Tagung, Berlin 1904, S. 137ff.
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zur Verwechslung mit tuberkulosen Verdnderungen Veranlassung
geben, wie wir sie oben von der hinteren Rachenwand eines roten
Milan beschrieben haben (vgl. Taf. XV, Fig. 1). Eine Verwechslung
ist um so eher mdoglich, als wie der nachfolgende Fall beweist,
auch bei derartigen Geschwitlsten bei Vogeln ansgedehnte Nekrosen
zur Beobachtung kommen. FEin sicheres Urteil diirfte in solchen
Fallen immer nur aus der mikroskopischen Untersuchung, niemals
aus der makroskopischen allein zu gewinnen sein. Wir fanden diese
Versinderung bei der Sektion einer mindestens 8 Jahre alten Henne,
die der grofiten lebenden Hiihnerrasse, den Brahmaputra, angehorte.
An den inneren Organen des sehr mageren und aniimischen Tieres
fanden sich keine Besonderheiten. Das Tier war getitet worden,
,»damit es sich nicht linger quéle”, da es schon seit einiger- Zeit
an erheblichen Sehluckbeschwerden laborierte, Erstickungssym-
ptome gezeigt und schlieBlich keine Nahrung mehr zu sich genommen
hatte. Bei der Eroffnung der Mundhéhle durch einen linkerseits
durch das Kiefergelenk gefithrten Schnitt fand sich im hinteren
Rachenabschnitt derselben eine hellgelbliche, ziemlich derbe Masse,
die den Larynx vollig ausfiillte und auf ihrer unteren Flache einen
der Konformation des Larynxeinganges genau entsprechenden Ein- -
druck zeigte. Die Oberfliche dieser gelblichen Masse war mit
hellroten Blutgerinnseln bedeckt, die wohl von dem durch Er-
wiirgen bewirkten Tode herrithrten. Diese gelbliche derbe Masse
stellte sich nun bei niherer Untersuchung als nur sehr wenig be-
festigt heraus, lieB sich vielmehr leicht abheben und erwies sich
auf ihrer oberen Fliche als mit zahlreichen Gruben und Eindriicken
versehen, die jenen der Oberflichengestaltung eines der hinteren
- Rachenwand breitbasig aufsitzenden Tumors entsprachen. Die
gelbe Masse stellte nur den oberen, nekrotisch gewordenen Abschnitt
dieser Geschwulst dar. Tn Hig. 2 ist das urspriingliche Verhiiltnis
wieder hergestellt.

Nach vorn reicht die Geschwulst bis fast zu den hinteren
Nasen6ffnungen, nach hinten bis zwei Finger breit hinter den
Larynxeingang. Ventralwirts reicht sie beiderseits bis auf einen
Abstand von Fingerbreite an diesen heran. Die Geschwulst be-
schrinkt sich auf die Weichteile, die Knochen sind nirgends alteriert.

Die mikroskopische Untersuchung der Ge-
sechwulst ergab ein typisches Plattenepithelkarzinom. Wie das

Virchows Archiv f, pathol. Anat. Bd. 190, Beibeft. 20
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beigefiigte = Mikrophotogramm (Fig. 3), das einen Schnitt
vom Rande des Tumors bei finfzigfacher VergroBerung darstellt,
erkennen lafit, setzt sich dieselbe aus schmalen und breiten, viel-
fach miteinander anastomosierenden Strangen und Ziigen von
Plattenepithel zusammen, die in ein mehr oder weniger stark ent-
wickeltes Bindegewebsstroma eingebettet sind.  Diege Strénge
zeigen vielfach die charakteristischen kolbigen Anschwellungen

oder Auftreibungen mit nestartig eingelagerten verhornten Zellen.
Letztere sind an vielen Stellen konzentrisch geschichtet, in der
als Epithelperlen, Hornkorper, Pertkugeln, Schichtungskugeln oder
Krebszwiebeln bekannten Form. Die interpapilliren Epidermis-
zapfen der die Geschwulst umgebenden Schleimhaut sind, wie das
in der Abbildung links oben sichtbar, stark gegen die Tiefe ge-
wuchert. Die oberen Abschnitte der Gesehwulst zeigen ausgedehnte
Nekrose mit reichlicher Durchsetzung von Leukocyten. Kern-
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teilungsfiguren waren an den Geschwulstzellen an den meisten
Stellen nur spérlich, an einigen wenigen etwas reichlicher vorhanden.

Die mit Stiickehen der Geschwulstmasse angesteliten Uber-
tragungsversuche auf Hiihner waren nicht von Erfolg.

Der im vorstehenden beschriebene Befund stellt ein Gegen-
stilck zu dem von Pick in der Sitzung der Berliner Medizinischen
Gesellschaft vom 1. Juli 1903 demonstrierten groBen Plattenepithel-
krebs des Mundhohlenbodens bei einem Huhn dar und war unseres

Fig. 8.

Wissens der zweite Fall einer derartigen malignen Geschwulst bei
einem Vogel.1)

g) Verdickungen der FuBgelenke durch Fi-
larien bei einer Taube.

Angiedlungen der erwachsenen Form dieser Rundwiirmer im

Unterhautgewebe, in der Umgebung der Gelenke, besonders der

1) Weitere Fille sind spiter von L. Michaelis und Ehren reich

mitgeteilt worden. Med. Klinik 1907 Nr. 21, S. 614.
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FuBiwurzeln, konnten gelegentlich &ahnliche Anschwellungen er-
zeugen, wie wir sie oben, als durch Tuberkulose veranlaft, bei
Raub- und Stelzvogeln beschrieben haben. Namentlich konnte
sich eine derartige Verwechslung leicht ereignen, wenn bei den
davon befallenen Vogeln daneben wirklich Tuberkulose vorliegt.
Wir beobachteten dieses einmal bei einer ziemlich stark tuber-
kulssen Rostfleckentaube (Nr. 122). Die Ballen beider FuSwurzeln
erschienen hier ziemlich stark polsterartig verdickt. Beim Ein-
schneiden quollen sofort zahlreiche, meist verletzte, vielfach ver-
schlungene Filarien heraus. Bei der mikroskopischen Untersuchung
des Herzblutes fanden sich zahllose Exemplare der zugehérigen
Embryonen.

Wahrscheinlich handelt es sich bei diesen Wiirmern um die
sog. Spiroptera helicina Molin, die Linstow (a. a. O. S. 119, Nr. 701)
fir Columba picui Temm. angibt, mit dem Zusatz: ,,Ad origines
digitor. pedis.” Dieselbe Spezies wird auch als bei Sittace hya-
cinthina (a. a. 0. S. 66, Nr. 298) und fiir Corvus eyanomelas (a. a. O.
S. 100, Nr.598) angegeben.

3.DiespontaneInfektion derVigel mitTuber-
kulose.

Von den von uns sezierten 459 Vogeln des Zoologischen Gartens
erwiesen sich 118 = 25,7 %, als tuberkulos. Ein Riickschlufl auf
die Prozentzahl der mit Tuberkulose behafteten Vogel unter dem
lebenden Gesamtbestande des Zoologischen Gartens ist daraus
natiirlich nur mit aller Vorsicht zu machen. Jedenfalls darf die
Prozentzahl nicht ohne weiteres fiir identisch gesetzt werden, wie
das Ziirn in bezug auf die Hiufigkeit der Tuberkulose unter den
Gefliigelbestinden getan zu haben scheint, indem er die Angabe
macht, dafl etwa 109, aller Hithner von Tuberkulose befallen
seien. Wie Schern (a. a. 0. S. 1) angibt, sind néimlich nach den
Aufzeichnungen des Veterindrinstitutes der Universitit Leipzig
von den zur Feststellung der Todesursache eingelieferten Hithnern
durchschnittlich etwa 10 9, mit Tuberkulose behaftet. Auf gleich-
artigen Feststellungen scheint sich die Z iirnsche Angabe zu
gritnden. Sie diirfte demnach wesentlich zu hoech gegriffen sein.
Es erscheint uns daher nicht angéngig, wenn Weber und Bo -
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finger (a. a. 0. S. 114) die 10 9 positiver Resultate bei den
Ubertragungsversuchen franzosischer Autoren von Siugetiertuber-
kulose auf Hiihner einfach damit negieren, daB sie schreiben:
- Merkwiirdigerweise ist dies gerade die Zahl, die Z it r n als Prozent-
zahl fiir die spontane Tuberkulose der Hithner angibt.” Mag die
Tuberkulose auf den Gefliigelhofen anch ein hiufiges Vorkommnis
sein, ein derartig gehduftes Vorkommen diirfte sie doch nur unter
besonderen Verhiltnissen erreichen. Derartigebesondere
Verhaltnisse bedingen auch die Haufigkeit der Tuberkulose unter
den Vogeln der zoologischen Gérten. Fiir eine Kinschleppung durch
frisch angekaufte tuberkulose Tiere, durch welche nach Weber
und Bofinger die meisten Hithnertuberkulose-Epidemien auf
den Gefliigelhofen entstehen, ist hier bei dem stindigen Wechsel
und der fortwahrenden Ergéinzung des Tierbestandes ungleich
ofter Gelegenheit gegeben. Trotz groBter Vorsicht bei Ankaufen
neuer Tiere wird auch dem erfahrungsreichsten Tierkenner und
Pfleger das MiBgeschick nicht erspart bleiben, gelegentlich Vogel
zu erwerben, die bereits wihrend des iiberseeischen Transportes
oder wihrend des Aufenthaltes bei Tierhéndlern tuberkulos infi-
ziert wurden. Zu einer epidemieartigen Ausbreitung kann es infolge
davon natiirlich nur bei solechen Vogeln kommen, die in zahlreichen
Exemplaren zusammen gehalten werden wie die Hiihnervogel,
oder in den Gesellschaftskéfigen, wo zahlreiche verschiedene Arten
zusammen leben.  Bedingung ist dabei selbstverstindlich, daf}
Tuberkelbazillen auf irgendeine Weise nach aullen entleert werden.
Da die Vigel durch Expektoration keine Tuberkelbazillen aus-
streuen, so kommt fiir die Verbreitung der- Tuberkulose, von den
ganz seltenen Ausnahmen durch tuberkuldse Hautaffektionen ab-
gesehen, allein die Ausscheidung der Bazillen durch die Darm-
entleerungen in Frage. Diese findet sich auBer bei den Hiithnern
und ihren néchsten Verwandten nach unseren Erfahrungen bei
Fasanen, Tauben, Enten, Raubvégeln und gewissen Rallenvigeln,
wihrend wir bei tuberkulosen Vogeln aus anderen Ordnungen
diese Art der Ausscheidung nicht konstatieren konnten. Auch
unter den Hithnervogeln und bei den genannten anderen Ordnungen
fand sich manches Exemplar, bei welchem durch die Art der Darm-
verdnderungen oder das ginzliche Fehlen derselben eine solche
Ausscheidung nicht gegeben war.
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Als Eintrittspforte fur die Tuberkelbazillen diirfte
bei den Vogeln auch nach unserer Ansicht in erster-Linie der In -
testinaltraktus in Betracht kommen, und zwar in seinet
ganzen Ausdehnung von der Mundhéhle bis zum Enddarm. Die
Tuberkulose der Vigel wire sonach in der Mehrzahl der Félle,
wie das Weber und Bofinger fir die Hiihnertuberkulose
annehmen, als eine Fiitterungstuberkulose anzusehen.
Besondere Pradilektionsstellen fiir das Eindringen der Tuberkel-
bazillen bilden bei den Hithnervogeln, und wo sie sonst vorhanden
sind, die solitdren und agminierten Lymphknétchen des Darmes
und der Blinddérme, besonders hiufig pflegt die Einmiindungs-
stelle der letzteren beteiligt zu sein. Auch jede andere Stelle der
Darmwand kann als Eintrittspiorte in Betracht kommen, wie das
die an anderen als den genannten Stellen lokalisierten subserdsen
Darmknoten beweisen. Mundhahle, Speisershre und Magen geben
nur in seltenen Fillen die Eintrittspforte ab. Wir kommen darauf
weiter unten noch zuriick. Bei dem Mangel an Mesenterialdriisen
bei den Vogeln kommt es zu einer frithzeitigen Verbreitung der
Bazillen auf dem Blutwege im Korper und zu tuberkuldsen Herden
in den inneren Organen, besonders in der Leber, in der Milz, in den
Lungen usw. Auch bei den Hithnervigeln und Verwandten, bei
denen nach unserer Auffassung die lymphatischen Elemente der
duferen Darmschichten die Rolle der Mesenterialdriisen tber-
nehmen, findet eine solche frithzeitige Verbreitung auf dem Blut-
wege statt.
- Die Lungen sind — auch bei Hithnern — viel hiufiger
in Mitleidenschaft gezogen, als man nach den Angaben von Web e
und Bofinger erwarten sollte. In denjenigen Fillen, in denen
gleichzeitig Leber, Milz und andere Organe erkrankt sind, diirfte
sie. wohl auf dem Blutwege durch Verschleppung der Bazillen
vom Darm aus infiziert sein, auch wenn Verinderungen am Darm
selbst nicht Voﬂiegen, denn auch bei den Végeln kommt man
ohne die Annahme nicht aus, dafB die Tuberkelbazillen
die Darmwandungen passieren kénnen, ohne
drtliche Verdnderungenandiesenzuerzeuger

Da bei den Vogeln tuberkulose Bronchialdriisenveriinderungen
so gut wie gar nicht in die Erscheinung treten — die am Hilus
der Lunge vorkommenden, auf Erkrankungen der Bronehialdriisen
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bezogenen Knoten lassen, wie wir oben gesehen haben, meistens
auch eine andere Deutung zu —, so fehlt hier das aus demCornet-
schen Lokalisationsgesetz fiir eine primire Erkrankung der Lungen
hergenommene Argument. Auch eine solche primére Erkrankung
der Lungen millite indes noch nicht unbedingt. durch Inhalation
erfolgt sein. Selbst wenn wir aber alle diejenigen Falle, in denen
die Lungen vorwiegend oder allein erkrankt sind, als eventuell
durch Fitterung bzw. durch Eindringen der Tuberkelbazillen vom
Darm aus entstanden ansehen, so bleiben immer noch einige Fille
iibrig, in denen die tuberkuldsen Lungenverinderungen nach Art
und Ausbreitung derartig an das Bild der doch zweifellos durch
Inhalation entstandenen Pneumonomykosen erinnern, daB es
schwer fillt, hier nicht ebenfalls an ein Zustandekommen dieser
- Veréinderungen durch Inhalation zu denken. Wir sehen jedenfalls
vorlaufig keinen Grund, die Mo glichkeit einer Infektion
mit Tuberkulose bei den Vogeln auf dem Inhala-
tionswegeinAbrede zustellen. Neben diesen beiden
Infektionswegen spielen die iitbrigen nur eine geringe Rolle.
Primare tuberkulése Hautverdnderungen
waren bisher fast nur von den Papageien bekannt. Fiir ihr Zustande-
kommen muB u. E. folgendes in Betracht gezogen werden. Einmal
die Gewohnheit dieser Vogel, sich mit dem Kopf an dem Kifig-
gitter, an ihren Sitzstangen oder -Ringen zu reiben oder zu sehenern,
eine Gewohnheit, die haufic wohl mit der Anwesenheit tierischer
Sehmarotzer zusammenhingt, welche besonders auf diesem Teile
des Korpers sich aufzuhalten pflegen, da der Vogel hier ihrer nicht
habhaft werden kann. Infolgedessen kommt es zu kleinen Lésionen,
die den Tuberkelbazillen als Eintrittspforte dienen, denn durch
die unverletzte, mit Federn bedeckte Haut diirften sie wohl kaum
eindringen komnen. Kine zweite Moglichkeit fiir das Eindringen
von Tuberkelbazillen ist bei diesen Vogeln im Bereich der Mund-
hohle gegeben, indem bei dem haufig geiibten Aufknacken hart-
schaliger Friichte durch spitzige Schalenfragmente kleine Ver-
letzungen an den weichen Teilen der Mundhohle (Zunge, Uber-
gangsfalte usw.) gesetzt werdemn. : ‘
In letzterer Beziehung finden wir dhnliche Verhaltnisse bei
den Raubvogeln, indem hier spitze Knochenbruchstiicke die Ur-
-sache fiir Verletzungen im Bereich der Mundhshle; in der Speise-
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rohre und dem Magen abgeben konnen, da diese Vogel ihre Opfer
mit Knochen und Federn zu verschlingen und diese unverdaulichen
Bestandteile als Gewdélle auszuwerfen pflegen. Die oben (8. 265)
beschriebene Verdnderung an der hinteren Rachenwand eines Milan
diirfte in dieser Hinsicht herangezogen werden konmen.

Bei den von uns sezierten 39 Papageien, von denen sich nur
zwel als tuberkulds erwiesen, haben wir nur bel einem tuberkulise
“Verénderungen an dem rechten Mundwinkel gefunden. Hauthorn-
dhnliche Gebilde am Kopf kamen uns bei diesen Végeln bei spon-
taner Infektion nicht zu Gesicht.

Dagegen fanden wir bei zwei Rallenvigeln (Kampfschnepfe,
Sabelschnabler) und einem malayischen Kampferhuhn primére
tuberkulose Hautveranderungen, von denen die bei dem ersteren
gefundenen ein hauthernihnliches Aussehen darboten. In diesen
Fallen diirfte die tuberkulose Infektion wohl mit Sicherheit auf
Verletzungen durch Schnabelhiebe zuriickzufiihren sein. Es ist
dies um so wahrscheinlicher, als zwei von diesen Vogeln (Kampf-
schnepfe und Kimpferhuhn) gewohnheitsmaBig miteinander zu
kimpfen pflegen. Von den Kampfschnepfen (Machetes pugnax)
ist es ja bekannt, daB die Ménnchen férmliche Turniere auffiihren,
und bei dem malayischen Huhn handelt es sich um eine zu Hahnen-
kimpfen benutzte Zuchtrasse. Der Sabelschniibler wurde mit
Vogeln der erstgenannten Art zusammen gehalten, und es ist wohl
nicht unméglich, dafl er ihnen die Verletzung unterhalb des Auges
verdankt wund ihm zugleich durch den mit tuberkelbazillen-
haltigem Kot verunteinigten Schnabel die Tuberkulose einge-
impft wurde.

Bei drei Raubvigeln und einem Reiher fanden wir tuberkulose
Verinderungen an den Gelenken und in der Umgebung der Gelenke
der hinteren Extremititen, die nach ihrer Ausdehnung den Ein-
druck der dltesten tuberkuldsen Herde im Kérper machten. Auch
hier liegt es nahe, an' ein Eindringen von Tuberkelbazillen infolge
von Verletzungen zu denken, die sich diese Vigel durch Schnabel-
oder Krallenhiebe gegenseitig zugefiigt. Da wir jedoch nur Ge-
legenheit hatten, diese Verinderungen in einem schon sehr weit
vorgeriickten Stadium zu beobachten, da ferner bei einem Raub-
vogel auch die Gelenke beider Extremititen und bei dem Reiher
auBer dem Fuflgelenk auch das Schultergelenk erkrankt war, so
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mochten wir diese Falle nicht als einwandsfrei hinsichtlich der
Infektion durch Einimpfung ansehen.

Obwohl es uns mehrfach gliickte, das Eindringen der Tuberkel-
bazillen in das Ei innerhalb des Eierstockes mikroskopisch nach-
zuweisen, dabel in zwei Fillen, wo weder eine hochgra)dige Er-
krankung des Ovarium noch eine tuberkuldse Peritonitis vorlag,
so mochten wir doch der kongenitalen Ubertragung im Verhaltnis
zu der Ubertragung dureh Fiitterung nur eine geringfiigige Bedeu-
tung beimessen. In den zoologischen Gérten kann sie schon des-
wegen keine wesentliche Rolle spielen, weil hier der Tierbestand
mit Ausnahme weniger Gruppen meist durch Einfuhr von aus-
wiarts ergénzt wird und nur verhiltnismaBig wenige Vogel im
Garten zur Fortpflanzung gelangen. Unter den von uns sezierten
jungen Vogeln haben wir nur einmal bei einer 3 Wochen alten Ente
(Nr. 225) eine allgemeine Tuberkulose gefunden.  Andererseits
haben wir eine ganze Anzahl betrichtlich alfer Vogel (z. B. einen
Rieseneisvogel von etwa 8 Jahren und eine Ente von etwa 12 Jahren)
seziert, die ihr TLeben lang isoliert saBen, so daf man ein sehr
langes Latenzstadium anzunehmen gezwungen wire, wozu man
sich indessen nur schwer versteht, da diese Fille, wie wir gleich
sehen werden, eine zwanglose andere Erklarung zulassen. Immerhin
mufl w. B, auf Grund der fritheren und unserer eigenen, spater
noch anzufithrenden Impfversuche mit Tuberkelbazillen an Hiihner-
eiern und nach dem mikroskopischen Nachweis des Eindringens
der Tuberkelbazillen in das Ei innerhalb des Eierstockes die M 6 g -
lichkeit der kongenitalen Ubertragung der
Tuberkulose fir die Végel unbedingt zuge-
geben werden.

In der Mehrzahl der Fille findet demnach in den zoologlschen
Garten die Infektion mit Tuberkulose, soweit es sich nicht um
eingeschleppte Félle handelt, in der Weise statt, dall von tuber-
kulosen Vigeln mit den Darmentleerungen ausgeschiedene Tu-
berkelbazillen von anderen Vogeln mit der Nahrung aufgenommen
werden.

Die Empfanglichkeit fiir Tuberkulose miissen wir nach unseren
Erfahrungen' als eine wechselnde bezeichnen. Wéghrend von-den
Brahmahiihnern z. B. im Laufe der Zeit fast das ganze vorhandene
Volk von der Tuberkulose dahingerafft wurde, haben wir hiufiger
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Vogel seziert, die sicher monate- und selbst jahrelang mit tuber-
kulosen Vigeln, zum Teil derselben Rasse, denselben Kifig geteilt
hatten und keine Spur eimer tuberkulosen Erkrankung aufwiesen.

In Abteilungen mit Einzelkifigen haben wir eine epidemie-
artige Ausbreitung der Tuberkulose nicht konstatieren konnen.
Bei den meisten in diesen Kifigen an Tuberkulose erkrankten
Vogeln handelt es sich wohl um eingeschleppte Falle. Eine Aus-
nahme machen nur die schon erwihnten Vogel, die so viele Jahre
im Garten ausdauerten, daf sowohl an eine schon eingebrachte
Tuberkulose wie an eine kongenitale Infektion wohl nicht mehr
gedacht werden kann, trotz des chronischen Verlaufes, welcher
diese Erkrankung bei den Vogeln vielfach auszeichnet. ‘

In diesen Fillen handelt es sich nach unseren Erfahrungen
meist um Raunbvogel oder wenigstens um Vogel, die von animali-
seher Kost leben. Bei diesen mag es wohl gelegentlich vorkommen,
daB ihnen ein dem Verenden naher oder schon toter.tuberkuléser
Vogel als Nahrung gereicht wird, wenn sich dies auch wohl nur
selten ereignet. Haufiger bilden hier die vielfach zur Erndhrung
derartiger Vogel verwandten Mause und Ratten die Vermittler
der Infektion, eine Rolle, die diesen Nagern schon von Weber
und Bofinger vermutungsweise bei der Verschleppung der
Tuberkulose auf den Gefliigelhofen zugewiesen wurde. DaB sie
in dieser Hinsicht praktisch wirklich eine sehr bedeutende Rolle
spielen, halten wir fiir nicht recht wahrscheinlich. Zwar konnten
Weberund Bofingerim Experiment folgendes konstatieren:
»Wurden die (mit Hiihnertuberkulosebazillen infizierten) Mause
lebend in den Kifig gesetzt, so stiirzten sich die Hithner sofort auf
sie und hackten mit dem Schnabel so lange auf sie ein, bis sie
tot waren; dann verschlangen sie entweder die ganze Maus, oder
sie zerrissen die Bauchdecken und pickten die Weichteile auf.
Aber dieses ,,Kaﬁgexperiinent“ darf doch nicht ohne weiteres auf
natiirliche Verhaltnisse iibertragen werden. Méuse und Ratten
sind doch Nacht- bzw. Ddmmerungstiere und wagen sich meist
erst hervor, wenn die Hiihner schon zur Ruhe gegangen, und sollten
sie sich wirklich einmal bei Tage zeigen, so diirften sie ihre Schlupi-
winkel wohl meistens frither erreichen, als ein Hubn ihrer habhaft
werden kann. Anders liegen die Verhéltnisse im Zoologischen Garten,
wo die Mause und Ratten den Vigeln in den Kifig gebracht werden
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und es fiir sie wie im Experiment kein Entrinnen gibt. Da wir in
Erfahrung gebracht hatten, dal viele Raubvogel und von anderen
Vogeln z. B. der 8 Jahre im Garten befindliche Rieseneisvogel
griofitenteils mit Mausen und Ratten gefitiert wurden, die in den
mit Tuberkulose verseuchten Hithnerstéllen oder in den von ihr
stark heimgesuchten Fasanengehegen gefangen wurden, so ver-
schafften wir uns eine groflere Zahl von Méusen und Ratten,
welche an diesen Stellen gefangen wurden. Und in der Tat gliickte
es uns, eine Anzahl von grauen Ratten und Mausen mit Gefliigel-
tuberkulose behaftet auffinden zu konnen, d.h. in den makro-
skopiseh teils veriinderten, teils normal aussehenden Organen
lieBen sich kulturell die Bazillen der Vogeltuberkulose nachweisen.
Auf diese Untersuchungen kommen wir noch in einem spiteren
Absehnitt zuriick, welcher sich mit den Infektionsversuchen bei
Ratten und Mausen beschaftigt.

Auf Grund dieser Befunde glauben wir uns immerhin berechtigt,
den Méausen und Ratten eine gewisse Rolle bei der Verbreitung
der Vogeltuberkuloge in den zoologischen Gérten zuzusprechen,
insofern als sich die Hithner diese Nager, wenn auch nicht in leben-
dem, so doch in totem Zustande selbst zur Nahr{mg suchen, anderer-
seits den Raubvogeln die gefangenen Mause und Ratten als Lieb-
lingsspeise vorgesetzt werden. Natiirlich werden sich auch auf
umgekehrtem Wege wieder die Méuse und Ratten mit dem Kote
der tuberkulosen Hithner infizieren. '

In den weitaus meisten Fallen werden die Vigel in den zoo-
logischen Garten infiziert mit Tuberkelbazillen, die direkt oder
indirekt von anderen tuberkulosen Vogeln stammen. o

Zur Aufnahme von Tuberkelbazillen menschlicher Herkunft
1st den Vogeln hier jedenfalls weniger Gelegenheit gegeben als den
Stubenvdgeln in der Hauslichkeit. Daraus erklért es sich woll auch
unschwer, daB wir bei den Papageien, derjenigen Vogelgattung,
die nach den Angaben der Autoren bisher allein fiir Tuberkel-
bazillen menschlicher Herkunft empfanglich sein sollte, keine Tuber-
kulose mit Tuberkelbazillen vom sog. Typus humanus gefunden
haben. Bei den zwei von uns als tuberkulds befundenen Papageien
verhielten sich die Tuberkelbazillen, wie wir weiter unten sehen
werden, wie diejenigen der Mehrzahl der iibrigen Vigel, also wie der
sog. Typus gallinaceus. Durch einen tuberkulds erkrankten Warter
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konnten eventuell auch in den zoologischen Gérten diese Véogel
infiziert werden, falls er Zeit findet, sich infensiver mit ihnen zu
beschaftigen, sie zihmt oder zum Sprechen abrichtet.

Auch von Seiten der so hiufig tuberkuldsen Affen, die meist
Tuberkelbazillen vom Verhalten der menschlichen anfweisen, kénnte
eventuell in Giirten oder bei Tierhiindlern, wo beschrinkte Raum-
verhéltnisse herrschen und diese Tiere in gemeinsamen Raumen
untergebracht sind, zur Aufnahme von Tuberkelbazillen mensch-
licher Herkunft Gelegenheit gegeben werden.

Wiahrend wir, wie schon gesagt, Tuberkelbazillen vom Ver-
halten der mensehlichen bei den Papageien des Zoologischen Gartens
vermifiten, fanden wir Tuberkelbazillen, die in jeder Hinsicht als
solehe vom sog. Typus humanus aufgefallt werden miissen, bei
drei Vogeln anderer Ordnung, ndmlich bei zwei Gauklern (Nr. 63
und 159) und einem Heherling (Nr. 260). Wie gerade diese Vogel
mit Tuberkelbazillen vom kulturellen und tierpathogenen Verhalten
der menschlichen Tuberkelbazillen infiziert wurden, dariiber ver-
mochten wir nichts zu eruieren.

Sichere Kriterien, ob in derartigen Féllen eine wirkliche Uber-
tragung menschlicher Tuberkelbazillen oder nur eine zuféllige Varia-
tion des Vogeltuberkelbazillus vorliegt, fehlen uns vorlaufig noch
durchaus.

Auch zur Aufnahme von Tuberkelbazillen boviner Herkunft
oder der sog. Kaltbliitertuberkelbazillen ist den Végeln zoologischer
Girten Gelegenheit gegeben, indem mitunter das Fleisch und auch
wohl gelegentlich die Organe von verendeten oder in extremis
geschlachteten Boviden (Antilopen, Rinder usw.) als Futter Ver-
wendung finden und viele Vogel mit Fischen und Frosehen ernéhrt
werden. Die geiibte strenge Kontrolle bei der Schlachtung erst-
genannter Tiere im hiesigen Zoologischen Garten und die Seltenheit
der spontanen Tuberkulose bei den Kaltbliitern ist vielleicht der
Grund, daB derartize Beobachtungen nicht gemacht wurden.
Natiirlich miiten auch solche Befunde im obigen Sinne kritisch
beurteilt werden.
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1L

-Experimenteller Teil
1. Morphologie und Biologie der Vogeltuber-
kulosebazillen.

Robert Koch hat bereits in seinem klassischen Werke
. Die Atiologie der Tuberkulose” den Erreger der Hithnertuber-
kulose besehrieben und auf Grund morphologischer Eigenschaften
und einiger positiv ausgefallener Infektionen von Hithnern mit
menschlicher Tuberkulose denselben fiir identisch mit dem Erreger
der Siugetiertuberkulose erklirt. Dieselbe Ansicht vertrat auch
eine Anzahl anderer Autoren, welche allerdings nur auf Grund
firberischer Kigenschaften und von Ubertragungsversuchen diese
Tdentitédt aufstellten. Nocard und Roux waren die ersten,
welche den Erreger der Vogeltuberkulose aus den Organen von
Fasanen ziichteten und auf das feuchte, schmierige Aussehen der
Kultur und auf.das raschere Wachstum sowie die geringere Emp-
findlichkeit derselben gegen hohe Temperaturen einerseits und
sehr niedrige andererseits im Vergleich zur Saugetiertuberkulose
aufmerksam machten. - Koch selbst &nderte spiter seinen
Standpunkt betreffs der Identitit der Tuberkulosekulturen und er-
kldrte die Vogeltuberkulose als eine fiir sich bestehende aber der
Saugetiertuberkulose sehr nahe stehende Art.

Die Ergebnisse der zahlreichen Versuche mit den von Vigeln
stammenden Tuberkelbazillen, zu denen die verschiedenen Forseher
gekommen sind, widersprechen sich in hohem MaBe. Verschiedene
Autoren (Rivolta, Maffucci, Strauss, Gamaleia,
Ledoux-Lebardundneuerdings Weberund Bofinger)
betrachten die Bazillen der Saugetier- und Vogeltuberkulose als
zwei selbstdndige Arten und folgerichtig die Tuberkulose der
Saugetiere’ und der Vogel als selbstindige Krankheitsformen.
Demgegenither spricht sich eine groBe Anzahl weiterer Autoren
(Nocard, Pansini, Cadiot, Gilbert und Roger,
Courmont und Dor, Hiippe und Fischel, Johne,
v. Behring und Romer) auf Grund wichtiger Unter-
suchungen fiir eine nahe Verwandtschaft der beiden Erreger aus,
die sie nur fiir Varietéiten einer Art ansehen.
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Ohne hier n&her anf die vorliegenden zahlreichen Unter-
suchungen einzugehen, wir kommen auf dieselben noch weiter
unten zu sprechen, wollen wir zu unseren eigenen experimentellen
Untersuchungen itbergehen.  Dieselben unterscheiden sich von
denen der meisten fritheren Autoren dadurch, daB letztere zum
grofiten Teil nur die Tuberkulose der Hithner und Papageien um-
falten, wahrend wir mit den tuberkuldsen Organen der verschieden-
sten Vogelarten Tierversuche und mit 95 isolierten Kulturstimmen
vergleichende Betrachtungen anstellen konnten. Bevor wir auf
die morphologischen und biologischen Eigenschaften der einzelnen
Stdmme zu sprechen kommen, sollen kurz die Ziichtungsmethoden
und die zu diesem Zweck verwandten Nahrbdden angefithrt werden.

Die Mehrzahl der zu den vergleichenden Untersuchungen
herangezogenen Vogeltuberkulosekulturen wurde direkt aus den
verschiedenen Organen der tuberkulosen Vogel gewonnen. Als
Néhrboden wurden nicht nur die bereits frither fir Tuberkulose
erprobten, bekannten Medien benutzt, sondern vergleichsweise
auch die in den letzten Jahren von anderen Autoren empfohlenen
herangezogen. Der Hess e sche Nihrboden sowie der besonders
amerikanischerseits und neuerdings von der englischen Tuber-
kulosekommission empfohlene Eiernihrboden von Dorset,
ergaben nach unseren KErfahrungen keine besonderen Vorziige.
Das Dorsetsche Medium ist allerdings leicht herzustellen,
trocknet aber sehr bald aus und bietet kein besonderes charakte-
ristisches Aussehen der Kultur. Nachdem noch verschiedene
andere aus Ascites, Gehirn, Leber usw. hergestelite Néhrboden
ausprobiert worden waren, ergab sich, daf man zwecks Erreichung
giinstiger und zufriedenstellender Ziichtungsresultate sich auf
Glyzerin-Rinderserum, Glyzerin-Kartoffel, ~Glyzerin-Agar und
Glyzerin-Bouillon beschrinken kann.  Bei. der Herstellung des
Serums ist es von Wichtigkeit, daB es in einer moglichst wasser-
dampfreichen Atmosphire erstarrt; ob dies jedoch bei 70° oder 80°
Celsius geschieht, ist fiir den Erfolg der Ziichtung nicht von Belang.
Auch die Anwendung der fraktionierten Sterilisation bei 58° Celsius
wurde allméhlich verworfen, vielmehr wurde moglichst hiufig
frisches Serum hergestellt, und fiir wenige Wochen ausreichende
Kolbchen mit fliissigem Serum, dem etwas Chloroform zugesetzt
war, im Eisschrank vorritig gehalten Bei der Reinkultivierung
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der Stamme leisteten Kartoffelrohrchen aulBerordentlich gute
Dienste. Dieser billige, leicht herzustellende, stets friseh zu be-
schaffende N#hrboden ist auch fiir Vogeltuberkulosekulturen
besonders geeignet. Is wurden meistens die weiten, von Roux
angegebenen Reagenzgliser benutzt, welche ein paar Zentimeter
oberhalb des Bodens eine Kingehniirung besitzen und dadurch
das ginzliche Herabgleiten des Kartoffelstiickes verhindern. Das
Kartoffelstiick wird vor der Sterilisierung im Reagenzglas mit
3%igem Glyzerinwasser iibergossen und zwar mit einer solchen
Menge, dall das Glyzerinwasser die unterste Kartoffelfliche beriihrt
bzw. bis zur Verengung des Réhrchens heranreicht. Es mag die
Bemerkung nicht tiberfliissig erscheinen, daf} die ausgebohrten Kar-
toffelstiicke vorher in kaltem Wasser, am besten 1—2 Stunden
unter der Wasserleitung abzuspiilen sind. Die mit Glyzerinwasser
beschickten Kartoffelrohrchen werden dann sterilisiert und zwar
am ersten Tage etwa 2 Stunden lang, an den folgenden beiden
Tagen je 20—25 Minuten.

Wie bereits oben gesagt, eignet sich der Kartoffelnihrboden
besonders zur Gewinnung von Ausgangskulturen. FEine Reihe
von uns angesteliter Virulenzpriifungen ergab, dall eine Abnahme
der Virulenz durch Ziichtung auf Glyzerinkartoffel nicht zu kon-
statieren war. Bereits 1888 hat Pawlowsky den Kartoffel-
nahrboden zur Ziichtung von Tuberkulosekulturen angewandt.
Auf die Vorzige der Glyzerinkartoffelkulturen haben aber be-
sonders Krompecher und Zimmermann hingewiesen,
welche die Glyzerinkartoffel sogar in den Fillen empfehlen, in
denen das betreffende Material nur ganz vereinzelte Tuberkel-
bazillen enthalt und in denen die Diagnose mittelst des Meer-
schweinchenversuchs - infolgedessen sehr erschwert oder fast un-
moglich sein kann.

Wiederholentlich wurde versucht, statt Rinderserum und
Rinderbouillon resp. Rinderagar, Hithnerserum oder Hiihner-
bouillon zu gebrauchen, ohne allerdings irgend welche Vorziige
dieser Modifikation des Nahrbodens bemerken zu konnen.

Beim Anlegen der Kulturen aus den Organen wurden jedes-
mal etwa 12 Réhrchen beschickt, und zwar Glyzerinrinderserum,
Glyzerinkartoffel- und Glyzerinagarrohrchen, um zu erproben,
anf welchem dieser drei Nihrboden das Herausziichten am besten
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gelingt. In den meisten Fillen waren die ersten Kolonien sowohl
auf Glyzerinserum wie auf Glyzerinkartoffel sichtbar. Auf dem
Glyzerinagar gelang es dagegennur etwain 33%, der ausdem Ausgangs-
material direkt geziichteten Stimme eine Reinkultur zu erhalten.

Die Reinkultivierung aus dem Ausgangsmaterial stie bei
der Vogeltuberkulose selten anf Schwierigkeiten. Das Material
gelangte meist recht frisch in unsere Hinde, aber selbst weniger
frisches Material lie sich bei der Anwesenheit zahlreicher Tuberkel-
bazillen in den Organen mit Erfolg verarbeiten, zumal Misch-
infektionen nur selten auftraten.

Aus den verschiedenen Organen von 60 Voégeln wurden 70 .
Tuberkulosestimme direkt und mittels Tierpassage 15 gewonnen.
Von weiteren 10 tuberkulésen Vogeln wurden 10 Stimme nur
durch den Tierversuch isoliert. KEs gelangten also im ganzen
95 Staimme von 70 Vogeln zur Untersuchung.

Das Weiterziichten der Tuberkulosestimme geschah in der
Regel auf Glyzerinserum und Glyzerinagar, daneben wurden hiufig,
besonders wenn ein Stamm nur spirliches Wachstum zeigte, Kar-
toffelrhrchen angelegt. Es mag hier bemerkt werden, daf es bei
der Weiterziichtung von Tuberkelbazillen sich empfiehlt, die
Nihrboden maoglichst einheitlich zu gestalten. Wichst eine Kultur
lippig auf einem bestimmten Nihrboden, so tut man stets besser
daran, die Weiterziichtung auf demselben Nihrboden vorzunehmen
und nicht mit demselben zu wechseln. So wurden stets Serum-
rohrchen weiter auf Serum, Agarrdhrchen weiter auf Agar usw.
itbertragen. Was den Glyzerinagar betrifft, so wurden sehr gute
Resultate erhalten nach der von Dorset angegebenen Modi-
fikation, nach welcher bei der Herstellung des Agars statt
Kochsalz Monokaliumphosphat-saures Kaliumphosphat verwendet
wird. Dieser Zusatz wird bereits seit mehreren Jahren in dem
biochemischen Laboratorium des Bureau of Animal Industry in
Washington sowohl zur Bouillon wie zum Agar benutzt. Wahrend
dieser ganzen Zeit konnte D o rs e t keine Virnlenzabnahme seiner
Kulturen konstatieren. Ein noch besseres Wachstum wurde auf
dem Dorsetschen Nihrboden erzielt, wenn statt Pepton-Witte
Pepton-Chapoteaut zugesetzt wurde.

Das tuberkulose Ausgangsmaterial wurde in den meisten
Fallen zuvorderst auf die Anwesenheit von Tuberkelbazillen unter-
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sucht. Dies geschah nicht nur, um Anhaltspunkte fiir den Kultur-
und Impiversuch zu gewinnen, sondern auch um Gestalt, Griofe
und Lagerung der Bakterien in den Organen studieren und diese
Ergebnisse vergleichsweise den spiiteren Befunden gegeniiber-
stellen zu konnen.

In den Organen der tuberkuldsen Vogel sehen wir Bazillen
von verschiedenster Grofle, bald erscheinen sie gerade, bald ge-
kriimmt, bald enthalten sie zahlreiche Kornchen, wie wir sie hiufig
bei den Saugetiertuberkelbazillen vorfinden. Die Vogeltuber-
kulosebazillen zeigen in ihrem Farbungsverhalten #hnliche Eigen-
schaften wie die Siugetiertuberkelbazillen. Die Farbstoffe werden
nur etwas leichter aufgenommen als von den letzteren, gegen
Sauren zeigen beide Erreger die gleiche Resistenz. Kine Diffe-
renzierung der beiden Tuberkuloseformen mittels der von Mar -
zinowsky angegebenen Firbung unter Weglassung der Siéuren
konnte nicht wahrgenommen werden, da in vielen Fillen die Vogel-
tuberkulosebazillen sich wie Siugetiertuberkelbazillen verhielten,
und umgekehrt. Die auffallendste, von allen Forschern bei der
Vogeltuberkulose beobachtete Erscheinung ist die Ansammlung
groler Bazillenhaufen in den Organen, wie wir sie nur bei der
Lepra kennen. In den Ausstrichpréiparaten der Organe sieht man
hanfig unter dem Mikroskop ganze Gesichtsfelder von Tuberkel-
bazillen ausgefiillt. Diese starke Bazillenwucherung wird unseres
Hrachtens durch den Vogelorganismus resp. seine vitale Reaktion
bedingt und ist nicht etwa eine spezifische Eigenschaft des Vogel-
tuberkulosebazillus. - Verimpft man n#mlich Ausgangsmaterial
oder Reinkultur von Vogeltuberkulose auf Meerschweinchen, so
finden sich in den Organen meistenteils nur vereinzelt liegende
Tuberkelbazillen in bedeutend geringerer Anzahl. Verimpft man
andererseits Saugetiertuberkulose anf Papageien, so sieht man,
wie -bei den betreffenden Versuchen noch aunsgefiihrt werden wird,
die Tuberkelbazillen in den fiir Vogeltuberkulose charakteristischen
Haufen gelagert. Wie wenig Wert iiberhaupt auf einen solchen
numerischen - Unterschied der Krankheitskeime zn geben ist,
daftir filhrt Preif als DBeispiel an, dall im Rotzeiter der
Pferde die Rotzbazillen immer sehr spérlich, im Eiter der
damit geimpften Meerschweinchen hingegen massenhaft vor-
handen sind. .

Virchows Archiv f. pathol. Anat. Bd. 190. Beiheft. 21
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Von den verschiedenen Autoren wurde bereits vor Jahren
auf die Vielgestaltigkeit der Tuberkelbazillen itberhaupt und der
Vogeltuberkelbazillen insbesondere hingewiesen. Fischel halt
die Bazillen der Hithnertuberkulose genetisch fiir eine Ernahrungs-
modifikation einer und derselben Art, die durch das Nihrsubstrat,
auf dem sie gewachsen ist, die Eigenschaft verloren hat, bei Siuge-
tieren allgemeine Tuberkulose zu erzeugen. Daraus folgert er,
dall der Erreger der Tuberkulose ein pleomorpher und variabler
Mikroorganismus ist. Die Begriindung dieser Sétze ist zum Teil
durch die Beobachtungen Mefchnikoffs, Hippes und
Maffuceis ilber den Pleomorphismus der Tuberkuloseerreger
gegeben. Nach Maffuecci besitzen die Hiuhnertuberkelbazillen
im Gegensatz zu den Séugetiertuberkelbazillen die Neigung, kolben-
formige und verzweigte Formen zu bilden. Von anderen Autoren,
wie Nocard und Roux, Metchnikoff, Klein,
Fisehel, Coppen-Jones und Marpmann sind solche
Entwicklungsformen aber auch fiir Saugetiertuberkelbazillen be-
schrieben worden. Lubarsch und Schulze konnten nicht
nur mit S#ugetiertuberkulose und Hithnertuberkulose, sondern
auch mit tuberkelbazillenghnlichen Stéibchen Kolbenbildung und
Bildung von Strahlenpilzherden bei den Versuchstieren hervor-
rufen. Die letzteren Autoren sprechen auf Grund ihrer Versuche
die Ansicht aus, dafl die Strahlenpilzform dann in Erscheinung
tritt, wenn zahlreiche Bazillen auf beschrinktem Raum zur Wuche-
rung gelangen, mit anderen Worten von einer Beschrinkung der
Wucherung, die auf einem gewissen Hohepunkt der Vegetation eintritt.

In jungen Kulturen erscheinen die Vogeltuberkulosebazillen
meist schlank, farben sich leicht, lassen sich aber auch, selbst iiber
der Flamme erwérmt, etwas leichter als Siugetiertuberkelbazillen
entfirben. Ausstrichpriparate von Kulturen unterscheiden sich
durch die Lagerung der Bazillen in hohem MaBe von Siugetier-
tuberkelbazillenpraparaten. Wahrend letztere, selbst wenn die
Kulturaufschwemmung vorher im Mérser verrieben wurde, immer
noch groBere oder kleinere Haufchen von Bakterien aufweist, sind
die Bazillen der Vogeltuberkulose meist einzeln oder in nur ganz
kleinen Hiaufchen gelagert.

In dlteren Kulturen der Vogeltuberkulose erscheinen die Ba-
zillen héufig viel plumper und kolbenférmig angeschwollen. Echte
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Verzweigungen konnten von uns ebensowenig wie von Ledoux-
Lebard und Weber-Bofinger weder in jungen noch
in &lteren Kulturen wahrgenommen werden.

Die Temperaturbedingungen fiir die Ziichtung sind von denen
der Saugetiertuberkulosebazillen etwas verschieden. Wiahrend
letztere bei 42 °C nicht mehr gedeihen, wachsen die Bazillen der
Vogeltuberkulose bei 42 © bis 43 © C noch recht gut. Im allgemeinen
findet Wachstum statt zwischen 35° und 45°C. Die genannten
Differenzen zwischen den Temperaturanspriichen der Bazillen
der Vogel- und Siugetiertuberkulose erkliren sich ohne weiteres
durch die verschiedene Hohe der normalen Korpertemperatur
der Vogel und Séugetiere (die normale Rektaltemperatur der
Vogel betragt 41,50 bis 42,5°C). Das Wachstumsoptimum der
Vogeltuberkulosekulturen liegt bei etwa 37°C, die Kulturen
setzen aber auch bei Zimmertemperatur ihr Wachstum fort und
bewahren besonders im Eisschrank sehr lange ihre Lebenstahigkeit.
Es gelang noch, bei Ubertragung 14 bis 2 Jahre alter Kulturen
recht iippiges Wachstum zu erzielen, eine Beobachtung, die fiir
Séugetiertuberkulosekulturen unsererseits nie gemacht werden
konnte, obschon die Lebensdauer derselben zuweilen eine viel
groflere ist, als man im allgemeinen in der Literatur angegeben
findet. Ohne weiteres gelingt die Fortziichtung 6 Monate alter
Saugetiertuberkulosekulturen, welche, im Eisschrank aufbewahrt,
ein frisches Aussehen zeigen. Auch M affucci erhielt mit Vogel-
tuberknlogekulturen, die seit 2 Jahren nicht umgeziichtet waren,
positive Resultate. Die Kulturen vertragen monatelanges Aus-
trocknen ohne Sehidigung.

Die Vogeltuberkulose 188t sich im allgemeinen leichter als
die Saugetiertuberkulose ziichten, und zwar wichst sie auf Blut-
serum, auf Agar, auf Kartoffel, auf Bouillon und anderen Néhr-
boden. Das Wachstum findet sowohl mit als ohne Glyzerinzusatz
statt. Es wurde bereits weiter oben vermerkt, welche Nihrbdden
von uns besonders bevorzugt worden sind. Das Wachstum der
einzelnen Stamme war sehr verschieden. Mitunter konnte schon
nach 6 bis 8 Tagen recht deutliches Wachstum auf der Oberfliche
des Nahrbodens verzeichnet werden, in vereinzelten Féllen sogar
nach 4 Tagen, wihrend in anderen Fillen 4 bis 8 Wochen ver-
strichen, bevor die ersten wahrnehmbaren Zeichen einer Kultur

21*
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zu konstatieren waren. Das erste Wachstum tritt in Form kleiner,
weiBlicher Kolonien auf, die hiufig wachsartig erscheinen. Die
- Kolonien nehmen an Dicke und Flichenausdehnung immer mehr
zu und flieBen nach einigen Wochen zusammen, einen weillen,
speckigen Uberzug auf dem Nihrboden bildend. Impft man die
Ausgangskultur auf neue Nahrboden, so bilden sich meistens keine
einzelnen Kolonien, sondern es entsteht ein sahnenférmiger, gleich-
mafiger, grauer bis graugelblicher, meist schmieriger, glénzender
Rasen. Eine Anzahl der von uns isolierten Stimme zeigte auf
festen Nahrboden nach einigen Wochen regelméBig eine orange-
bis ziegelrote Farbe, wie sie iibrigens auch vielen Kulturen
menschlicher Tuberkulose eigen ist. Diese ziegelrote Farbung war
auf Glyzerin-Kartoffelrshrchen intensiver als auf Glyzerinserum
und Glyzerinagar.

Unter den isolierten Stimmen befanden sich fiinf, die bereits
in der ersten Generation nicht nur auf Kartoffel, sondern auch
auf Glyzerinserum ein ganz trockenes, schuppiges, vollig an Séuge-
tiertuberkulose erinnerndes Wachstum boten. Drei dieser Stimme
(Gaukler Nr. 63, Gaukler Nr. 159, Heherling Nr. 260) erwiesen
sich hinsichtlich ihres Wachstums auf samtlichen Néhrboden sowie
hinsichtlich ihrer pathogénen Eigenschaften als menschliche Tuber-
kulosekulturen dagegen zeigten die beiden anderen Stdmme (Huhn
Nr. 8 und Klippenhuhn Nr. 109) nur auf festen Nahrboden
das der Siugetiertuberkulose eigentiimliche Wachstum. Eine
ganze Anzahl weiterer Kulturen zeigte von Zeit zu Zeit auf festen
Nahrboden ebenfalls dieses Wachstum, biiBte dasselbe aber wieder
ein, besonders wenn bei Weiterziichtung der Nahrboden mit dem
Ofdentlieh verriebenen Impfmaterial gleichmafig beschickt wurde.
Unter den isolierten 95 Kulturen fanden sich alle Ubergiinge von
dem fiir Vogeltuberkulose charakteristischen, schmierig grauen
Wachstum bis zu dem trockenen, schuppigen Aussehen der Siuge-
tiertuberkulosekulturen, so daf die Mittelglieder dieser fortlaufen-
den Reihe kaum voneinander zu unterscheiden waren, wihrend
die Endgheder den eben gekennzeichneten charakteristischen Typus
aufwiesen,

Was das Wachstum unserer Stimme auf Bouillon betrifft,
so besaB etwa ein Drittel derselben iiberhaupt nicht die Eigen-
schaft, oberflachlich zu wachsen und ein Hiutechen zu bilden.
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Selbst wenn etwas Kulturrasen auf ein steriles Korkstiickehen
gebracht wurde, blieb mitunter wochenlang jegliches Wachstum
aus. Zuweilen fielen einige Brockelchen zu Boden und vermehrten
sich daselbst ziemlich rasch. Die Ansicht O. Bangs, ,,daB alle
Gefliigeltuberkulosestamme sich nach hinldnglich andauernder Ziich-
tung auf Bouillon dahin bringen lassen, an der Oberfliche zu wachsen
wie man auch sieht, dafl Stémme, die am Boden wachsen, viele
Monate nach dem Aussden plotzlich an der Oberfliche wachsen
konnen®, lie sich an der Hand unserer Beobachtungen -nicht
bestatigen. Fin weiteres Drittel unserer Stimme bildete auf der
Bouillonoberfliche zuerst einen dimnen Schleier, welcher immer
dicker wurde und graugelblich erschien. Dieses oberfifichliche
Hautehen 148t sich leichter zerreiben als der entsprechende Uberzug,
 mit welchem die Bazillen der Siugetiertuberkulose die fliissigen
- Néhrboden bedecken. Endlich zeigte eine ganze Anzahl von Stam-
men gleich von Anfang an reichliches Wachstum am Boden des
Kolbchens, woselbst sich etwa hirsekorngroBe Ballen bildeten.
Dieses mannigfaltige Wachstum der Stimme auf Bouillon
1a8¢ uns auch die Widerspriiche erkliren, welehe in der Literatur
iiber diesen Punkt herrschen. Nach Strausund Gamaleia
sind die Vogeltuberkulosekulturen leichter zum Oberfidchenwachs-
tum zu bringen als die Saugetiertuberkulose, wiahrend Weber
und Bofinger betenen, daf es ihnen nicht gelang, die meisten
ihrer Kulturen ,,zum Wachstum in Gestalt einer Oberflichenhaut
zu bringen“. Die meisten Autoren haben eben eine zu kleine Anzahl
von Stimmen verschiedener Provenienz vergleichsweise gepriift,
um die Verschiedenartigkeit des Wachstums feststellen zu konnen.
Ferner wurde von einigen Autoren versucht, durch Ziichtung
anf vegetabilischen Nahrboden die Unterschiede der Saugetier-
und Vogeltuberkulose deutlicher zutage treten zu lassen.
Matzuschita hat beide Erreger aunf gelben und weillen
Riiben mit und ohne Glyzerinzusatz, auf Reisndhrboden, auf Kar-
toffel, auf einfachem Agar, auf Glyzerin- und Traubenzuckeragar,.
auf einfacher Gelatine und auf Milchgelatine geziichtet. ,,Der
Bazillus der Tuberkulose der Saugetiere bildet (nach Angabe
dieses Autors) auf allen Nahrboden einen graulichweiflen oder
schwirzlichgrauen, zuweilen gelblichen oder rotlichgrauen, leicht
zerbrechlichen, trockenen Belag, wahrend die Kulturen des Ba-
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zillus der Hithnertuberkulose auf denselben Nihrbioden eine grau-
weiBe, schwarze oder rotliche Farbe besitzen und danach auch
.nicht zerbrockeln. Der Belag des Bazillus der Hithnertuberkulose
ist viel glatter als der des Erregers der Siugetiertuberkulose®.
Diese von Matzuschita aufgestellten Unterscheidungsmerkmale
erscheinen uns durchaus nicht zutreffend, und wir erkliren uns
seine Angaben dadurch, daB er gerade mit zwei Staimmen arbeitete,
welche diese Iigensehaften besaBen. Selbst Weber und Bo-
finger konnten entgegen obiger Ansicht unter nur elf Stimmen
zwei verzeichnen, welche auf vegetabilischen Nahrboden das
trockene, faltige Wachstum der Saugetiertuberkulose anfwiesen.
Auch noch eine spitere, ebenfalls unter der Leitung von Schot-
telius von O.Meier gefertigte Arbeit ,,Uber das Wachstum
der Tuberkelbazillen auf vegetabilischen Nahrboden mag hier
kurz angefithrt werden. Meier hat gleich Matzuschita
Séugetier- und Hithnertuberkulosekuituren auf Kartoffel, weillen
und roten Ritben, Mohrritben, Mondamin, Birnen, Schwarzwurzeln,
Champignons und auf Triiffeln geziichtet. Er konstatierte anf
diesen verschiedenen Néhrbéden starke Wachstumsmodifikationen
sowohl bei menschlichen Tuberkelbazillen als auch bei Hihner-
tuberkelbazillen. ,,Ohne eine bekannte Ursache kionnen die Ba-
zillen ihre Form in der Weise dndern, daB sie betrichtlich kiirzer
und dicker werden. Mit dieser Gestaltséinderung geht auch eine
Anderung des tinktoriellen Verhaltens einher. Nach Meier
ist aber ,,ein prinzipieller, makroskopisch sichtbarer Unterschied
zwisehen Menschen- und Hithnertuberkulosekulturen im Wachstum
der Kulturen auf vegetabilischen Néhrboden nicht ausgesprochen®.

Unsere eigenen Versuche, die verschiedenen Stimme auf
vegetabilischen Néhrboden zu ziichten, zeigten gleich der Angabe
von Nicolas, daBl man Modifikationen des Wachstums wohl
erzielen kann, daB aber die betreffenden Stdmme, auf die urspriing-
lichen Nahrbodon wieder zuriickgeimpft, das von ihnen vorher
dargebotene Wachstum zeigten.

Verschiedenen Autoren gelang es iibrigens, mittels Ziichtung
auf speziellen Nihrboden die Unterschiede im Wachstum von
Saugetier- und Vogeltuberkulosekulturen véllig aufzuheben.

Grancher beobachtete auf Glycerinagar S&ugetiertuberkﬁloéekulturen,
die vollig dem Wachstum der Vogeltuberkulose glichen.
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Hiippe berichtete auf dem Londoner HygienekongreB 1891, daB es
ihm gelungen sei, durch Ziichtung auf Eiernahrboden und glycerinhaltizgem
Hithnerblutserum die Bazillen der menschlichen Tuberkulose so zu ver-
andern, daB sie von Vogeltuberkulose nicht zu unterscheiden waren.

Fischel setzte dann diese Hiippeschen Umziichtungsversuche
noch weiter fort, kultivierte menschliche Tuberkelbazillen auf Hundeblut-
serum, auf 2 %otigem Thymol- Glycerinagar und auf Borsiure- Glycerin-
agar und erzielte auf diesen Nahrboden ein gleichartiges Wachstum mit
Vogeltuberkulose.

Bezangon und Griffon sowie Phisalix erhielten dieselben Resul-
tate wie Fischel anf Eiernshrbdden.

Nocard ziichtete Menschentuberkelbazillen in mit Bouillon gefiillten
Kollodiums#ckehen, die er in die Bauchhohle von Hiihnern einndhte; als
er nach mehreren Monaten den Inbalt der Sickchen auf feste Nihrboden
verimpfte, erhielt er Kulturen, die alle Merkmale der Vogeltuberkulose
zeigten und {ibrigens nach mehrmaliger Passage im Kollodiumsickehen
auch imstande waren, Hithner tdtlich zu infizieren. Wiener konnte die
Versuche Nocards bestitigen.

Gramatschikoff hat gleichartigze Versuche in Pergamentpapier
und feinen Glasrohrchen mit diffundierenden Membranen ausgefiihrt und
konnte die Virulenz menschlicher Tuberkelbazillen fiir Kaninchen ent-
sprechend der Dauer ihres Aufenthaltes im Hiihnerorganismus abschwichen.

"~ In neuerer Zeit ist es Markus Rabinowitsch gelungen, den
Siugetiertuberkelbazillus zu einem schleimig-schmierigen und denVogeltuber-
kelbazillus zu einem trocknen schuppenartigen oder kriimligen Wachstum
zu bringen und nachher diese modifizierten Kulturen wiederum zu dem
urspriinglichen typischen Wachstum zurfickkehren zu lassen. Die ver-
schiedensten N#hrboden, speziell das Blutserum verschiedener Tierarten
wurden zu diesen Versuchen benutzt, deren Ergebnisse betreffend den
Vogeltuberkulosebazillus vom Autor folgendermaBen zusammengefaBt
werden: ' '

»daf der vom Vogel stammende Tuberkelbazillus auf einigen Nahr-
boden ein ganz eigentiimliches schleimiges Wachstumsbild erzeugen kanm,
welches aber nicht konstant ist und auch auf diesen Nahrboden nicht mehr
zum Vorschein kommt, nachdem er andere Nahrboden passiert hat;

daB auch der vom Vogel stammende Tuberkelbazillus auf den ver-
schiedenen Nihrbdden in der Regel ein verschiedenes, fiir jeden Nahr-
boden typisches Wachstumshild, welches den durch die vom Rinde und
Menschen stammenden Tuberkelbazillen erzeugten #hnlich ist, hervor-
bringt, nachdem er durch Passage anderer Nahrboden seine primdren Ki-
genschaften verloren hat.“

Wie bereits oben hervorgehoben, befanden sich unter den
von 70 Vigeln isolierten 95 Tuberkulosestdmmen 3 (Gaukler Nr. 63,
Gaukler Nr. 159 und Heherling Nr. 260), die sowohl hinsichtlich
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ihres Wachstums als auch ihrer pathogenen Kigenschaften als
echte Saugetiertuberkulosestimme angesehen werden muften.

Threm Wachstum nach verhielten sich ferner zwei Stimme
(Huhn 'Nr. 8 und Klippenhuhn Nr. 109) bereits in den ersten
Generationen wie Saugetiertuberkulosekulturen, wéihrend eine
ganze Anzahl weiterer Stimme ein mehr oder weniger von typi-
scher Vogeltuberkulose abweichendes Wachstum zeigte. Es wurde
wiederholt versucht, bei einigen dieser Stamme (Bussard Nr. 46,
Gans Nr. 164, Taube Nr.167) durch Anlegen von Platten-
kulturen und Abimpfen einzelner Kolonien die trockenen, schuppig
wachsenden von den mehr schleimigen, feuchten, glinzenden
Kolonien zu trennen, jedoch ohne FErfolg, indem hiufig die
gerade aus einer feuchten, glinzenden Kolonie hervorgegangene
Kultur ein trockenes, schuppiges Wachstum zeigte, und um-
gekehrt.

- Es wurden ferner zahlreiche Versuche angestellt, um mittels
Passage der Vogeltuberkelbazillen durch den Siugetierkorper und
der Saugetiertuberkelbazillen im Vogelkorper eine Modifikation
der biologischen Eigenschaften einzelner typisch wachsender Stamme
herbeizufithren. Wie noch weiter auszufithren sein wird, wurde
tuberkuloses Material von Vogeln sowie Reinkulturen von Vogel-
tuberkulose an zahlreiche Meerschweinchen, Kaninchen und Miuse,
Hithner usw. verimpft. Aus den tuberkuldsen Organen dieser infi-
zierten Tiere wurden wiederum Kulturen gewonnen und einer ver-
gleichenden Priifung unterzogen. Von den pathogenen Eigenschaften
dieser Passagestimme bzw. von einer Zu- oder Abnahme ihrer
Virulenz wird weiter unten die Rede sein. Hier soll nur betont
werden, dafl mit einigen wenigen, gleich zu besprechenden Aus-.
nahmen die biologischen Eigenschaften der einzelnen Vogeltuber-
kulosestiimme auch nach monatelangem bis iiber ein Jahr dauern-
dem Aufenthalt im Saugetierkorper keine Veriinderung zeigten,
eine Beobachtung, die auch von Weber und Bofinger mit-
geteilt wird. Selbst wenn durch mehrere Passagen hindurch Organ-
material, in dem die Vogeltuberkelbazillen ihrer Lagerung nach
denen menschlicher Provenienz glichen, immer weiter von Meer-
schweinchen auf Meerschweinchen iibertragen wurde, zeigten auch
die aus den letzten Tieren herausgeziichteten Kulturen das typische
Wachstum der Vogeltuberkulose.
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Eine aus der Milz von Meerschweinchen Nr. 72 (geimpft
mit Stamm Adler Nr. 18 b, der das charakteristische Aussehen
der Vogeltuberkulose zeigte) gewonnene Kultur bot in der efsten
Generation ganz das Wachstum der Saugetiertuberkulose - dar.
Bei der Fortziichtung auf Nihrbiden ging diese Kigenschaft zum
grofen Teil wieder verloren. Die weitergefilhrten Tierpassagen
ergaben, dafl die Meerschweinchenvirulenz dieses Stammes immer
geringer wurde. :

Aus der Inguinaldriise von Meerschweinchen Nr. 15 d (fiinftes
Passagetier, Ausgangsmaterial: Leberknoten von Bussard Nr. 46,
‘siehe ‘Tabelle der Passagetiere) wurde eine Kultur gewonnen, die
sowohl in der ersten wie in den weiteren Generationen auf festen
Nahrboden das typische Wachstum menschlicher Tuberkulose auf-
wies. Auf Bouillon iibertragen, zeigte dieser Stamm sowohl -ein
reichliches Oberflichenwachstum wie aitch eine starke Vermehrung
am Boden des Kolbchens. Die Weiterverimpfung dieser Meerschwein-
chendriise sowie die Verimpfung der aus derselben gewonnemen
Reinkultur auf Meerschweinchen ergab eine sehr geringe Virulenz,
nach der dieser Stamm nicht zur Siugetiertuberkulose gerechnet
werden konnte.

Nur in einem einzigen Fall ging aus den fortgesetzten Meer-
sechweinchenpassagen ein Stamm hervor, der sowohl seinen bio-
logischen Eigenschaften wie seiner Virulenz nach als Saugetier-
tuberkulose anzusehen war. Die Leber eines Papageis (Nr. 300)
wurde am 6. Januar 1905 subkutan an Meerschweinchen Nr. 93
(siehe Tabelle der Passagetiere) verimpft. Die aus Leber und Lunge
direkt geziichteten Stdmme erwiesen sich als typische Vogeltuber-
kulosekulturen. Die Organe des Meerschweinchens Nr. 93 wurden
nach dem Tode desselben weiter verimpft und so weiter fort von
Tier zu Tier, so dall der Stamm bereits die zwanzigste Passage
erreicht hat. Aus den Organen der einzelnen Passagetiere wurden
ferner jedesmal Kulturen angelegt. Die ersten Kulturen zeigten
dasselbe charakteristische Aussehen wie die direkt aus Leber und
Lunge herausgeziichteten. Dagegen wies bereits die siebente
Passagekultur von Meerschweinchen Nr. 93¢ ein fiir Saugetier-
tuberkulose charakteristisches Wachstum auf, nur dafl es iippiger
und rascher wie gewdéhnlich vor sich ging. Auch aus deén weiteren
Passagen wurden jedesmal typische Saugetiertuberkulosekulturen
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gewonnen, welche allmahlich das anfinglich iippige und rasche
Wachstom einbiiften, so dal auch nicht mehr sémtliche von den
Organen angelegte Kulturrshrehen angingen. Auch hinsichtlich
ihrer Pathogenitdt fiir Meersehweinchen wie fiir Hithner mufliten
letztere Kulturen zur Shugetiertuberkulose gerechnet werden.

Es hat also der Stamm Papagei Nr 300
durch wiederholte Tierpassage seine bio=
logischenundpathogenen Eigenschaftenver-
andert; wir werden auf die letzieren noch weiter unten zu
sprechen kommen.

Selbstverstéindlieh lag in diesem Fall — bei einem Papagei —
die I'rage nahe, ob es sich nicht etwa um eine Mischinfektion von
Vogel- und Saugetiertuberkulose handelte. Infolgedessen wurden
von den durch Tierpassage gewonnenen Kulturen mehrfach Gly-
zerinserum- und Glyzerinagarplatten zur Trennung einzelner Kolo-
nien auf Kulturréhrchen verimpft. Trotz dieser wiederholten Iso-
lierungsversuche gelang es nicht, den betreffenden Tuberkulose-
stamm in zwei verschiedene Typen zu zerlegen.

Sowohl unsere: Impf- wie Fiitterungsversuche an Papageien
mit Saugetiertuberkulosekulturen sind, wie weiter unten ausge-
fiihrt werden wird, positiv ausgefallen. Jedoch zeigten die aus den
tuberkuldsen Veréinderungen angelegten Kulturen selbst nach
mehrmonatigem Aufenthalt im Papageienkorper dasselbe hio-
logische Verhalten wie vorher. Nur konnte auch hier bemerkt
werden, dafl die wieder herausgeziichteten Siugetiertuberkulose-
kulturen ein #ippigeres und schnelleres Wachstum zeigten als die
zur Infektion verwandten. Was die Virulenz dieser Stimme betrifft,
so konnte nur eine ganz ‘geringe Abnahme derselben konstatiert
werden.  Ob jahrelang fortgefiihrte Ubertragungsversuche von
Saugetiertuberkelbazillen von Papagei zu Papagei ein anderes
Resultat zeitigen wiirden, miissen wir dahingestellt sein lassen.
Auch die an Kanarienvogeln ausgefithrten Fiitterungsversuche mif
Saugetiertuberkelbazillen ergaben, daB die nach dem Tode del
Tiere herausgeziichteten Stimme mit den urspriinglichen fast voll
kommen identiseh waren.

Bevor wir den Abschnitt iiber die Morphologie und Biologic
des Vogeltuberkulosebazillus sehlieBen, soll noch kurz auf einige
chemische Fragen eingegangen werden.
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de Schweinitz und Dorset fanden bei Vogeltuberkulosebazillen
einen viel héheren Gehalt an alkoholloslichen Stoffen als bei Siugetier-
tuberkelbazillen. ’

Bouveault wies nach, daB Vogeltuberkelbazillen wihrend ihres
Wachstums Glyzerin in bedeutender Menge verbrauchen, sie fordern ebenso
wie die Saugetiertuberkelbazillen, daB die Bouillon Glyzerin enthilt; fehlt
letzteres, so gedeihen sie sehr schlecht. »

In neuester Zeit hat 0. Bang einige vergleichende Untersuchungen
iiber die Einwirkung der S#ugetier- und der Gefliigeltuberkelbazillen aunf
die Reaktion des Substrates in Bouillonkulturen angestellt. Er bediente
sich dazn der von Th. Smith zur Unterscheidung menschlicher und
Rindertuberkelbazillen angegebenen Methode, welche die Alkali- und
Ssurebildung der Bazillen auf Bouillon bestimmt. Zu den Untersuchungen
benutzte Bang 12 Gefliigeltuberkulosestimme, die er mit 4 humanen
Stdmmen und 1 bovinem verglich. Es wurde ferner eine Bouillon gleicher
Zusammensetzung verwandt, die jedoch zu verschiedenen Zeiten zube-
reitet wurde. Aus Bangs Versuchen ergibt sich, daB der Gefliigeltu-
berkulosebazillus in betreff seiner Reaktionskurve sich ebenso wie der
Rinderbazillus verhilt, nur macht er das Substrat weit stirker alkalisch
als letzterer, wihrend der menschliche Tuberkelbazillus im allgemeinen eine
stirkere Saurebildung aufweist. Man ist zwar imstande, die Kurve eines
typischen humanen Stammes unter unglinstigen Wachstumsbedingungen
ein wenig zu beeinflussen, man vermag aber nicht, den Charakter der
Kurve derartig zu #ndern, daB diese mit der Kurve eines Rinder- oder
Gefliigeltuberkelbazillus verwechselt werden konnte.

Roux, Arloing, Babés u. a. haben bereits vor Jahren festge-
stellt, daB das aus Vogeltuberkelbazillen hergestellte Tuberkulin dieselbe
Wirkung auf Menschen und Rinder hervorzurufen vermag wie das aus
Siugetiertuberkelbazillen hergestellte. Ferner erweisen sich Meerschwein-
chen, die allmdhlich an Siugetiertuberkulin gewohnt sind, sowohl diesem
wie Vogeltuberkulin gegeniiber resistent. Letzteres soll nach de Jong
weniger aktiv als ersteres sein; derselben Ansicht sind auch de Schwei-
nitz und Schroeder.

Rémer wies aunf die spezifische Giftilberempfindlichkeit der mit
Hithnertuberkulose infizierten Versuchstiere hin, und zwar ergaben seine
Versuche, ,daB mit Hithnertuberkelbazillen infizierte Individuen sich nicht
nur gegeniiber dem von Hithnertuberkelbazillen erzeugten Tuberkulin als
iiberempfindlich erweisen, sondern auch dem von mensehlichen und Rinder-
tuberkelbazillen stammenden Tuberkulosegift“. In der gleichen Weise
konnte Romer feststellen, ,daB mit Siugetiertuberkelbazillen infizierte
Tiere dem Hiihnertuberkulin gegeniiber in typischer Weise iiberempfind-
lieh sind“. Aus den zahlreichen an grofien Tieren, besonders an Rindern,
angestellten vergleichenden Untersuchungen iiber die Giftiiberempfindlich-
keit mit Hiihnertuberkelbazillen infizierter Individuen gegeniiber Siuge-
tiertuberkulin und umgekehrt schlieft Romer, ,daB ein prinzipieller
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Unterschied in der Wirkungsweise beider nicht besteht, da sowohl mit
Saugetiertuberkelbazillen als mit Hiihnertuberkelbazillen infizierte Indivi-
duen dem von dieser oder jener Tuberkelbazillenart erzeugten Gift gegen-
iiber sich qualitativ gleich verhalten¢.

Andererseits will Borrel eine im ganzen weniger starke Empfind-
lichkeit fiir das Vogeltuberkulin bei Meerschweinchen konstatiert haben.
Wihrend Borrel bei diesen Tieren mit Tuberkulin aus menschlichen
"oder Rindertuberkelbazillen eine Maximalreaktion bereits 3—4 Stunden
nach der Impfung feststellen konnte, trat dieselbe bei Anwendung von
Vogeltuberkulin erst nach 7—8 Stunden ein. Allerdings erkennt Borrel
die Notwendigkeit an, verschiedene aus einer grofieren Anzahl von Vogel-
tuberkulosestimmen hergestellte Tuberkuline durchzupriifen, um ein ab-
schliefendes Urteil in dieser Frage zu gewinnen.

Fassen wir die Resultate unserer morpho-
logischen und biologischen Beobachtungen
zusammen, so ergibt sich, daf das morpho-
logische Verhalten des Vogeltuberkelbazil-
lus ein sehr variables ist und dall weder in
morphologisecher noch tinktorieller Bezieh-
ung konstante prinzipielle Unterschiedezwi-
schen den Erregern der Sdugetier- und Vogel-
-tuberkulose existieren.

Beziiglich des biologischen Verhaltens
haben wir auf Grund der Untersuchung von
9 verschiecdenen Vogeltuberkulosestimmen
eine ganze Wachstumsskala aufstellen kon-
nen, beginnend mit dem typisehen feuchten,
schleimigen Wachstum der Kulturen bis zu
dem trockenen, schuppigen Aussehen der
Sédugetiertuberkulosekulturen dibergehend.
Neben der Mehrzahl typisech wachsender Vo-
geltuberkulosestdmme sahen wir eine Anzahl
Kulturen, die hinsiehtlich ithres Wachstums
inderobenbezeichneten Richtung abwichen,
ohnebeziiglichihrer pathogenen Eigenschaf-
ten sich dem Typus der Sdugetiertuberkulose
zu nahern. Ferner wurden aus den Organen
von drei tuberkulésen Végeln menschliche
Tuberkulosestimme gewonnen, welche als
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solche sowoh]l nach ihrem Gesamtverhalten
wie speziell ihren biologischen Eigenschaften
nach angesprochen werden muften Ineinem
einzigen Fall wurde durch fortgesetzte Tier-
passage ein urspriinglich als Vogeltuberku-
lose bezeichneter Stamm in seinem biologi-
schen Verhalten derartig verdndert, dall er
alle Eigenschaften einer menschlichen Tu-
berkulosekultur annahm.

2. Infektionsversuche mit Vogeltuberkulose.

a) Versuche an Meerschweinchen
mit Ausgangsmaterial

Das uns zu Gebote stehende tuberkultse Vogelmaterial wurde
an verschiedene Versuchstiere verimpft. Wir stellten uns vor allem
die Aufgabe, zu erforschen, ob und in welchem Grade dieses Ma-
terial fiir Meerschweinchen pathogen ist, da die iiber diesen Punkt
in der Literatur vorhandenen Angaben unvollstindig sind und
zum Teil sich einander widersprechen.

Nach Rivolta und Maffucci soll es nicht gelingen, Meerschwein-
chen mit tuberkulosem Vogelmaterial zu infizieren. Straus und Gama-
leia impften Meerschweinchen mit tuberkuldsem Vogelmaterial subkutan
und intraperitonaeal und konstatierten bei der Sektion nur einen Abszef
an der Impfstelle, eine starke VergroBerung der Milz und ein Vorhanden-
sein von Tuberkelbazillen in den Bauchorganen. Zuweilen fanden sich
bei den eingegangenen Tieren iiberhaupt keine tuberkuldsen Verdnderungen.
Wir wollen hier nicht niher auf die zahlreichen &lteren Literaturangaben
iiber diesen Punkt eingehen, da dieselben ausfithrlich in dem klassischen
Werk von Straus ,La tuberculose et son bacille* (1895) und die spiteren
Untersuchungen in dem Werk von Roger ,Les maladies infectienses®
(1902) sowie in der Arbeit von Weber und Bofinger angefiihrt sind
Erw#hnt sei nur, daf Cadiot, Gilbert und Roger, Courmont und
Dor, Hiippe und Fischel, Pansini, Rappin, Gratia iiber positive
Resultate bei Impfung von Meerschweinchen mit tuberkulssem Vogelma-
terial berichten. Diese Autoren geben zum Teil an, daB die Verimpfung
der tuberkulésen Organe nur lokale Verinderungen hervorruft, zum Teil
berichten sie aber auch iiber ansgedehnte generalisierte’ Tuberkulose.

In der neumeren Literatur finden wir nur vereinzelte Angaben iiber
Verimpfung von Vogeltuberkulosematerial auf Meerschweinchen. Weber
und Bofinger stellten ihre Versuche mit Ausnahme der vier Fille, in
denen sie Kulturen mittelst Verimpfung von tuberkulgsem Hithnermaterial
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an Meerschweinchen isolierten, nicht mit Ausgangsmaterial sondern mit
Reinkulturen von Hiibnertuberkulose an. Romer hebt hervor, daf tuber-
kulises Hithnermaterial nur lokale Verinderungen bei Meerschweinchen
hervorzurufen imstande ist. ,Bringt man,* schreibt Romer, ,ein tuber-
kuloses Organ eines Huhns oder eines durch Hithnertuberkelbazillen tu-
berkulos gewordenen Kaninchens in eine Bauchtasche eines Meerschwein-
chens ein, so entwickelt sich an der Infektionsstelle ein Infiltrat, das all:
méhlich erweicht und vereitert. Das entstehende kleine Geschwiir heil
allmihlich ab und nach mehreren Wochen geben nur noch geringe Driisen
schwellungen Eunde von der stattgehabten Infektion. Zu einer Verallge
meinerung der Tuberkulose kommt es in der Regel nach dieser Art unc
Weise der Infektion nicht. Die inneren Organe findet man bei der Sek
tion intakt, an der Infeltionsstelle 148t sich eine kleine Bindegewebs
wucherung nachweisen, die benachbarten Driisen sind noch etwas ge
schwollen, manchmal im Zentrum erweicht und enthalten meist noch Tu
berkelbazillen; auf Nihrboden gebracht, vermehren sich diese rasch un
haben makroskopisch wie mikroskopisch in den Kulturen das gewohnlich
Aussehen der Hithnertuberkelbazillen®. Wir méchten hier aber hinzufiiger
daB auch Romer gleich Weber und Bofinger nur in einigen wenige
Fillen tuberkultses Hiihnermaterial auf Meerschweinchen zu verimpfe
Gelegenheit hatte. - Auch Moore hat nur einige Meerschweinchen m
tuberkulosem Hiihnermaterial geimpft, dieselben verendeten nach einige
Wochen, ohne sichtbare tuberkulése Verdinderungen zu zeigen.

Die in der Literatur vorliegenden Angaben iiber die Wirkun
des tuberkulosen Vogelmaterials auf Meerschweinchen erschiene
uns so unvollstindig und mangelhaft, daB wir es fiir angezeig
hielten, in dieser Richtung moglichst zahlreiche Versuche anzu
stellen. Das von uns an Meerschweinchen zur Verimpfung gebracht
tuberkulése Material wurde meistens im Morser mit physiologische
Kochsalzlosung verrieben, die schwereren Partikel der hergestellte
Emulsion lieBen wir am Boden sich absetzen und injizierten 1 b
3 cem der diimnen Ausschwemmung meist subkutan, zuweile
auch intraperitoneal. Nur in einzelnen Fillen gelangten vergleich:
weise auch direkt Organstiickchen zur Verimpfung, die in eine Hau
tasche eingebracht wurden. Von 50 verschiedenen Vigeln wurc
das eine oder das andere Organ, wie aus den Tabellen
ersehen ist, an Meerschweinchen verimpft. Bis anf wenige Au
nahmen wurden die Tiere, falls sie nicht schon frither verendete:
erst nach Ablauf von mehreren Monaten getitet.

Unserelmpfversuche an Meerschweinche
mit tuberkuléosem Material ergaben, dal di
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meisten Tiere auch bei geringem Impimate-
rial an Tuberkulose eingingen, wobei der
eine . Teil eine ausgesprochene Tuberkulose,
wie bei Verimpfung von Sdugetiermaterial,
der andere nur geringgradige Verdnderungen
zeigte. '

Von den 61 mit tuberkuldsem Vogelmaterial geimpften Meer-
schweinchen verhielten sich nur 6 vollig refraktér, d. h. nach mehre-
ren Monaten bis nach einem Jahr getiotet, zeigten sie absolut keine
Verénderungen der Organe. Von diesen sechs Meerschweinchen
wurde eins geimpft mit der Leber vom Falken Nr. 235, zwei Tiere
mit Lunge von einem Hithnehen, welches auns einem mit Vogel-
tuberkulose infizierten Ei ausgebriitet war; zwei Meerschweinchen
mit der Lunge vom Flamingo Nr. 262 und das sechste mit der
Lunge von Gans Nr. 266.

Wir glauben bereits aus der Tatsache, daB tuberkuloses Vogel-
material zuweilen auf Meerschweinchen gar keine Wirkung ausiibt
(9,89;), eine geringere Virulenz desselben fiir diese Tierspezies
folgern zu miissen, als wie sie der Siugetiertuberkulose eigen ist.
Betreffs der Lebensdauer der mit Vogeltuberkulosematerial erfolg-
reich geimpften Meersehweinchen wollen wir Durchschnittszahlen
nicht erst angeben; solche hatten ja nur dann einen relativen Wert,
wenn die Lebensdauer der betreffenden Tiere sich in nicht zu weiten
Grenzen bewegen wiirde, was bei unseren Versuchen durchaus
nicht der Fall war. Die geimpften Meerschweinchen gingen, wie aus
den Tabellen ersichtlich ist, nach 14 bis 262 Tagen (wie Meerschwein-
chen Nr. 36, geimpft mit tuberkulosem Material vom Bein des
Habichts Nr. 125) ein.

Uberblicken wir die betreffenden Tabellen, so finden wir verein-
zelte Tiere, die selbst mehrere Monate nach der Impfung ohne irgend-
welche makroskopisch sichtbaren Organveréinderungen verendeten,
wahrend sich durch das Kulturverfahren mitunter die Anwesenheit
von Tuberkelbazillen feststellen liel, wie z B. beim Meersehwein-
chen Nr. 66 a, geimpft mit einem tuberkulosen Leberknoten vom
Falken Nr. 235, das nach 183 Tagen starb. Eine ganze Anzahl
Meerschweinchen zeigte ferner bei der Sektion einen mehr oder
weniger groBen Abszel an der Impfstelle, stark vergroBerte In-
guinaldriisen und vereinzelte Kndotchen in deén Organen.
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Im AbszeBeiter, in den vergroBerfen Driisen sowie in den
befallenen Organen fanden sich fast immer Tuberkelbazillen in
wechselnder Anzahl. Wir haben bereits im morphologischen Teile
darauf hingewiesen, daf} die Tuberkelbazillen sowohl ihrer Gestalt
wie ihrer Lagerung nach in den Meerschweinchenorganen nicht
von Saugetiertuberkelbazillen zu unterscheiden waren. Dagegen
glichen mit einigen Ausnahmen die herausgeziichteten Kulturen,
selbst nach monatelangem Verweilen im Meerschweinchenkorper,
vollstindig den direkt aus den befallenen Vogelorganen geziichteten.

Bei einzelnen Tieren waren demnach die’ tuberkuldsen Ver-
dnderungen so unbedeutend, da8 sich der Tod der Meerschweinchen
nur dorch die bereits von Maffucei, Straus und Gama -
leia betonte und in neuerer Zeit von R 6 mer hervorgehobene
starke Giftwirkung der- Vogeltuberkelbazillen erklaren lief.
Dagegen zeigte fast die Halfte der von uns subkutan mit Vogel-
tuberkulose geimpften Meerschweinchen nicht nur einen Abszel
an der Impfstelle und vergroBerte Driisen, sondern ein mehr oder
weniger starkes Befallensein der inneren Organe. Is gelangten
haufig Tiere znr Sektion, bei welchen, wie aus den Tabellen ersicht-
lich ist, die gesetzten tuberkulésen Verianderungen ganz denjeni-
gen der S#ugetiertuberkulose glichen.

- Bei intraperitonealer Verimpfung tuberkuléser . Vogelorgane
auf Meerschweinchen konnten wir ebenfalls wie beim subkutanen
Modus eine verschiedenartige Wirkung konstatieren. Mitunter
verlief die Infektion resultatlos, die Meerschweinchen verendeten
nach 1 bis 2 Monaten ohne deutlich wahrnehmbare tuberkulose
Verdnderungen. Wir sahen auch bei den intraperitoneal geimpften
Tieren hiufig eine allgemeine Tuberkulose sich entwickeln. Es
fanden sich miliare Knotchen am Peritoneum und Netz. Die
Milz war vergréfert, ganz durchsetzt von kleineren und grifieren
Herden, desgleichen die Leber.

Das ungleichmifBige Verhalten des tuberkulosen Vogelmaterials
erklart uns ohne weiteres die in der Literatur herrschenden sich
widersprechenden Angaben, auf die bereits zu Anfang dieses Ab-
schnittes hingewiesen wurde. Nur.an der Hand des uns zur Ver-
fiigung stehenden reichen Materials war es moglich, diese Wider-
spriiche zu verstehen, d. h. eine verschiedene Virulenz des tuber-
kuldsen Vogelmaterials feststellen zu konnen.
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Von einer ganzen Anzahl der mit tuberkulosem Vogelmaterial
geimpften Meersehweinchen wurden die befallenen Organe weiter
verimpft, um zu schen, ob die Meerschweinchenvirulenz durch
diese Passagen erhoht oder im Gegenteil vermindert wird.

Lungenmaterial von Heherling Nr. 260 wurde in einem Zeitranm von
553 Tagen elfmal durch Passagetiere geschickt und rief bei dem ersten wie
beim elften Meerschweinchen eine allgemeine Tuberkulose bei subkutaner
Verimpfung hervor. Desgleichen wurde sowohl durch die erste wie zweite
Passage von der Leber von Gaukler Nr. 159 eine allgemeine Tuberkulose
erzeugt. Wir wollen jedoch bei der Besprechung der Virulenz des Vogel-
tuberkulosematerials vollig von diesen Passagen (Heherling und Gauk-
ler) absehen, da die 'von diesen Vigeln geziichteten Stimme sowohl
kulturell wie ihren pathogenen Eigenschaften nach sich als echte mensch-
liche Tuberkulosestimme erwiesen.

Von den anderen Vogeln wurden durch mehrere Passagen hindurch
verimpft Leber von Bussard Nr. 46, Leber von Papagei Nr. 101, Lunge von
Gans Nr. 180, Leber von Pfau Nr. 270, Leber und Lunge von Papagei
Nr. 300.

Die ersten vier Passagen von Bussard Nr. 46 riefen beim Meer-
schweinchen eine allgemeine Tuberkulose hervor, in der fiinften Passage
fanden sich nur einige Knotchen in der Leber und etwas vergroBerte
Driisen; das nach 142 Tagen getStete Meerschweinchen ‘der siebenten
Passage war frei von jeglichen tuberkuldsen Verfinderungen.

Die Leber von Papagei Nr. 101 rief in der ersten und zweiten Passage
eine allgemeine Tuberkulose hervor, in der dritten Passage zeigte die
Leber des geimpften Meerschweinchens nur vereinzelte Knotchen, und in
der vierten fand sich bei dem 92 Tage nach der Impfung gettteten Meer-
schweinchen nur ein erbsengroBer Abszef an der Impfstelle.

Meerschweinchen Nr. 48, geimpft mit der tuberkulosen Lunge von Gans
Nr. 180, zeigte nach 208 Tagen getotet nur einen Abszef an der Impfstelle.
Das weitergeimpite Tier wies in der Leber einige submiliare Knotchen
auf, die dritte Passage zeigte eine Tuberkulose der Driisen, der Milz
und der Leber, die vierte Passage nur einen AbszeB an der Impfstelle und
vergréBerte Inguinaldriisen, die fiinfte nach 354 Tagen desgleichen nur einen
AbszeB an der Impfstelle und vergrofierte Leistendriisen. Aus den ver-
inderten Organen dieser Passage-Meerschweinchen wurden jedesmal Kul-
turen geziichtet, die aber in ihrem Verhalten nicht voneinander abwichen.
In diesem Fall erwies sich also das Material der zweiten Passage
virulenter als das der ersten, wihrend die Weiterverimpfung jedoch eine
Abnahme der Virulenz ergab.

Die Leber von Pfau Nr. 270 rief auf Meerschweinchen verimpft eine
allgemeine Tuberkulose hervor. Die Weiterimpfung einer Driise zeitigte
nur eine etwas vergriBerte Milz, deren Verimpfung absolut keine Ver-
dnderungen hervorzuruifen vermochte.

Virchows Archiv f. pathol. Anat. Bd. 190. Beiheft. 29
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Aus diesen eben geschilderten Versuchen miissen wir den
Schlufl ziehen, dafll durch mehrfache Passage des tuberkulosen
Vogelmaterials durch den Meerschweinchenkdrper in einigen Serien
eine stetige Abnahme der Virulenz der Vogeltuberkelbazillen bis
zum vollstindigen Verschwinden derselben konstatiert werden
konnte.

Nur in einem einzigen Falle, und zwar durch Verimpfung der
tuberkulosen Leber von Papagei (Nr. 300), konnten wir eine der-
artige Zunahme der Virulenz konstatieren, dal das von Meer-
schweinchen zu Meerschweinchen weiterverimpfte Material regel-
miiBig eine allgemeine Tuberkulose hervorrief, wenn auch die Lebens-
dauer der verschiedenen Meerschweinchen in dieser Versuchsreihe
eine sehr ungleichméfBlige war (dieselbe schwankte zwischen 17
und 92 Tagen). Bei dem am 7. Juni 1907 nach 81 Tagen ver-
endeten Passagetier haben wir nicht nur eine allgemeine Tuber-
kulose, sondern auch Kavernenbildung in beiden Lungen konsta-
tieren kénnen. Die tuberkulose Leber von Papagei (Nr. 300) hat
vom 20. Mérz 1905 bis zum heutigen Tage 20 Passagen durch-
gemacht; wir verimpfen dieses Material immer noch weiter. Bei
keinem der bisherigen Passagetiere konnten wir in den Lungen Ka-
vernenbildung feststellen, obwohl sich darunter auch Tiere be-
fanden, welche linger als das eben bezeichnete am Leben ge-
blieben waren.

Bei den oben angefiihrten Serien haben wir bereits hervor-
gehoben, daB die aus den Organen der einzelnen Passagetiere
herausgeziichteten Kulturen identisch mit den aus dem Ausgangs-
material gewonnenen Kulturen waren. Anders gestaltete sich da-
gegen das Ergebnis bei der Verimpfung der Leber von Papagei
(Nr. 300). Wir haben schon bei der Beschreibung der Kulturen
darauf hingewiesen, da die aus den Passagetieren herausgeziichte-
ten Stamme betreffs ihrer biologischen Eigenschaften sich anders
verhielten als der urspriingliche aus der Leber von Papagei (Nr. 300)
isolierte Stamm, und zwar zeigten sie im grofen und ganzen die
Eigenschaften der Siugetiertuberkulosebazillen. Bei der Be-
sprechung der mit Reinkulturen angestellten Tierversuche werden
wir noch einmal auf das Verhalten dieser Stémme zuriickkommen.

Unsere mit tuberkuldsem Vogelmaterial
an Meerschweinchen angestellten Versuche
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haben alsoeinerseits ergeben, daf dieses Ma-
terial auch bei subkutaner Einverleibung
eine lokale oder eine allgemeine Tuberkulose
hervorrufen kann. Andererseits wurde fest-
gestellt, dafl dureh mehrfache Meerschwein-
chenpassagen des tuberkuldosen Ausgangs-
materials in der Mehrzahl der Fialle, frither
oder spater, die Virulenz des Tuberkulose-
erregers vollstdndig geschwunden war.

Wir befinden uns hierin zum Teil in Ubereinstimmung mit
Straus, der in seinem oben zitierten Werke schreibt: ,,Si 'on
essaie la transmission de la tuberculose aviaire de cobaye & cobaye, les
inoculations deviennent presque toujours négatives dés le troisieme
passage, ainsi que nous l'avons constaté, Gamaleia et moi,
puis Maffucci Loin de gagner en virulence, il suffit de quelques
passages chez le cobaye pour détruire le virus aviaire.“ Auch
Weber und Bofinger haben bei Verimpfung einer tuberku-
losen Hithnerleber durch dreifache Meerschweinchenpassage in
gleicher Weise die allmihliche Abnahme und das vollige Ver-
schwinden der Virulenz fiir Meerschweinchen konstatieren kinnen,
wihrend Nocard und R 6 mer durch mehr oder weniger haufig
fortgesetzte Meersechweinchenpassagen eine Virulenzsteigerung der
Gefliigeltuberkulosebazillen erzielten. Wir stehen nicht an, diese
zum Teil sich widersprechenden Angaben durch die versechiedene
Virulenz des zur Untersuchung verwandten Materials zu erklaren.
So haben wir ja auch in dem Fall Papagei (Nr. 300) nicht nur eine
Steigerung der Virulenz, sondern auch eine Umwandlung des ur-
spriinglichen Vogeltuberkulosestammes beziiglich seiner biologischen
Eigenschaften nachweisen konuen.

In der Literatur finden wir nur eine einzige Angabe iiber
eine sich durch Jahre hindurch erstreckende Passage von tuber-
kulosem Vogelmaterial durch den Séngetierkorper, und zwar riithrt
dieselbe von Cadiot, Gilbertet Roger her. Diese Autoren
haben im Laufe von 3 Jahren die tuberkulose Milz eines Fasans
von Meerschweinchen zu Meerschweinchen weitergeimpft. Das
von ihnen zur Verimpfung gebrachte Ausgangsmaterial scheint
nach ihrer Beschreibung weit weniger virulent gewesen zu sein,
wie verschiedene der von uns verwandten Organe. Wir haben

22%
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z. B. mit der Papageienleber im Verlauf von 24 Jahren 20 Pas-
sagen durchfithren kénnen, wihrend dies bei Cadiot, Gilbert
et R o g er innerhalb 3 Jahren nur zwolfmal der Fall war. Aus ihrer
tabellarischen Zusammenstellung scheint eine Zunahme der Meer-
schweinchenvirulenz, allerdings in sehr ungleicher Weise, sich folgern
zu lassen, da von mehreren gleichzeitig weitergeimpften Tieren doch
immerhin einige erst nach lédngerer Zeit mit weniger vorgeschritte-
nen tuberkuldsen Veréinderungen eingingen. Die Autoren betonen
selbst, daB der Impfeffekt ein sehr ungleichméfiger war und daB
sich ein ,virus fixe" durch diese fortgesetzten Passagen nicht
erzielen lie. So ging z. B. von zwei gleichzeitig mit demselben Ma-
terial geimpften Meerschweinchen das eine mit nur lokalen Ver-
anderungen, das zweite an allgemeiner Tuberkulose ein, eine Tat-
sache, die auch wir nicht selten beobachten konnten. Das Haupt-
ergebnis dieser dreijahrigen Meerschweinchenpassage war jedoch
das vollstindige Verschwinden der Pathogenitit fiir Hithner, bei
denen die Impfung mit Meerschweinchenmaterial schon nach der
dritten Passage versagte, wihrend mit der scheinbar gesteigerten
Meerschweinchenvirulenz auch eine Pathogenitéit fiix Hunde sich
einstellte. Leider finden wir bei R o ger keine Angaben iiber die
durch Meersehweinchenpassage gewonnenen Reinkulturen und die
Priifung derselben auf ihre biologischen und pathogenen Eigen-
schaften. In einer iibersichtlichen Tabelle sehen wir ferner in dem
Handbuche von R o ger die Versuchsergebnisse gegeniibergestelit,
welche beim Meerschweinchen einerseits durch direkte Verimpfung
des tuberkulosen Ausgangsmaterials, andererseits durch Verimpfung
des bereits durch den Saugetierkorper geschickten Vogeltuberkulose-
materials erzielt worden sind. Von 22 mit Ausgangsmaterial geimpf-
ten Meerschweinchen zeigten sich 9 vollkommen refraktar, 4 wiesen
nur lokale und 9 tuberkulése Organveréinderungen auf. Dagegen
entwickelte sich von 30 mit Passagematerial geimpften Meer-
sehweinchen bei 19 eine allgemeine Tuberkulose, bei 5 Tieren traten
nur lokale, bei 6 iiberhaupt keine Verdnderungen anf. Wenn auch
unsere beziiglichen Ergebnisse in der Mehrzahl der Félle von denen
Rogers und seiner Mitarbeiter abwichen, so miissen wir doch
andererseits seiner Forderung zustimmen, daf fiir die Beurteilung
der Virulenzfrage die Priifung eines groferen Vogelmaterials ver-
schiedener Provenienz, ferner lingere Zeit fortgesetzte Tierpassagen
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und mehrfache Impfversuche mit ein und demselben Stamm er-
forderlich sind, da der individuellen Disposition der einzelnen Ver-
suchstiere sowie der Inkonstanz des Vogeltuberkulosevirus Rech-
nung zu tragen ist. Wir verhehlen uns nicht, daf auch uns die An-
stellung einer noch groferen Zahl von Tierversuchen erwiinscht
gewesen wire, wenn anders die Reichhaltigkeit unseres Vogel-
materials uns noch Zeit und Mittel dazu eritbrigt hatten.

b) Versuche an Meerschweinchen mit Rein-
kulturen von Vogeltuberkulose.

Bereits zu Anfang des vorigen Abschnitts haben wir gesehen,
daB in der Literatur keine Einigkeit herrscht iiber die Wirkung
tuberkulosen Vogelmaterials auf den Meerschweinchenkorper. Nicht
viel anders steht es mit den Angaben, welche sich auf die Infektion
von Meerschweinchen mit Reinknlturen der Vogeltuberkulose-
bazillen beziehen. Wir wollen auch hier nur einige frithere Autoren
zitieren, deren Versuche uns fiir die vorliegende Frage von Be-
deutung zu sein scheinen, und verweisen im iibrigen auf die bereits
.angefithrten Monographien.

Courmont und Dor impiten 48 Meerschweinchen subkutan mit
Vogeltuberkulosekulturen und sahen, daB 42 Tiere an allgemeiner Tuber-
kulose zu Grunde gingen. Die Autoren sind der Meinung, daf mehrere
Jahre hindurch auBerhalb des Hiihnerkirpers fortgeziichtete Vogeltuber-
kulosebazillen allmhlich die pathogenén FEigenschaften der Saugetier-
tuberkulose annehmen.

Nocardist der Ansicht, daB einige Meerschweinchenpassagen geniigen,
um die Virulenz der Vogeltuberkelbazillen dermaBen zu steigern, daf sie
beim Meerschweinchen allgemeine Tuberkulose hervorrufen.

Nach Straus ist das Meerschweinchen ein ausgezeichnetes Reagenz
zur Unterscheidung von Siugetier- und Vogeltuberkulosebazillen, insofern
als letztere bei diesen Tieren bei subkutaner Impfung nur einen AbszeB
und eine Schwellung der benachbarten Driisen, aber keine tuberkuldsen
Organverinderungen hervorzurufen imstande sind. Nach Straus sollen
die gegenteiligen Angaben von Arloing und Courmont nur Ausnahmen
von der Regel sein. '

Leray hat 4 Meerschweinchen mit Reinkilturen von Vogeltuberkulose
und 3 mit tuberkulgsem Material geimpft und bei simtlichen Tieren nur
geringgradige, meist Jokale tuberkulése Verinderungen konstatiert, sowie
seine .anatomischen Befunde durch die histologische Untersuchung be-
stétigt erhalten,
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Mursajew stellte an 12 Meerschweinchen Versuche sowohl mit
tuberkulésem Vogelmaterial vom Huhn, Fasan, Taube und Papagei, sowie
mit Reinkulturen an. Bei simtlichen Versuchstieren entwickelte sich nach
lingerer oder kiirzerer Zeit eine allgemeine Tuberkulose, die sich aber
dadurch von der durch Siugetiertuberkulose erzeugten unterschied, daB
die Milz entweder gar keine oder sehr kleine Knéichen aufwies, Eine
Ausnahme boten nur die mit tuberkulisem Papageienmaterial geimpften
Meerschweinchen, die vollig den mit menschlicher Tuberkulose infizierten
glichen. .

Nach Romer, welcher mit zwei Reinkulturen von Hithnertuberkulose
seine Versuche an Meerschweinchen angestellt hat, sollen Reinkulturen
virulenter sein als das entsprechende Ausgangsmaterial. Riémer nimmt
ferner an, daB wiederholte Meerschweinchenpassagen die Virulenz der
Vogeltuberkuloseknlturen erhdhen und die Fahigkeit, Tuberkel zu erzeugen,
steigern.

Weber und Bofinger schlieBen aus ihren mit 11 Hiihnertuber-
kulosestimmen an Meerschweinchen angestellten Versuchen: ,Der Hiihner-
tuberkulosebazillus muf nach diesen Versuchsergebnissen zwar als pathogen
fir das Meerschweinchen angesehen werden, niemals jedoch ruft er eine
Tuberkulose im eigentlichen Sinne des Wortes hervor. Er vermehrt sich
im Meerschweinchenktrper. Diese Vermehrung ist aber in den meisten
Fallen eine beschriankte tnd fihrt nur zur Entstehung lokaler Eiterherde.
In Ausnahmefillen kann sie eine groBere Ausdehnung annehmen. Dann
geht das Tier an der Giftwirkung der Hithnertuberkulosebazillen zugrunde.*"
Wir werden noch mehrfach auf einzelne Literaturangaben zuriickkommen
und wollen nunmehr zu unsern eigenen beziiglichen Untersuchungen
ilbergehen.

Wie bereits erwihnt, wurden von uns aus den verschiedenen
Organen von 60 Vogeln 70 Tuberkulosestimme direkt und 15
mittels Tierpassage gewonnen. Von weiteren 10 tuberkulosen Vigeln
wurden 10 Stimme nur durch den Tierversuch isoliert. Im ganzen
wurden also 95 Stamme von 70 Vigeln auf ihre morphologisechen
und biologischen Eigenschaften gepriift. Unter diesen Kulturen

~ wihlten wir fiir unsere Meerschweinchenversuche einerseits solche
aus, die uns nach ihrem kunlturellen Verhalten oder hinsichtlich
des Impfresultats mit Ausgangsmaterial eine Abweichung vom
gewtshnlichen Typus zu bieten schienen, oder endlich Kulturen von
Vogeln, deren Infektion den besonderen Umstinden nach zu
schlieBen, moglicherweise durch Saugetiertuberkulose erfolgt sein
konnte. AuBerdem priiften wir aber auch zum Vergleich eine
Anzahl véllig typisch wachsender Vogeltuberkulosestimme. Wie
aus der betreffenden Tabelle erhellt, wurden 33 Reinkulturen von
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2D verschiedenen Vogeln an Meerschweinchen verimpft. Von 18
dieser Vogel wurde nur je ein Stamm gepriift, von einem Vogel
(Adler Nr.18) drei und von 6 Vigeln je zwei aus verschiedenen
Organen isolierte Stamme. Auferdem untersuchten wir aber eine
ganze Anzahl weiterer aus Passagemeerschweinchen gewonnener
Kulturen, die wir in der folgenden Tabelle nicht angefithrt haben.
Die Meerschweinchen hatten meist ein Gewicht von 250 bis 350 g,
es wurden ganz frisch gewachsene, durchschnittlich 20 Tage alte
Glyzerinserum- oder Glyzerinagarkulturen verwandt. Die Impfung
geschah subkutan oder intraperitoneal, und war stets mit genau
abgewogenen Mengen, meistenteils mit 1 bis 2 mg.

Unter den 33 von uns eingehend gepriiften Stdmmen befanden
sich b von 3 Vogeln (Gaukler Nr. 63, Gaukler Nr. 159 und Heher-
ling Nr. 260), die, wie bereits erwéhnt, schon in ihrem kulturellen
Verhalten und nach dem mit dem Ausgangsmaterial erzielten Impf-
effekt zu schlielen, vollig an Siugetiertuberkulose erinnerten. Die
mit den Reinkulturen dieser b Stimme vorgenommenen Impfungen
bestétigten vollig diese Annahme. ‘

Kultur Gaukler Nr. 63 rief sowohl bei subkutaner wie intra-
peritonealer Verimpfung den Tod der Meerschweinchen durch all-
gemeine Tuberkulose hervor. Eine Reinkultur dieses Stammes in
vierter Generation wurde intraperitoneal (2 mg) und intravends
(1 mg) an je ein Huhn verimpft, ein drittes Huhn mit drei reichlich
gewachsenen Glyzerinkartoffelkulturen gefiittert. Diese drei nach
46 Tagen getoteten: Hithner erwiesen sich als vollig normal. Von
zwel mit je 20 mg dieser Kultur subkutan infizierten Kaninchen
starb das eine nach 41 Tagen an Lungenseuche ohne jedwede Spur
einer tuberkulosen Veréinderung; das zweite Tier, erst nach einem
Jahre getdtet, zeigte bei der Sektion nur einen erbsengroflen,
tuberkelbazillenhaltigen Abszef an der Impfstelle.

Kultur Gaukler Nr. 159, gewonnen aus Leber, und Kultur 159a
aus der Milz dieses Vogels riefen bei subkutaner Verimpfung ver-
schiedener Generationen an Meerschweinchen den Tod der Tiere
nach 38 bis 51 Tagen herbei. Intraperitoneal mit je 4 mg dieser
Kulturen geimpfte Hithner zeigten, nach 89 Tagen getotet, keine
Organverinderungen. Desgleichen verhielten- sich zwei mit je
10 mg subkutan geimpfte Kaninehen vollig refraktir und ergaben,
nach 113 Tagen getitet, einen vollig negativen Befund. Von dem
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ersten subkutan mit Reinkultur geimpften Meerschweinchen Nr. 43a
wurde die Milz durch zwei Generationen hindurch weiterverimpft.
Das Meerschweinchen Nr. 43 a starb nach 38 Tagen, Meerschwein-
chen Nr. 43 b nach 30 und Meerschweinchen Nr. 43 ¢ nach 29 Tagen,
simtlich an allgemeiner Tuberkulose. Die Meerschweinchenpassage
dieses Stammes hat also dessen Virulenz eher erhoht und jedenfalls
nicht vermindert, wie wir letzteres meistenteils bei Verimpfung von
Vogeltuberkulosematerial zu sehen Gelegenheit hatten und auch
bei Impfung mit Passagekulturen weiter unten beschreiben werden.
Der Stamm Gaukler (Nr. 159) wird nunmehr iiber 3 Jahre von uns
weitergeziichtet; obwohl er seit iiber einem Jahre nicht mehr durch
den Tierkorper geschickt war, zeigte er, neuerdings auf Meer-
schweinchen verimpft, eine ungeschmalerte Virulenz analog einem
vergleichsweise gepriiften und vor 3 Jahren isolierten Sputum-
stamm.

Kultur Heherling Nr. 260, aus Lunge gewonnen, und Stamm
Nr. 260 a, isoliert aus der Milz eines mit diesem Lungenmaterial
infizierten Meerschweinchens, verhielten sich identisch. Subkutan
auf Meerschweinchen verimpft fiihrten sie nach 36, 38 bzw. 48 Tagen
den Tod der Tiere unter dem Bilde der allgemeinen Tuberkulose
herbei. Hiithner verhielten sieh sowohl bei subkutaner wie intra-
peritonealer Impfung refraktir, bei Kaninchen entwickelte sich
nur ein abgekapselter Abszel an der Impfstelle. Wir haben bereits
im vorigen Abschnitt hervorgehoben, daf das Lungenmaterial
dieses Heherling Nr. 260 in einem Zeitraum von 553 Tagen elfmal
durch Passagetiere- geschickt, sowohl beim ersten wie beim elften
Meerschweinehen eine allgemeine Tuberkulose hervorrief.  Aber
nicht nur mit dem Ausgangsmaterial, sondern auch mit Reinkulturen
dieses Stammes haben wir in dreifachem Versuch durch wiederholte
Passage eine Erhohung bzw. Abnahme der urspriinglichen Virulenz
festzustellen gesucht. Die aus der Inguinaldriise von Meerschwein-
chen Nr. 77 (geimpft mit Lunge Heherling Nr. 260) gewonnene
Kultur wurde in der ersten und in der dritten Generation subkutan
an Meerschweinchen verimpft. Diese Tiere gingen nach 36 und
38 Tagen an allgemeiner Tuberkulose ein. Die Milz des einen und
die Leber des anderen Meerschweinchens haben noch zwei weitere
Passagen durchgemacht, jedesmal trat eine allgemeine Tuberkulose
auf. AuBerdem wurde Kultur Lunge Heherling Nr, 260 subkutan
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an ein Meerschweinchen verimpft, welches nach 36 Tagen an all-

gemeiner Tuberkulose starb.

Aus der verkisten Inguinaldriise

dieses Meerschweinchens wurde wiederum eine Reinkultur gewonnen
und diese auf ein zweites, und die aus diesem Tier isolierte Kultur

auf ein drittes Meerschweinchen subkutan verimpft.

Bei diesen

jedesmal mit abgewogenen Mengen (1 mg) der Reinkultur infi-
zierten Passagetieren entwickelte sich in ungefdhr gleicher Zeit
eine generalisierte Tuberkulose.

Zu den Tierversuchen verwandte Kulturstimme.

Nr. des Gewinnung der Reinkultor.
Kultur- | Tuberkulgse Végel | Verendet Ausgangs-| geziichtet -
stammes Datum | paterial aus
8 Minorkahuhn 8 11.1.04 {11.2.04 Leber direkt
18 Adler 18 23.1.04 | 17.2. 04 ” .
18a » Magen- ”
knoten
18b 14.5.04 | Leber |Meerschw.
19 Turteltaube 19 6.2.04 | 22.2.04 . direkt
25 Fasan 25 14.2.04 | 10.3.04 ” »
31 Huhn 31 17.2.04 1 10. 5. 04 » Meerschw.
33 Kampfschnepfe 33 . 15, 3. 04 |Halstumor} direkt
33a ” Leber ”
46 Bussard 46 25.2,04 { 15.4.04 » Meerschw.
59 Hahn 59 5.3.04 » ” direkt
63 Adler 63 9.8.04 | 17.4.04 { Lunge "
79 Rieseneisvogel 79 19.3.04 | 9.4.04 Milz .
79b 20.5.04 | Leber |Kaninchen
81 Huhn 81 19.3.04 | 20.4.04 | Tuberku-{ direkt
1oses Ei
8la " Leber »
101 Papagei 101 5.4.04 | 25.5.04 » Meerschw.
109 Klippenhuhn 109 12.4.04 | 12.5.04 » direkt
114 Cayenne Ralle 114 | 27.4.04 | 20.5.04 . .
120 Junfernkranich 120 | 2.5.04 | 1.6.04 Milz ,
159 Gaukler 159 27.6.04 | 20.7.04 | Leber .
159a 15.7. 04 Milz ,
175 Ente 175 11.7.04 | 10.8.04 | Lunge »
180 | Graukopfganz 180 | 23.7.04 | 16.3.05 N Meerschw.
227 Falke 227 21.10.04| 3.3.04 Milz direkt
260 Heherling 260 23.11.04128.12. 04| Lunge .

260 a 18.4.05 ” Meerschw.
263 Geier 263 26.11.04 110.12.04| Leber direkt
287 Turmfalke 287 22,12, 04] 22.1. 05 ” ”

300 Papagei 300 6.1.05 | 28.1.05 ” ”
300a 80.1.05 | Lunge »
335 Phénixhuhn 335 10.2.05 | 22.2.05 Milz »
337 Fasanenhenne 337 | 11.2.05 | 2.3.05 | Eierstock »
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Die Virulenzprifung der ftinf von drei
Viogeln (Gaukler Nr.63,Gaukler Nr. 189 und Heher-
ling Nr.260) gewonnenen Tuberkulosestdmme
durch den Meerschweinchenversuch hat so-
mit ergeben, dafl die mehr oder weniger stark
ausgesprochenen tuberkulosen Verinderungen
dieser Viogel durch vollig dem KErreger der
Sgugetiertuberkulose gleichende Bazillen her-
vorgerufen waren. Die weitere Priifung dieser
Stamme zeigte ferner,dall sowohl ihr Wachs-
tum wie ihre Virulenz den Eigensehaften
menschlicher Tuberknlosekulturen entsprach.

Abgesehen von den Fallen der Papageientuberkulose, auf
-die wir erst spater zu sprechen kommen, finden wir in der Literatur
nur eine einzige Angabe iiber den Befund von Saugetiertuberkel-
bazillen im Vogelkérper. Dieselbe rithrt von Hiippe her, der
leider nur ganz kurz angibt: ,,Von Fasanen ziichtete ich zwei
Bakterienformen, welche den bei Sgugern und Végeln vorkommen-
den entsprachen* (Harben Lecture, London 1903). Irgend welche
nahere Angaben sowohl iiber die biologischen wie pathogenen
Eigenschaften der von Hiippe beobachteten Bakterienformen
konnten wir in der Literatur nicht finden. ‘

Sehen wir von den Impfversuchen mit den eben beschriebenen
fiinf Stammen ab und tiberblicken wir das Ergebnis der subkutanen
Impfversuche mit Reinkulturen, so finden wir unter 55 Meer-
schweinchen nur 7, die sich den Vogeltuberkulosekulturen gegen-
iiber vollig resistent erwiesen, d.h. nach mehreren Monaten bis
nach 1 Jahr getotet zeigten die Tiere absolut keine auf Tuber-
kulose verdéichtigen Verdnderungen. Von diesen 7 Meerschweinchen
wurde 1 geimpft subkutan mit 0,0 mg Kultur Kampfschnepfe
Nr. 332, 1 mit 2 mg Kultur Hahn Nr. 59, 1 mit 1 mg Kultur Riesen-
eisvogel Nr. 79b, 1 mit 2mg Kultur Huhn 813, 1 mit 1 mg Kultwm
Klippenhuhn Nr. 109, 1 mit 2mg Kultur Phonixhuhn Nr. 33¢
und das 7. Meerschweinchen (das einzige von den intraperitonea
geimpften) mit 5 mg Kultur Gans Nr. 180. Vergleichen wir das
Resuitat dieser negativen Kulturimpfungen mit dem durch Ver
impfung des entsprechenden Ausgangsmaterials gewonnenen Er
gebnis, so finden wir, daB die Leber vom Hahn Nr.59 bei sub
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kutaner Verimpfung eine allgemeine Tuberkulose hervorgerufen
hat, desgleichen die intraperitoneale Verimpfung der Milz vom
Phonixhuhn Nr. 335, wihrend die Verimpfung der Lunge von
Gans Nr. 180 auf Meerschweinchen nur einen AbszeB an der Impf-
stelle hervorrief. Wir ersehen bereits ans dieser Tatsache, dal die
Vogeltuberkulosebazillen sich im Ausgangsmaterial fiir Meer-
schweinchen virulenter erwiesen als in der Reinkultur, Uber-
blicken wir ferner die Tabellen der mit Reinkulturen angestellten
Versuche, so finden wir noch eine weitere Stiitze fiir diese unsere
Annahme. Die bei subkutaner Verimpfung von Reinkulturen ge-
setzten tuberkulosen Verdnderungen sind in vielen Fillen leich-
terer Natur als bei der Verimpfung von Ausgangsmaterial. Etwa
die Hélfte der subkutan mit Reinkultur geimpften Meerschweinchen
zeigte bei der Sektion nur einen Abszell an der Impfstelle und
vergroBerte, zuweilen auch verkéste Driisen in der Nahe der Impf-
stelle. Aus den Driisen, mitunter aber auch ans den makroskopisch
nicht befallenen Organen dieser Tiere konnten mit Leichtigkeit
Kulturen herausgeziichtet werden. Ein anderer Teil wies auler
dem Abszell und den veréinderten Driisen noch mehr oder weniger
zahlreiche Knotchen in dem einen oder anderen der inneren Organe
auf. Die Zahl der unter dem Bilde der allgemeinen Tuberkulose
verendeten Tiere war viel kleiner als bei den mit Ausgangsmaterial
geimpften Meerschweinchen.

Wir méchten an dieser Stelle noch einmal hervorheben, dal
wir mit genau abgewogenen Mengen gearbeitet und die meisten
Meerschweinchen mit Dosen von 1—2mg Kulturmasse geimpft
haben. Einen deutlichen Unterschied bei Verimpfung groBerer
oder kleinerer Mengen konnten wir in mehreren Fillen zweifels-
ohne konstatieren. Wir konnen uns somit die Angaben von Weber
und Bofinger: , Keiner der elf von uns gepriiften Hiihner-
tuberkulosestimme rief subkutan verimpft bei Meerschweinchen
Tuberkulose hervor, gleichgiiltiz, ob eine Ose oder eine ganze
Glyzerinserumkultur injiziert wurde*, nur durch eine geringere
Virulenz der zur Untersuchung gelangten Stamme erkliren, welche
moglicherweise daraus resultierte, daB einige der Weber-
Bofingerschen Kulturen lingere Zeit auf kiinstlichen Nahr-
baden fortgeziichtet wurden. Wenn auch wir zugeben miissen,
daB8 die meisten Hithnertuberkulosestimme eine geringere Virulenz
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aufwiesen als die anderen Vogelstimme, so sahen wir doch in
letzter Zeit bei subkutaner Verimpfung groferer Mengen von
Hithnertuberkelbazillen fast stets mehr oder weniger ansgesprochene
tuberkulose Verianderungen sich entwickeln. Je groBere Dosen
man iiberhaupt subkutan an Meerschweinchen verimpft, desto
mehr sind die gesetzten Verdnderungen denen durch Siugetier-
tuberkulose erzeugten ahnlich. Da wir uns aber die Aufgabe ge-
stellt haben, den Bezichungen der einzelnen Tuberkuloseerreger
untereinander niher zu treten, so hielten wir es fiir richtiger, nur
mit kleinen Dosen zu arbeiten. Es mag hier noch auf das hiufig
recht ungleiehmafige Verhalten einzelner Meerschweinchen der
Tuberkuloseinfektion gegeniiber hingewiesen werden, welches sich
nur durch eine individuelle Disposition der Versuchstiere erkléiren
1aBt. Von einigen zu gleicher Zeit mit der gleichen Menge von
Vogeltnberkelbazillen infizierten Tieren zeigte z B. das eine gar
keine oder nur geringgradige, ein anderes bedeutend stérker aus-
gesprochene tuberkuldse Verinderungen.

Auch andere Autoren (siehe die Angabe von Roger am
SchluB des vorigen Abschnittes) haben wiederholentlich Beob-
achtungen fiber die verschiedene Resistenz der Meerschweinchen
der Vogeltuberkulose gegeniiber gemacht. So berichtet w. a. auch
Fischel tiber einen Fall, ,in welchem bei Impfung von Meer-
schweinchen (sechs Tiere) mit Hithnertuberkulose das eine der
Tiere 10 Monate und 12 Tage nach der Infektion an allgemeiner
Tuberkulose zugrunde ging, wihrend bei den iibrigen Tieren der
Tod unter den Erscheinungen der Atrophie eintrat. Die aus den
Organen des erstgenannten Tieres angelegten Kulturen enthielten
Bazillen jener der Hithnertuberkulose &hnlich. Ein weiteres Meer-
schweinchen, das von diesem Tiere ein Milzstiickehen wnter die
Riickenhaut eingen&ht erhalten hatte, ging genau 4 Wochen nach
der Implantation an miliarer Tuberkulose der Leber und Milz
zugrunde’,

Bei der intraperitonealen Verimpfung von Reinkulturen der
Vogeltuberkulose sahen wir fast in allen Fillen als Resultat der
Impfung den Tod der Meerschweinchen nach 22—81 Tagen ein-
treten. Die Tiere waren hiuflg abgemagert und zeigten meisten-
teils eine Tuberkulose des Netzes sowie zahlreiche miliare Kndtehen
in Leber und Milz.
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Eine ganze Anzahl der von uns isolierten Vogeltuberkulose-
stimme haben wir nunmehr seit 3 Jahren auf kiinstlichen Nahr-
béden durch mehrere Generationen hindurch fortgeziichtet und
haben noch in den letzten Monaten einige dieser Stimme auf ihre
Virulenz im Meerschweinchenkorper geprift. Wir fanden, dafl
bei subkutaner Verimpfung die Abnahme der Virulenz deutlicher
zutage trat als bei intraperitonealer. Und zwar konnte eine ziem-
lich bedeutende Virnlenzabschwichung nicht nur fir Meer-
schweinehen und Kaninchen, sondern auch fiir Hithner festgestellt
werden, die unserer Erfahrung nach viel ausgesprochener ist als
die Virulenzabnahme, welche sich mitunter bei lingere Zeit auf
kiinstlichen Nahrboden geziichteten Saugetiertuberkulosestimmen
bemerkbar macht. Wir konnten iiberhaupt bei unsern vergleichen-
den Untersuchungen von Tuberkulosestimmen verschiedener
Provenienz immer wieder die Tatsache konstatieren, daB, je viru-
lenter ein Stamm von Hause aus ist, um so geringer die Einbufle
seiner Virulenz durch Ziichtung auf kiinstlichen Nahrbdden. Die
hochvirulentesten Rindertuberkulosestimme waren demnach hin-
sichtlich ihrer Virulenz die konstantesten. Unserer Erfahrung
nach wire es somit gerade bei Versuchen mit Vogeltuberkulose
ratsam, stets moglichst frisch isolierte Stimme zu verwenden,
eine Forderung, die leider von einer ganzen Anzahl Autoren nicht
beriicksichtigt worden ist.

Bei unseren Versuchen an Meerschweinchen haben wir, wie
eben geschildert, die Reinkulturen von Vogeltuberkulose nur
subkutan oder intraperitoneal verimpft. Inhalations- und Futte-
rungsversuche haben wir nicht ausgefiilhrt. Weber und Bo-
finger lieBen dagegen vier Meerschweinchen Hiihnertuber-
kulosebazillen inhalieren und fiitterten 24 Meerschweinchen mit
Glyzerinserumkulturen. Aus den Inhalationsversuchen sehliefen
die Verfasser: ,,Also anch bei direktem Hineingelangen der Hiithner-
tuberkulosebazillen in die L.ungen kam es nicht zur Entwicklung
einer Tuberkulose; trotzdem die Bazillen in den Lungen sogar
eine Entzimdung hervorriefen. Dagegen berichtet Straufl,
dall ein Meerschweinchen, welches Vogeltuberkulosekultur aspiriert
hatte, nach 4 Monaten getotet, groBe, mit rahmigem Eiter gefiillte
Abszesse in den Lungen mit reichlichen Tuberkelbazillen zeigte,
wenige Bazillen auch im Ausstrich der Milz. Auch aus ihren
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Fitterungsversuchen folgern Weber und Bofinger ein
negatives Ergebnis: ,,Keines der 24 getiitterten Meerschweinchen
erkrankte an allgemeiner Tuberkulose, dagegen wiesen die meisten,
als sie nach 4 Wochen bis 53 Monaten getitet wurden, kleine
Eiterherde in den Peyerschen Haufen, den Mesenterialdriisen
und den Submaxillardriisen anf. Die Sehliisse von Weber
und Bofinger iiber ihre mit Hithnertuberkulosekulturen an
Meersehweinchen angestellten Versuche sind in neuester Zeit von
Markus Rabinowitsch einer eingehenden Kritik unter-
worfen worden, welche zum Teil nicht ganz unberechtigt erscheint,
andererseits aber zeigt, daf der Autor keine eigenen Tierversuche
mit Vogeltuberkulose angestellt hat.

Wie bei unseren Versuchen mit Ausgangsmaterial, so haben
wir auch bei einer Anzahl der mit Vogeltuberkulosekulturen ge-
impften Meerschweinchen die befallenen Organe weiter verimpft,
um eine Zu- oder Abnahme der Virulenz durch wiederholte Passage
teststellen zu kionnen. Die Meerschweinchenpassagen der als Siuge-
tiertuberkulose charakierisierten Stamme Nr. 159 und 260 sind
bereits oben besprochen worden. Von den anderen Vogeltuber-
kulosekulturen wurden folgende Stimme dureh Passagemeer-
sehweinehen hindurchgeschickt: Stamm Huhn Nr. 8, Adler Nr. 18,
Turteltaube Nr. 19, Rieseneisvogel Nr.79, Papagei Nr. 101, Gans
Nr. 180, Falke Nr. 227, Huhn Nr. 335.

Kultur Huhn Nr. 8 machte in 179 Tagen 2 Passagen durch. Das
erste Tier zeigte vergroBerte Driisen und zahlreiche Tuberkelbazillen in
den inneren Organen. Eine weiterverimpfte Driise war aber nicht mehr
imstande, ein Meerschweinchen, welches nach 151 Tagen getdtet wurde,
tuberkulds zu machen.

Kultur Adler Nr. 18 rief in 3 anfeinanderfolgenden Passagen (siehe
Tabelle der Passagetiere) jedesmal einen AbszeB an der Impfstelle, ver-
groferte Driisen und zuweilen Knétchen in Milz und Leber hervor. Das
vierte Passagetier zeigte jedoch, nach 395 Tagen getotet, gar keine tuber-
kuldsen Veranderungen mehr. Aus der Inguinaldriise des zweiten Passage-
meerschweinchens wurde ferner eine Reinkultur herausgeziichtet nnd diese
intravends an ein Huhn verimpft. Dasselbe starb nach 30 Tagen und
wies zahlreiche Knétchen in der Leber und Tuberkelbazillen in allen
Organen auf. Dieser Stamm hat demnach durch zweifache Passage durch
den Meerschweinchenkérper seine Virulenz fiir Hilhner nicht eingebiiBit
Die Milz des dritten Passagemeerschweinchens wurde auBiler an Meer-
schweinchen noch an ein Huhn subkutan verimpft, ohne aber bei dem-
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selben im Laufe von drei Monaten irgendwelche Verinderungen hervor-
zurufen. Bei der Unzuverlissigkeit des subkutanen Impfmodus bei Hithnern
selbst mit Vogeltuberkelbazillen méchten wir diesem Ergebnis nur bedingten
Wert beimessen. N

Kultur Turteltaube Nr. 19 rief bei den ersten 2 Passagemeerschwein-
chen nur einen Abszef an der Impfstelle und vergréBerte Driisen hervor;
in der dritten Passage starb das Tier nach 34 Tagen und zeigte auller
dem iiblichen Abszesse noch Knétchen in Leber und Milz, Auch in der
vierten Passage erhielten wir fast das gleiche Ergebnis.

Kultur Rieseneisvogel Nr. 79 erzeugte bei dem ersten nach 109 Tagen
getoteten Meerschweinchen einen AbszeB an der Impistelle, vergroBerte
Leistendriisen und eine vergrdBerte mit Kn6techen durchsetzte Milz. Ein
zweites mit einer Driise infiziertes Passagetier wurde nach 31 Tagen:
getotet und wies keine makroskopisch sichtharen Verdnderungen der
Organe auf, '

Kultur Papagei Nr. 101 rief beim ersten Meerschweinchen eine
allgemeine Tuberkulose, bei der zweiten Passage nur einen Abszef an
der Impfstelle und in der dritten gar keine Verdnderungen hervor.

Bei Kultur Gans Nr. 180 sahen wir in der ersten Passage einen
AbszeB an der Impistelle, wihrend das nach 46 Tagen getotete Tier der
zweiten Passage sich normal erwies.

Kultur Falke Nr. 227 rief bereits in der zweiten Passage keine
makroskopisch sichtbaren Verinderungen hervor, jedoch konnte in den
Organen dieses Tieres sowohl mikroskopisch wie durch den Kulturversuch
die Anwesenheit von Tuberkelbazillen festgestellt werden. Mit der heraus-
geziichteten Kultur wurden sowohl zwei Meerschweinchen subkutan wie
ein Huhn intravends infiziert. Von den beiden Meerschweinchen starb
eins nach B2 Tagen (siehe Tabelle der Passagetiere) und zeigte ver-
groflerte Driisen sowie tuberkuldse Knétchen in Leber und Milz. Die
von diesem Tiere auf ein weiteres Meerschweinchen verimpfte Milz .
erzeugte bei dem nach 88 Tagen eingegangenen Tier nur einen Abszel
an der Impistelle. Das zweite mit der Kultur geimpfte Meerschweinchen
wurde nach 92 Tagen getdtet und zeigte auler dem iiblichen Abszel noch
vereinzelte Knotchen in der Leber. Das intravends geimpfte Huhn starb
stark abgemagert und wies vereinzelte Knotchen in Leber, Milz und Lunge -
sowie zahlreiche Tuberkelbazillen in simtlichen Organen auf. Auns dieser
mit Kultur Falke Nr. 227 angestellten Versuchsreihe ersehen wir einerseits,
dafl man aus makroskopiseh unverdnderten Organen von mit Vogeltuberkel-
bazillen geimpften Meerschweinchen eine Kultur gewinnen kann, die ihre
urspriingliche Hiihnervirulenz nicht eingebiifit hat, und daB andererseits -
verschiedene Meerschweinchen ein und demselben Vogeltuberkulosestamm
gegeniiber eine sehr verschiedene Resistenz zeigen. Die aus makro-
skopisch unverinderten Organen herausgeziichtete Kultur erwies sich von
gleicher Meerschweinchenvirulenz wie die direkt von dem tuberkulsen
Falken Nr. 227 isolierte Kulinr.
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Kultur Hohn Nr. 335 rief intraperitoneal verimpft eine allgemeine
Tuberkulose des Meerschweinchens hervor. Die subkutan weiterverimpfte
Milz zeitigte nur einen AbszeB an der Impfstelle, wihrend der anf das
dritte Meerschweinchen weiterverimpfte Eiter keine Veranderungen mehr
zu setzen vermochte. ‘

Fassen wir das Resultat dieser letzteren
Versuchsreihen zusammen,so ergibt sich, daf
es uns dureh mehrfache Passage von Vogel-
tuberkulosereinkulturen durch den Meer-
schweinchenkorper niecht gelungen ist, die
Virulenz des urspriinglichen Stammes zu er-
hohen. Eskonnteim Gegenteileine deutliche
Abnahme der Virulenz fiir Meerschweinchen
bis zum vollstindigen Verschwinden der-
selbenineinigen Versuchsreihen festgestellt
werden Diese Virnlenzabschwéachung sehien
mitunter bei Kulturen noch rascher vor sich
zugehen,alsbeiVerimpfungdestuberkuldsen
Ausgangsmaterials, eine Tatsache, die un-
serer Meinung nach sehr leiecht darinihre Er-
klarung findet, daB die Kultur als solehe be-
reits eine etwas geringere Virulenz besitzt
als das Ausgangsmaterial. Eine merkliche
Abnahme der Virulenz fir Hihner war jedoch
bei diesen dureh Meerschweinchen hindurch-
geschicktenVogeltuberkulosekulturen nicht
zu konstatieren gewesen.

Bevor wir den Abschnitt itber die Verimpfung von Rein-
kulturen an Meerschweinchen schlieBen, wollen wir noch kurz
das Ergebnis einer Versuchsreihe besprechen, welches von dem
Verhalten der iibrigen Kulturstimme in auffallender Weise ab-
weicht. Wie bereits bei Beschreibung der Versuche mit Ausgangs-
material ausgefithrt, haben wir durch Verimpfung der tuberkulosen
Leber von Papagei Nr.300 eine derartige Zunahme der Virulenz
konstatieren konnen, dal das von Meerschweinchen zu Meerschwein-
chen weiterverimpfte Material regelméfig eine allgemeine Tuber-
kulose hervorrief. Von den einzelnen Passagetieren dieser Ver-
suchsreihe wurden jedesmal bis zur zehnten Generation aus den
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verdnderten Organen Reinkulturen isoliert und diese auf ihre kul-
turellen sowie pathogenen Eigensehaften hin gepriift. Es sei hier
noch einmal wiederholt, dal die urspriinglichen, aus Leber und
Lunge von Papagei Nr. 300 herausgeziichteten Stimme (Nr. 300
und 300 a) das typische Wachstum der Vogeltuberkulose zeigten.
An Meerschweinchen verimpft riefen diese Stimme nach 168,
98, b8 Tagen den Tod der Tiere an allgemeiner Tuberkulose herbei,
auch Kaninchen starben nach subkutaner Verimpfung von 10 mg
einer jungen Kultur nach 12 bis 48 Tagen an allgemeiner Tuber-
kulose. [Ein intraperitoneal mit 4 mg Kultur Nr. 300 infiziertes
Huhn ging nach 46 Tagen ein und zeigte eine Leber- und Milz-
tuberkulogse. Die Kulturen boten also nicht nur das Wachstum
der Vogeltuberkulosebazillen dar, sondern glichen ihnen auch hin-
sichtlich ihres Verhaltens Kaninchen und Hiihnern gegeniiber,
wihrend Meerschweinchen zwar langsam, aber unter dem Bilde
der allgemeinen Tuberkulose zugrunde gingen. Auch die aus der
dritten, vierten, fiinften und sechsten Meerschweinchenpassage
herausgeziichteten Stimme zeigten sowohl hinsichtlich ihres Wachs-
tums wie threr Virulenz das typische Verhalten der Vogeltuber-
kulose. Dagegen wies die siebente Passagekualtur von Meersehwein-
chen Nr. 93 6 ein fiir Siugetiertuberkulose charakteristisches Wachs-
tum auf, nur daf dasselbe ippiger und rascher wie gewdhnlich
vor sich ging. Folgende erst kiirzlich von uns beobachtete Tat-
sache scheint dafiir zu sprechen, da wir es hier mit einer durch
Tierpassage umgewandelten Kultur zu tun hatten und nicht etwa
mit einer auf irgendeine Weise durch Saugetiertuberkulose hervor-
gernfen Mischinfektion. Es ist bekannt, dal sieh 1} bis 2 Jahre
alte Vogeltuberkulosekulturen noch weiterziichten lassen, wihrend
dies bei dlteren Saugetiertuberkulosekulturen nicht der Fall ist.
Und so gelang uns nenerdings mit Leichtigkeit die Fortziichtung
einer neunmonatigen Kultur von der siebenten Meerschweinchen-
passage des Papageienstammes Nr. 300. Ferner erzeugte dieser
wie S#ugetiertuberkulose wachsende Vogeltuberkulosestamm von
Passagetier Nr. 93¢ in der Leber eines intraperitoneal geimpiten
Huhns noch eine Anzahl feiner grauer Knitchen. In den Ausstrich-
priparaten der Organe, besonders der Leber, sahen wir die der
Vogeltuberkulose eigentiimlichen grofen Bazillenhaufen.  Mit
dem ngchsten Passagestamm (Meerschweinchen Nr, 937) wurde
Virchows Archiv f, pathol. Anat, Bd. 190. Beiheft, 23
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ein Huhn subkutan geimpft, ein zweites zweimal mit uppig ge-
wachsenen Glyzerinkartoffelkulturen gefiittert. Das erste Huhn
zeigte, 169 Tage nach der Impfung getdtet, nur ein einziges graues
Knotchen in der Leber. TIm Ausstrichpriparat dieses Knotchens
wurden mikroskopisch einige wenige Tuberkelbazillen nachge-
wiesen. Das verdichtige Lebermaterial wurde subkutan an ein
Meerschweinchen verimpft, welches, nach 6 Monaten getotet, absolut
keine Verénderungen erkennen lief. Auch fiel sowohl der mikro-
skopische wie kulturelle Befund bei diesem Meerschweinchen negativ
aus. Das zweite gefiitterte Huhn erwies sich nach 174 Tagen
getotet, vollkommen normal. Die von den nichsten Passagetieren
(Meerschweinchen Nr. 93 ¢ und 93 1) geziichteten Kulturen wurden
nur an Meerschweinchen verimpft und erschienen eine erhshte Viru-
lenz gewonnen zu haben. Die Meerschweinchenvirulenz des ur-
spriinglichen Papageienstammes Nr. 300 hat demnach durch fort-
gesetzte Passagen unter gleichzeitiger allmahlicher Einbufle der
Hiihnervirulenz eine Steigerung erfabren. Diese Umwandlung
erscheint vielleicht um so weniger befremdlich, als ja der Papageien-
korper fir. beide Tuberkuloseerreger in gleicher Weise em-
pfénglich ist und infolgedessen méglicherweise den Papageien-
stdimmen eine grolere Variabilitdit zu eigen ist als anderen
Vogeltuberkulosestimmen. Bei Papagei Nr. 101 konnten wir,
wie oben angefiihrt, eine derartige Umwandlung nicht kon-
statieren, doch wurde dieser Stamm nur durch drei Passagen
hindurchgeschickt. Nur durch fortgesetzte Tierpassagen ver-
schiedener Papageienstimme wiirde diese Frage der Varia-
bilitit in dem oben bezeichneten Sinne eine Beantwortung
finden konnen.

Unsere an Meerschweinchen mit Rein-
kulturen von Vogeltuberkulose ange-
stellten Versuche haben somit ergeben,
dal diese Tiere sowohl subkutan wie intra-
peritoneal mit Erfolg zu infizieren sind
Und zwar machte sich eine geringere Emp-
fanglichkeit der Meerschweinchen insofern
geltend, als die gesetzten tuberkuldsen
Verdnderungen leichterer Natur waren als
bei Verimpfung des tuberkulosen Ausgangs-
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materials. Die verschiedenen Stimme wiesen
eine verschiedenartige Virulenz auf Wie
wir bei der Besprechung der biologischen
Eigenschaften hervorgehoben haben, fanden
gich unter den isolierten Kulturen alle
Ubergénge von dem fir Vogeltuberkulose
charakteristischen Aussehen bis zu dem
typisehen Wachstum der Sédugetiertuber-
kulosekulturen. Auch beziiglich der Meer-
schweinchenvirulenz der verschiedenen
Vogeltuberkulosekulturen konnte eine de r-
artig fortlaufende Reihe aufgestellt werden,
deren Mittelglieder im Tierversuch kaum
voneinander zu unterscheiden waren, wih-
rend ein Endglied iberhaupt keine Verédnde-
rungen beimMeersechweinchen hervorzurufen
vermochte,dasandereeineallgemeine Tuber-
kunlose erzeugte. Durch mehrfache Passagen
der Vogeltuberkulosekulturen konnte ferner
ineinigen Serieneinvollstindiges Verschwin-
den der Virulenz des Tuberkuloseerregers
konstatiert werden, indem nicht selten be-
reits die Meersechweinchen der dritten Pas-
sageam Lebenblieben Ineinem FallelieB sich
durch jahrelang fortgesetzte Meerschwein-
chenpassage ein urspriinglich typischer Vo-
geltuberkulosestamm derartig umwandeln,
dall er die charakteristischen Eigenschaften
der Sidugetiertuberkulose und speziell die
der menschlichen aufwies.

Die von drei Vogeln isolierten Stimme,
weleche bereits ihrem kulturellen Verhalten
nach wie auch hinsichtlich der Verimpfung
des Ausgangsmaterials als Sdugetiertuber-
kulose bzw. menschliche Stdmme charakteri-
siert waren, muBten auch durch die Virulenuz-
prifung der Reinkulturen als solehe aner-
kannt werden.

23*‘
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c. Versuche an Kaninchen mit Ausgangsmate-
rialund Reinkulturen von Vogeltuberkulose.

Unsere Versuche an Kaninchen waren weniger zahlreich als
an Meerschweinchen, da die in der Literatur iiber diesen Punkt
vorliegenden Mitteilungen ein einheitlicheres Bild zeigten als die
beziiglichen Meerschweinchenversuche. Zahlreiche Arbeiten haupt-
sichlich franzosischer Autoren, Yersin, Strausund Gama-
leia, Cadiot-Gilbert-Roger, Grancher und Le-
doux-Lebard, Courmont und Dor, Leray, No-
card, hatten ergeben, dafl Kaninchen fiir Gefliigeltuberkulose
empfianglicher sind als Meersehweinchen; und zwar haben die Fran-
zosen zwei verschiedene Formen der Erkrankung aunfgestellt, die
sie als ,,type Yersin“ und als ,,type Villemin “ bezeichnen.
Unter dem ,,type Y ersin “ verstehen sie eine septikéimische Kr-
krankung der Kaninchen (tuberculose septicémique), die besonders
bei intravendser Impfung auftritt. Simtliche Organe sind bei dieser
Form der Erkrankung von Bazillen iiberschwemmt. Makroskopisch
sichtbare Verédnderungen sind aber bis auf eine VergroBerung der
Milz nicht zu konstatieren. Als ,,type Villemin * bezeichnen
sie hingegen die schwere Form der Erkrankung, welche sich im
Laufe von einigen Wochen entwickelt und unter dem Bilde einer
generalisierten Tuberkulose den Tod der Tiere herbeifithrt. Eine
dritte von Weber und B ofinger aufgestellte chronische Form
der Erkrankung tritt nach subkutaner, intraperitonealer oder intra-
vendser Impfung einer geringen Bazillenmenge auf und setzt Ver-
anderungen mit mehr oder weniger ausgesprochener Lokali-
sation; Niere, Lungen, Gelenke, Sehnenscheiden, Knochen und
Hoden sind Pradilektionsstellen.  Zwischen diesen drei Typen
kommen laut Angaben der Autoren- verschiedene Ubergangs-
formen vor.

An Kaninchen haben wir Organmaterial von folgenden tuber-
kuldsen Vigeln subkutan verimpft: Leberknoten von Adler Nr. 18,
Lunge von Ibis Nr. 24, Gelenk von Reiher Nr.28, Leber vor
Bussard Nr. 46, Leber von Rieseneisvogel Nr. 79, Leber vor
Kranich Nr. 83, Leber von Ralle Nr. 114, Leber von Rost
fleckentaube Nr. 122, tuberkuldose Masse von Adler Nr. 179
Lunge von Gans Nr.180, Leber von Milan Nr. 249, Lunge vor
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Taube Nr. 257, Milz von Kornweih Nr. 333 und Leber von
Huhn Nr. 352.

Die von uns angestellten Kaninchenversuche sowohl mit
Ausgangsmaterial wie mit Reinkulturen — auf letztere kommen
wir weiter unten zuriick — bezweekten hauptsichlich einen Ver-
gleich der Virulenz des tuberkuldsen Vogelmaterials mit der ver-
schiedenen Virulenz des vom tuberkulosen Menschen und Rind
stammenden Materials. Deshalb haben wir auch in der Mehrzahl
der Fille die subkutane Impfung vorgenommen und nahmen
davon Abstand, den Impfeffekt bei verschiedenem Infektions-
modus zu erforschen, was ja schon zur Geniige durch die zahlreichen
Untersuchungen der franzosischen und einiger deutschen Autoren
geschehen ist. Wie aus unserer Tabelle ersichtlich ist, rief nur
bei zwei Kaninchen die Verimpfung des tuberkulosen Materials
eine allgemeine Tuberkulose hervor (Kaninchen geimpft mit Leber-
knoten von Adler Nr.18 und Kaninchen geimpft mit Lunge von
Taube Nr. 257.) Das erste dieser Tiere starb nach 80, das zweite nach
60 Tagen. Von den anderen Tieren verendete ein mit Lunge von
Gans Nr. 180 geimpftes Kaninchen nach 23 Tagen, ohne iiber-
haupt irgendwelche makroskopiseh sichtbaren Verdnderungen zu
zeigen, auch das nach einem Jahre getdtete, mit tuberkuldsem
Material vom Adler Nr. 179 geimpfte Tier erwies sich vollig normal.
Die iibrigen Kaninchen starben nach 15 bis 40 Tagen und zeigten
bei der Sektion einen Absze an der Impfstelle, mitunter vergroferte
und zum Teil verkéiste Inguinaldriisen und eine Anzahl miliarer
Knotchen in den verschiedenen Organen, Lunge, Milz, Leber, Niere.

Die von Courmont und D or zuerst beschriebenen, auch
von Cadiot-Gilbert-Roger,von Grancherund Le-
doux-Lebard sowie neuerdings von Weber und Bofin-
ger beobachteten tuberkulosen Erkrankungen der Knochen und
Gelenke bei Verimpfung von Hiihnertuberkulosematerial haben
wir bei Kaninchen nicht gesehen. Ubrigens haben obige Autoren
diese Verdnderungen auch hauptsdchlich nach intravendser oder
intraperitonealer Verimpfung, und zwar zum Teil unter Verwen-
dung von Reinkulturen, beobachtet. Die in der Literatur angefiihy-
ten Versuche mit Vogeltuberkulose an Kaninchen beziehen sich
ebenfalls zum groBten Teil auf Reinkulturen und nicht auf Aus-
gangsmaterial.
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Vergleichen wir die von uns mit tuberkulésem Vogelmaterial
bei Kaninchen gewonnenen Resultate mit den Ergebnissen der
Verimpfung von menschlichem und Rindertuberkulosematerial auf
dieselbe Tierspezies, so fand sich nur in den beiden bereits zitierten
Fallen ein Virus, das seinem Verhalten nach insofern mit Rinder-
tuberkulose identisch erschien, als es bei Kaninchen eine allgemeine
Tuberkulose (type Villemin) hervorrief. Das andere Vogel-
material glich menschlichem Tuberkulosevirus insofern, als
es gar keine oder nur lokale Veréinderungen bei Kaninchen
zeitigte.

Unsere Versuche mit Ausgangsmaterial
bei Kaninchen haben also ergeben, dafl diese
Tiere filr Vogeltuberkulose auch bei subku-
taner Impfung empfanglich sind, dal aber
die Virulenz je nach der Herkunft des Mate-
rials eine sehr versehiedene ist. Es ist unse-
rer Meinung nach auf Grund subkutaner Ver-
impfung von Organmaterial nicht moglich,
Unterschiede in der Wirkung von Vogel- und
Saugetiertuberkulosebazillen aufden Kanin-
chenkodrper festzustellen.

Einzelne Autoren haben versucht, durch Kaninchenpassage
die Virulenz der Vogeltuberkulose zu steigern. - So berichten Cour -
mont und Dor, dab ihre Vogeltuberkulosekulturen durch Ka-
ninchenpassage eine so bedeutende Erhthung der Virulenz fiir
Meerschweinchen erreichten, daf bei subkutaner Impfung von
48 Meerschweinchen 42 an generalisierter Tuberkulose starben.
Nach Roger wiesen simtliche 6 mit Vogelmaterial geimpften
Kaninchen tuberkulgse Organveranderungen auf, withrend sich von
21 Kaninchen, welche mit durch Sdugetierkdrper geschicktem
Vogelmaterial infiziert waren, nur bei 18 eine allgemeine Tuber-
kulose entwickelte; bei 2 Kaninchen traten nur lokale, bel einem
itberhaupt keine Veréinderungen auf. Aus diesen ungleichen Zahlen-
angaben R o gers lillt sich eine Virulenzzunahme des Ausgangs-
materials durch Tierpassage jedenfalls nicht feststellen, ohne jedoch
eine Abnahme derselben folgern zu wollen. Ferner will Cipol-
lina durch Kaninchenpassage eine Zunahme der Virulenz der
Vogeltuberkuloge fiir Meerschweinchen konstatiert haben,



359

Wir haben nur in 2 Fallen, und zwar mit Leber von Bussard
(Nr. 46) sowie mit Leber von Rieseneisvogel (Nr. 79) Passagever-
suche an Kaninchen angestellt. Leber von Bussard (Nr. 46) rief beim
ersten an Peritonitis eingegangenen Kaninchen nach 15 Tagen
eine vergrolerte, von zahlreichen Knotchen durchsetzte Milz hervor;
die zahlreiche Tuberkelbazillen enthaltende Milz dieses Kaninchens
wurde auf ein zweites Tier subkutan verimpft und zeitigte nach
46 Tagen einen Abszef an der Impfstelle, verkéste Inguinaldriisen
und zwei Kndtchen in der Leber. Mit dem AbszeSeiter dieses
Tieres wurde ein drittes Kaninchen geimpft, das nach 22 Tagen
an Enteritis zugrunde ging, ohne Spuren tuberkuldser Veranderun-
gen darzubieten. Aus dem Abszef des zweiten Passagekaninchens
wurde eine Kultur gewonnen, die, subkutan an ein Meerschwein-
chen verimpft, nur einen Abszel an der Impfstelle hervorzurufen
vermochte.

Die Leber von Rieseneisvogel (Nr. 79) erzeugte bei subkutaner
Verimpfung auf ein Kaninchen einen Abszefi an der Impfstelle,
vergroBerte und verkiste Inguinaldriisen und eine vergroferte
Milz. Der AbszeSeiter dieses nach 41 Tagen eingegangenen Kanin-
chens wurde auf ein zweites Tier verimpft, welches nach 54 Tagen
starb, ohne makroskopisch sichtbare Veridnderungen aufzuweisen.
Die aus dem Kiter des ersten Kaninchens geziichtete Kultur wurde
ferner auf ein Meerschweinchen verimpft (siehe Tabelle der Pas-
sagetiere), erwies sich aber weniger virulent als die aus der Leber
vom Rieseneisvogel (Nr. 79) geziichtete Originalkultur. In diesen
beiden Fillen hat also die Kaninchenpassage weder die Virulenz
fir dieselbe Tierspezies noch fiir Meerschweinchen erhoht; eher
kénnte eine geringe Virulenzverminderung angenommen werden.

Aufler Organmaterial haben wir noch 11 Kulturstimme typi-
scher Vogeltuberkulose an Kaninchen, und zwar meist subkutan, in
Dosen von 10 mg oder weniger, zuweilen intravends mit 1 bis 2 mg,
verimpft. Unsere Impiversuche an Kaninchen mit den von drei
Vogeln isolierten Sdugetiertuberkulosestimmen sowie mit dem
Stamm Papagei Nr.300 haben wir bereits in dem vorigen Ab-
schnitt bei den Meerschweinchenversuchen besprochen und wollen
hier nicht noch einmal daravf zuriickkommen. Es gelangten fol-
gende Stimme zur Verimpfung: Stamm Adler Nr. 18 b, Fasan
Nr. 25, Bussard Nr, 46, Rieseneisvogel ,\Nr, 79, Kranich Nr. 120
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Gans Nr. 180, Falke Nr. 227, Geier Nr.263, Turmfalke Nr.287,
Huhn Nr. 335, Fasan Nr. 337. Bei zwei intravents mit Kultur
Fasan Nr. 25 und Falke Nr. 227 geimpften Kaninchen ent-
wickelte sich nach 61 und 14 Tagen eine allgemeine Tuberkulose.
Sowohl die etwas vergrilerte Milz wie Leber, Niere und Lunge
waren bei diesen Tieren durchsetzt von zahlreichen submiliaren
und miliaren Knétchen. Ein intravends mit 2 mg Kultur Kranich
Nr. 120 geimpftes Kaninchen starb nach 16 Tagen und zeigte
bei der Sektion nur eine vergroferte Milz. Sémtliche Organe
enthielten sehr zahlreiche Tuberkelbazillen, die bei diesem Tier
erzeugte tuberkuldse Erkrankung wies somit den oben beschriebe-
nen ,,type Yersin‘ auf.

Bei den subkutan mit Reinkulturen geimpften Kaninchen
(siehe Tabellen der mit Reinkulturen von Vogeltuberkulose geimpf-
ten Tiere) war die Schwere der Erkrankung keine gleichmiBige.
Das mit Kultur Adler Nr. 18 geimpfte Tier (10 mg) starb nach
32 Tagen an allgemeiner Tuberkulose, Kaninchen Nr. 79, geimpft
allerdings nur mit 5 mg Kultur Rieseneisvogel Nr. 79, starb
nach 26 Tagen und zeigte eine vergroflerte Leber und Milz mit
zahlreichen submiliaren bis stecknadelkopfgroffen Knitchen sowoh!
in diesen Organen wie in der Lunge. Kaninchen Nr. 335, geimpft
subkutan mit 10 mg Kultur Hubhn Nr. 335, lebte 25 Tage und wies
bei der Sektion einen Abszel an der Impfstelle, zahlreiche Knotchen
in der Lunge und vereinzelte in der Leber auf. Die iibrigen sub-
kutan mit den oben angefithrten Stammen geimpften Kaninchen
zeigten eine verschiedene Lebensdauer (12 bis 100 Tage); bei der
Sektion fanden wir entweder nur einen Abszell an der Impfstelle
oder vergroBerte Inguinaldriisen und Kndtchen in dem einen oder
andern Organ. Die in den Ausstrichpriparaten der verénderten
Organe nachgewiesenen Tuberkelbazillen waren mikroskopisch von
denen der Saugetiertuberkulose nicht zu unterscheiden, die heraus-
geziichteten Kulturen glichen in ihrem Wachstum den verimpften.

Unsere Versuche an Kaninchen mit Rein-
kulturen von Vogeltuberkulose zeigten also,
was die Schwere der Erkrankung betrifft,
eine Ubereinstimmung mit den Kulturver-
suchen an Meerschweinchen; die Kaninchen
erwiesen sich nur insofern empfénglicher,
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als kein einziges derselben am Leben blieb,
sondern sdmtliche geimpften Tierenach kiir-
zereroderlangerer Zeitunterleichterenoder
schwereren Erscheinungen zugrunde gingen,
Im allgemeinen kéonnen wir wohl auch von
einer Ubereinstimmung des Impfeffekts von
Vogeltuberkulosematerial beimMeerschwein-
chen und Kaninehen sprechen. Ob ferner beim
Kaninchen, wie wir dies beim Meerschweinchen feststellen konnten,
die Vogeltuberkulosebazillen sich im Ausgangsmaterial virulenter
erweisen als in der Reinkultur, mochten wir an der Hand unserer
Kaninchenversuche, welche die Anzahl der Meerschweinchenimp-
fungen nicht erreichten, nicht zu entscheiden wagen; ebenso wie wir
nach unseren Krgebnissen auch ein entgegengesetztes Verhalten
mit Sicherheit nicht annehmen kinnen.

Auch Straus hat bereits hervorgehoben, dall subkutan mit
Vogeltuberkulosekulturen geimpfte Kaninchen gewdhnlich in glei-
cher Weise wie die subkutan geimpften Meerschweinchen rea-
gieren: ,,Les lapins inoculés sous la pean avec le bacille aviaire se
comportent habituellement comme les cobayes inoculés de la méme
facon avec ce bacille. Ou bien ils meurent au bout de quelques
semaines, sans autre lésion qu’un abeeés easéeux au point d’inocula-
tion; le bacille ne se retrouve alors que dans cet abees. D’autres
fois, ils meurent au bout d'un temps extrémement variable, et &
I'autopsie on trouve une rate volumineuse, renfermant des bacilles,
ainsi que le foie. Enfin, dans quelques cas, on rencontre quelques
granulations tubereuleuses dans les organes.” Eskann somit
anchnachunseren Untersuchungendiehaufig
inder Literatur wiederkehrende Behauptung,
daB das fiir die Sdugetiertuberkulose so her-
vorragend empfadngliche Meersehweinchen
sich gegen die Infektion mit Hihnertuber-
kuloserefraktar zeigt, wiahrend hingegen das
Kaninehen siech sehr empfianglich erweist,
nicht mehr aufrecht erhalten werden Nach
unseren Beobachtungen ist das Kaninchen filr Vogeltuberkulose
nicht in hoherem MaBe empfinglich als das Meersehweinchen, und
die durch Verimpfung gesetzten Veréinderungen sind genau wie
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beim Meerschweinchen wechselnder Natur. Die Tiere sterben zum
Teil ohne irgend welche sichtbarenVerinderungen oder zeigen nur
einen Abszel an der Impfstelle, andere weisen bei der Sektion
auller einem Abszef noch Knotchen in dem einen oder anderen
Organe auf, wahrend wieder andere Kaninchen eine ausgesprochene
allgemeine Tuberkulose darbieten. Moglicherweise, dafl unsere zum
Teil von anderen Autoren abweichenden Resultate in der Reich-
haltigkeit und der Verschiedenartigkeit unseres Vogelmaterials ihre
Erklarung finden.

Vergleichen wir weiterhin den Impfeffekt der Vogeltuberkulose
mit demjenigen der Si#ugetiertuberkulose beim Kaninehen, so
miissen wir vor allem auf die wichtigen Angaben Y ersin s zuriick-
kommen. Yersin selbst hat die spiter als ,,type Yersin*
bezeichnete Erkrankungsform keineswegs als alleiniges Charak-
teristikum fiir die Infeltion von Kaninchen mit Vogeltuberkulose
angegeben, sondern die gleichen Verinderungen auch bei der
Impfung mit Saugetiertuberkulose gefunden. Und zwar beziehen -
sich seine Beobachtungen auf Kaninchen, die mit Reinkulturen
von Vogel- und Rindertuberkulose infiziert waren. ,,Cest done
a tort que I'on a considéré le type Y er s in comme I'une des carac-
téristiques expérimentales de la tuberculose aviaire, sagt Roger,
welcher bei intraperitonealer Impfung der Kaninchen mit Siugetier-
und Vogeltuberkulose die gleichen Veréinderungen beobachtete, und
zwar nicht nur den ,,type Villemin “, sondern zuweilen auch
den ,type Yersin*. Auch Straus betont, dal eine Unter-
scheidung von Vogel--und Siugetiertuberkulose, und zwar der
menschlichen, auf dem Wege intraperitonealer wie auch intravendser
‘Kaninchenimpfung kaum durchfiihrbar ist, obwohl nach intra-
vendser Impfung mit Vogeltuberkulosckulturen im Gegensatz zu
menschlichen- Bazillen haufig die dem ,type Yersin® ent-
sprechenden Veranderungen auftreten. Webers und Bofin-
gers bezigliche Angaben betreffen vergleichende Fiitterungsver-
suche von Kaninchen mit Hiihnertuberkulose-, Perlsucht- und
menschlichen Bazillen. Wihrend das Ergebnis mit letzteren negativ
ausfiel, war das makroskopische Krankheitsbild bei den mit Hithner-
tuberkunlose und Perlsucht gefiitterten Tieren das gleiche. ,,Die
Kaninchen verhalten sich also bei Fiitterung ebenso wie bei sub-
kutaner Impfung, sie sind fiir Perlsuchtbazillen und Hihnertuber-
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kulosebazillen empfénglich, fiir menschliche Tuberkelbazillen meist
unempfénglich.* |

Auch wir haben, wie bereits kurzerwahnt,
auf Grund unserer subkutanen Impfversuche
mit Organmaterial hervorgehoben, daB es
nieht moglich ist, Unterschiede in der Wir-
kung der Vogel- und Sidugetiertuberkulose-
erreger auf den Kaninchenkorper festzustel-
len. Dieselben Beobachtungen konnten wir
bei vergleichenden subkutanen und intra-
vendsen Infektionsversuechen mit Reinkul-
turen von Vogel-,Rinder- und menschlichen
Tuberkelbazillen machen Gleich Rinder-
bazillen riefen anech manche Vogeltuberku-
losestdmme beim Kaninehen eine allgemeine
Tuberkulose hervor, wahrend andere gleich
sechwach virulenten Perlsucht- und mensch-
lichen Stémmen mehr oder weniger ausge-
sprochene oder nur lokale Verdnderungen zu
setzen vermochten Die Vogeltuberkulose
nimmt somit in bezug auf ihre Kaninchen-
virulenz eineMittelstellung zwisehen Rinder-
und menschlicher Tuberkulose ein.

d) Versnche an Ratten und Méusen

AuBer an Meerschweinchen und Kaninchen haben wir mit
tuberkulosem Ausgangsmaterial noch einige Versuche an Miusen
und Ratten angestellt. Es wurden von uns 10 weille Mause sub-
kutan mit tuberkulosem Vogelmaterial geimpft, und zwar 3 Mause
mit Leber von Adler 118, cine Maus mit Leber von Turteltaube
19, 2 Mause mit Lunge von Lachméwe 20, 2 Mause mit der
tuberkulosen Masse von Kampfschnepfe 33 und 2 Mause mit
der Leber von Bussard 46. Von den ersten drei Mausen starb
eine nach 15 Tagen an Enteritis ohne irgendwelche tuberkuldsen
Veranderungen, die zweite Maus ging nach 51 Tagen ein, wies einen
AbszeB an der Impfstelle, vergroBerte Milz und Lymphdriisen und
zahireiche Knotchen in der Leber auf. Mikroskopisch waren die
Knétehen vollstindig mit Bazillen vollgestopft, bestanden aus
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runden Zellen und zeigten weder Nekrose noch Riesenzellen. Die
dritte Maus starb nach 54 Tagen und hatte nur eine vergroBerte
Milz. Die mit der Leber von Turteltaube 19 geimpfte Maus starb
nach 44 Tagen ohne makroskopisch sichtbare Organverdnderungen.
Von den zwei mit Lunge von Lachméwe 20 geimpften Mausen starb
eine nach 16 Tagen und zeigte bei der Sektion nur vergroBerte
Lymphdriisen ; die zweite Maus lebte 34 Tage, liefl bei der Sektion
jedwede makroskopisch sichtbaren Verinderungen vermissen, da-
gegen konnte in den Ausstrichpréaparaten der Milz eine Anzahl
Tuberkelbazillen nachgewiesen werden. Die mit der Leber von
Kampfschnepfe 33 geimpften Mause lebten 78 und 87 Tage und
zeigten bei der Sektion vergrolerte Leistendriisen mit Tuberkel-
bazillen im Ausstrich sowie eine vergriferte Milz.

Nur die eine der mit Leberknoten von Bussard 46 subkutan
geimpften Mause zeigte nach 78 Tagen deutlich wahrnehmbare
tuberkulose Veréinderungen der Milz, Leber und Lunge. Die
zweite mit demselben Material geimpfte lebte nur 11 Tage und
zeigte keine Organverinderungen. Unter den 10 Tieren befand
sich also nur eine einzige Maus, bei der die subkutane Verimpfung
des tuberkulosen Vogelmaterials eine Tuberkulose der Organe her-
vorrief, die andern Miuse zeigten nur lokale oder iiberhaupt keine
Verinderungen. Trotzdem lieBen sich aber z. B. in der Milz von
Maus 3a, deren Organe makroskopisch tuberkulosefrei erschie-
nen, mikroskopisch und dureh Ziichtung lebende Tuberkelbazillen
nachweisen. ' :

Die wenigen von uns mit tuberkulosem Vogelmaterial infi-
zierten zahmen Ratten lebten zwar bedeutend léinger als die ge-
impften Mause, zeigten aber bei der Sektion tiberhaupt keine Ver-
dnderungen.  Wir verimpften subkutan an Ratten : Leber von
Huhn -Nr. 100, Leber von Ralle Nr. 114, Lunge von Habicht
Nr. 125 und verfiitterten an 2 Ratten die vollig von tuberkuldsen
Knoten durchsetzte Leber von Rostfleckentaube Nr. 122. Samt-
liche Ratten wurden von uns nach 89 bis 277 Tagen getdtet, ohne
wie Dereits gesagt, irgend welehe Verdnderungen zu zeigen.

Das Resultat unserer an Miusen und Ratten angestellten
Versuche stimmt zum Teil mit dem von Straus iiberein, der 4
Miuse und 3 Ratten subkutan, allerdings mit Reinkulturen von
Vogeltuberkulose infizierte. Straus hebt die groBe Wider-
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standsfahigkeit dieser Tierspezies gegen Vogeltuberkulose hervor,
betont aber, daB er nicht nur in den mehr oder weniger aumsge-
sprochenen tuberkuldsen Veranderungen dieser Tiere, sondern auch
in makroskopisch tuberkulosefreien Organen, wie in Leber und Milz,
Tuberkelbazillen in groBer Anzahl nachweisen konnte. Straus
konstatiert im allgemeinen keine Unterschiede zwischen den dureh
Verimpfung von menschlichen oder Vogeltuberkulosebazillen an
Miusen und Ratten hervorgerufenen Veriinderungen.

Fischel ist es bel weiBen Ratten weder bei subkutaner
noch bei intraperitonealer Impfung gelungen, Infektionen mit
Gefliigel- oder Saugetiertuberkulose zu erreichen.

Die Widerstandsfahigkeit der Ratten und Miuse gegeniiber der
kiinstlichen Infektion mit menschlicher Tuberkulose ist iibrigens bereits
von Koch in seiner klassischen Arbeit aus dem Jahre 1884 hervorgehoben
worden. )

Durch intraperitoneale Infektion mit hiihnertuberkelbazillenhaltigen
Organstiicken und mit Reinkulturen konnte Romer unter 7 Mausen 6mal
deutlich wahrnehmbare tuberkulose Verdnderungen konstatieren, die 7. Maus
zeigte nur eine mifige Schwellung der Milz und Tuberkelbazillen in der-
selben. Romer bemerkt, daB die Resultate dieser Miuseversuche sehr
denen glichen, welche er mit menschlichen Tuberkelbazillen bei Miusen
erhielt.

In neuwerer Zeit haben Weber und Bofinger zahlreiche Uber-
tragungsversuche von Hihnertuberkulose auf Miuse angestellt; neben
Inhalationsversuchen impften sie dieselben subkutan, intraperitoneal sowie
in den Konjunktivalsack. AuBerdem fithrten sie vergleichende Fiitterungs-
versuche mit Gefliigel- und Siugetiertuberkulosekulturen (menschlichen
und Perlsuchthazillen) aus. Die subkutan von diesen Autoren mit Hiihner-
tuberkulosebazillen geimpften M#use lebten zum Teil bedeutend linger als
die von uns mit Ausgangsmaterial infizierten. Das h#ufige Fehlen makro- .
skopisch sichtbarer Verinderungen bei den von uns sezierten Mausen
konnte vielleicht durch den verh#linismiBig rasch erfolgten Tod derselben
erklirt werden, obschon wir auch bei den nicht vor Ablauf von 3 Monaten
getiteten Ratten ein véllig negatives Impfresultat erzielten. Ob anderer-
seits die kiirzere Lebensdauer der von uns infizierten Mause auf einer
stirkeren Giftwirkung der im Organmaterial enthaltenen Vogeltuberkulose-
bazillen gegeniiber #lteren und zum Teil monatelang auBerhalb des Vogel-
kérpers geziichteten Kulturen beruht, wollen wir dahingestellt sein lassen.
Weber und Bofinger heben hervor, daf die Leistendriisen der von
ihnen subkutan mit Hiihnertuberkulose geimpften Miuse schon 14 Tage
nach der Impfung vergrofiert waren und zahlreiche Tuberkelbazillen ent-
hielten. Nach 5 Wochen waren bei ihren Tieren makroskopisch aufer
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Schwellung der Driisen und Darmfollikel noch keine Verinderungen zu
sehen. Erst im 3. bis 4. Monat sahen die Autoren StSrungen des Allgemein-
befindens auftreten; eine allgemeine Tuberkulose. wurde erst bei den
Tieren konstatiert, die 6 Monate nach der subkutanen Impfung starben.
Die Autoren geben ferner an, daB die Lunge dieser nach so langer Zeit
verendeten Tiere ein marmoriertes Aussehen bot: ,Zwischen gelblich-
graven, iiber das Nivean hervorragenden Herden von unregelmiBiger Ge-
stalt und verschiedener GroBe, die durch Konfluenz einzelner Kndtchen
entstanden waren, befanden sich tieferliegende Partien anscheinend nor-
malen Lungengewebes. Vereinzelte Kndtchen fanden sich nur noch in
geringer Anzahl. Die groSen Herde hatten eine speckige Konsistenz,
Verkiisung konnte nie beobachtet werden.“ . ... ,Die oben erwihnten
speckigen Herde bestanden beinahe ausschlieBlich aus bazillenbeladenen
Zellen; Ausstrichpriparate von solchen Stellen glichen oft Ausstrichen von
Reinkulturen.“

Ein besonderes Interesse bieten die Befunde, welche Weber und
Bofinger bei ihren Fiitterungsversuchen an Miusen mit Gefliigeltuber-
kulosebazillen erhalten haben, zumal der langsame Verlauf der Infektion
gestattete, genauer die Infektionswege beim Eindringen der Krankheits-
erreger vom Verdauungskanal aus zu verfolgen. Die Hiihnertuberkulose-
bazillen siedelten sich bei den Miusen primér in den Darmfollikeln,
Mesenterialdriisen und Submaxillardriisen an, nach sieben Wochen waren
gie in Lunge und Milz, im dritten Monat in den Bronchialdriisen, im
vierten in den Axillardriisen, im siebenten in den Leistendriisen, im neunten
Monat in Leber und Nieren angelangt. ,In allen Fillen waren die Lungen
sehr friihzeitig, und zwar vor den Bronchialdriisen, erkrankt. Letztere
wurden erst von den Lungen aus infiziert. Die Infektion der Lungen
kann wohl auf keinem andern Wege als durch den Ductus thoracicus von
den erkrankten Mesenterialdriisen aus erfolgt sein.”

Der makroskopische Befund war bei den vergleichsweise mit mensch-
lichen und Perlsuchtkulturen angestellten Fiitterungsversuchen an Miusen
so ziemlich derselbe wie bei den Gefliigeltuberkuloseversuchen, wihrend
Weber und Bofinger durch die histologische Untersuchung deutliche
Unterschiede feststellen konnten. ,Solche zeigten sich vor allem in be-
zug auf die Anzahl der Bazillen in den tuberkulgsen Herden. Die mit
menschlichen Tuberkelbazillen gefiitterten Miuse verhielten sich in dieser
Beziehung ganz anders als die Perlsuchtmiuse und die Hiihnertuberkulose-
miuse, es konnten bei ihnen in den tuberkuldsen Herden stets nur wenige
Tuberkelbazillen nachgewiesen werden, selbst 8—10 Monate nach der
Fiitterung. Vor allem fehlten die mit Bazillen voligestopften Zellen, wie
sie sich bei Hiihnertuberkulosemidusen und in einigen Fillen auch bei
Perlsuchtmiusen fanden. Der Krankheitsproze§ scheint bei den mit mensch-
lichen Tuberkelbazillen gefiitterten M#usen noch langsamer zu verlaufen.®

Wenn auwch im allgemeinen nach unsern
eigenensowieanchnachdenVersuchenanderer
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AutoreneinelnfektionvonRattenund speziell
von Madusen mit Vogeltuberkulose bedeutend
sehwerer gelingtund langsamer verlduift, als
eine soleche von Meersechweinehen und Kanin-
chen, so miissen wir andererseits konstatie-
ren, daB Ratten und M&use gsich einer Spon-
taninfektion mit Vogeltuberkulose gegen-
iiber nicht refraktar verhalten, und dal in
letzter Zeit verschiedene derartige Befunde
erhoben worden sind. Wenn im Gegenteil bei Meer-
schweinehen und XKaninchen eine solche Spontaninfektion mit
Vogeltuberkulose bisher nicht beobachtet worden ist, sokann nur die
mangelnde Infektionsgelegenheit hierfiir als Grund angegeben werden.

Nur ein einziges Mal waren wir in der Lage, die Lunge einer
weillen Maus zu untersuchen, welche die oben von Weber und
Bofinger geschilderten Verinderungen darbot. HEs war dies
eine Maus, die wir der Freundlichkeit des Herrn Dr. Saul ver-
danken. Diese Maus war mit nichttuberkulosem Material geimpft
und verendete mehrere Monate nach der Infektion. Das Tier hatte
nachweislich nicht mit einem anderen tuberkulosen Tiere in einem
Kifig zusammengesessen. Leider erhielten wir nur die Lunge der
Maus, und zwar bereits in Formalin konserviert. Das makro-
skopische Bild dieser Lunge glich vollstindig dem oben beschriebe-
nen, auch mikroskopiseh erwiesen sich die Knotchen als bestehend
aus Anh#ufungen von total mit Tuberkelbazillen vollgestopiten Zellen.

Auch Weber und Bofinger geben an, dafl sie einmal eine spontane
Tuberkulose, und zwar bei einer grauen Maus, beobachten konnten, dieselbe
saf aber lingere Zeit mit weifen Miusen zusammen, welche mit Hiihner-
tuberkulose gefiittert waren. Die Bazillen, welche in den Darmfollikeln,
Mesenterial- und Submaxillardriisen gefunden waren, erwiesen sich als
Hithnertuberkulosebazillen.

De Jong war der Erste, der bei weiBen Miusen vor einigen Jahren
ein wiederholtes Vorkommen spontaner Vogeltuberkulose becbachten
konnte, und zwar wurde dieselbe zuerst bei 3 Miusen festgestellt,
welche, mit nichttuberkulosem Schweinematerial infiziert, 4 Stunden bzw.
2 und 4 Tage nach der Impfung eingingen. Es fand sich bei diesen
Miusen eine Tuberkulose der Lungen, der Milz, Bronchial- und Mesen-
terialdriisen mit zum Teil kiisigen Herden, auch Cécal- und Portaldriisen
waren bei der einen oder andern Maus befallen. Das Bild dieser
Spontantuberkulose der Maus bezeichnet de Jong als type Villemin,
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wihrend er bei Meerschweinchen, welche mit ans Miuselunge und -driise
isolierten Kulturen geimpit wurden, die dem type Yersin entsprechenden
tuberkulosen Verinderungen hervorrief. Die auns den befallenen Miusen
geziichteten Reinkulturen erwiesen sich sowohl kulturell wie im Tier-
versuch als Vogeltuberkulose. AuBer Meerschweinchen wurden Kaninchen,
Hiihner, Tauben, Kalb und Ziege mit Reinkulturen infiziert.

Um ein weiteres Vorkommen spontaner Miusetuberkulose festzu-
stellen, priifte de Jong 10 weifie Midnse aus seinem ungeimpften Tier-
bestand mit kleinen Tuberkulindosen. Neun Tiere blieben gesund, die
zehnte Maus, welche 4 Tage spiter einging, zeigte eine himorrhagische
Enteritis, sonst keine Organverdnderungen; die Darmschleimhaut, Leber,
Milz und Nieren enthielten jedoch Tuberkelbazillen.

Wir haben bereits in einem fritheren Abschnitt bei der Be-
sprechung des natiirlichen Infektionsmodus der Vogeltuberkulose
ausgefiihrt, daf wir eine groflere Anzahl von Ratten und Miusen,
weleche in den mit Tuberkulose verseuchten Hithnerstallen oder
in den von ihr stark heimgesuchten Fasanengehegen gefangen
wurden, auf eine etwaige Anwesenheit von Vogeltuberkulose-
bazillen untersucht haben. Und zwar geschah dies deshalb, weil
die Raubvigel und auch andere Vogel im Zoologischen Garten mit
Mansen und Ratten gefiittert werden, und so die Vermutung nahe
lag, dall moglicherweise auf diesem Wege eine Weiterverbreitung
der Tuberkulose stattfindet. In der vorlaufigen Publikation haben
wir iitber die Untersuchung von 88 grauen Miusen und 41 graven
Ratten berichtet, nachher ist die Zahl der Mause aunf 100, die Anzahl
der Ratten auf b0 gesfiegen. Von ersteren konnten wir 18, von
letzteren 6 als mit Tuberkulose behaftet bezeichnen. Samtliche
infizierten Méuse und Ratten zeigten vergroBerte Lymphdriisen, und
zwar meist vergroBerte Mesenterialdriisen. In den Ausstrichpra-
paraten dieser Driisen konnten wir in wechselnder Zahl Tuberkel-
bazillen nachweisen. Mitunter war aufler den Driisen auch das
eine oder andere Organ befallen, stets waren es aber nur verein-
zelte Knotehen, die in Lungen, Milz oder Leber, bei Ratten haupt-
siachlich in Leber und Milz sichtbar waren. Wiederholt sei hier,
dal} es sich bei den aus verseuchten Stillen stammenden Ratten
und Méugen um lebend in Fallen gefangene Tiere handelte, dafl
also moglicherweise bei spontan eingegangenen Tieren stérkere
tuberkulése Veréinderungen zu verzeichnen gewesen wiren. Unter
den 18 Msusen und 6 Ratten, in deren Organen mikroskopiseh
Tuberkelbazillen sichtbar waren, konnten wir der Arbeitshéufung
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wegen nur in einigen Féllen bei beiden Tiergattungen den sicheren
Nachweis des IKrregers der Vogeltuberkulose erbringen. Bei
b Msusen und 2 Ratten haben wir zum Teil aus den makrosko-
pisch veranderten wie den normal aussehenden Organen Rein-
kulturen geziichtet, die ihrem kulturellen wie tierpathogenen Ver-
halten nach als Vogeltuberkulosestimme angesprochen werden
muBten. AuBer Impfversuchen an Meerschweinchen und Kanin-
chen wurden in 2 Fillen, und zwar bei den beiden Ratten,
Hiitterungsversuche an Hithnern mit Organmaterial vorgenommer,
die positiv ausfielen. Die bei diesen 5 Mausen und 2 Ratten
erhobenen Kulturbefunde lassen uns mit einiger Sicherheit ver-
muten, daB es sich auch bei den anderen Ratten und Miusen,
bei denen nur der mikroskopische Nachweis der . Tuberkelbazillen
erbracht wurde, um Vogeltuberkulose handelte. D.all wir auf
Grunddieser Befunde den Msusen und Ratten.
eine nicht unwichtige Rolle bei der Weiter-
verbreitung der Vogeltuberkulose, wenig-
stens in den zoologischen Géadrten, zuzuer-
kennen geneigt sind, haben wir bereits
friher anusgefiithrt, wahrend wir eine derar-
tige Verschleppung der Tuberkulose auf den
Gefligelhofen immerhin als moglieh, wenn
auch praktiseh als nieht von Belang be-
zeichnen kénnen.

DaB die von uns sezierten Miuse und Ratten so hinfig als
Bazillentriger festgestellt werden konnten, welche zum Teil ohne
ausgesprochene und vorgeschrittene tuberkuldse Organverdnde-
rungen eine groBe Anzahl von Bazillen beherbergten, darf uns
nicht Wunder nehmen, wenn wir uns an die interessanten, bereits
besehriebenen Fiitterungsversuche an Méusen von Weber und
Bofinger erinnern. Wir hatten gesehen, wie langsam die
Fiitterungsinfektion fortschreitet, und daB trotz Anwesenheit gro-
Berer Bazillenmengen erst nach Monaten makroskopisch sicht-
bare Verinderungen der Organe auftreten. Is scheint somit auch
die Vermutung nicht unberechtigt, dal sich die Ratten und Mause
im Zoologischen Garten auf dem Wege der Iitterung mit dem
bazillenhaltigen Kot tuberkuloser Vogel infizieren, wozu ihnen
reichliche Gelegenheit geboten ist.

Virchows Archiv {. pathol. Anat. Bd, 190. Beiheft. 24
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e. Impfversuche mit Organen

Nr. der Tag der Impfmenge Tag des
Verimpftes Material| geimpften I |und Art der | Todes bzw.
Tiere mpfung Impfung | der Totung
LebervonHohn Nr. 8 |  Taube 1 |11. 1. 04 jintramuskuldr|] 5. 5. 04
2 cem einer [getdtet (lebte
Aunfschwemm.] 115 Tage)
Leber von Taube 2 ” , 5. 5. 04
Kranich 11 : getotet (lebte
115 Tage)
Leberknoten von |Kaninchen 1{23. 1. 04 {subk. 4 cem| + 12, 4. 04
Adler 18 einer diinnen (lebte
Aufschwem- | 80 Tage)
mung
» Meerschw. 18 ” éubk. 1 cem | 4 25. 3. 04
einer diinnen (lebte
Aufschwem- | 61 Tage)
mung
” Maus 1 » subk. 0,6 cem| + 7. 2. 04
der Anf- (lebte
schwemmung| 15 Tage)
” Maus 2 ” T+ 14. 8. 4
(lebte
51 Tage)
N Maus 3 » + 17. 3. 04
(lebte 54 T.)
Driise von Maus 2. jMeerschw. 21]14. 3. 04 » T 5. 4. 04
(lebte 22Tage)
Leber von Maus 4 6. 2, 04 |subk. 1 com | + 21. 3. 04
Turteltaube 19. einer Auf- (lebte
schwemmung| 44 Tage)
Meerschw. 13 subk. 2 cem{ + 13. 7. 04
K einer Auf- (lebte
schwemmung| 165 Tage)
Lunge von Lach- Maus 2a » subk. leem |+ 22, 2. 04
mdéve 20 Aufschwemm.| (lebte 16 T.)
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der tuberkulésen Végel

Sektionsbefund

Mikroskopischer
" Befund

An der Impfstelle zwei stecknadel-
kopfgroBe, sich leicht herauslosende
Knétchen. Organe o. B.

Keine Verdnderungen an den Organen
oder an der Impfstelle.

Aufgebrochener kisiger AbszeB an der
Impfstelle. Benachbarte Driisen stark
vergrofert und verkist. Leber stark
vergrofiert, von zahlreichen Knot-
chen durchsetzt. Vereinzelte Knét-
chen in der Milz. Einige kleine
glasige Knédtchen am Unterlappen
der rechten Lunge.

AbszeB an der Impistelle.
vergroBert.  Zahlreiche submiliare
Knétchen in der Leber. VergriBerte
Milz mit einzelnen Knétchen.

Driise stark

Enteritis.

Eiter an der Impfstelle. Driisen und
Milz vergroBert. In der Leber zahl-
reiche Knétchen.

Milz vergroBert. Organe sonst normal.

Stark vergroBerte Milz. Sonst o. B.

0. B.

Vergriofierte Leistendriisen. Leber von
zahlreichen submiliaren bis hirse-
korngrofen, weiflen und gelblichen
Knotchendurchsetzt. Milz vergroBert,
am Rande derselben befinden sich
einige hirsekorngrofBe, gelbliche Knot-
chen. Lunge enthilt eine Anzahl
kleiner Knotclien und ist in einigen
Teilen nekrotisch.

Etwas vergroBerte Driisen.

Im Ausstrichpréip. der Knotchen
sehr zahlreiche, in Haufen
liegende Tuberkelbazillen.

Zahlreiche Tuberkelbazillen im
Ausstrichpr. der Organe.

Im Ausstrichpréap. des Eiters und
der Driise sehr zahlreiche
Tuberkelbazillen, Kulturver-
such positiv.

Tuberkelbazillen in der Milz.

Im Aunsstrichprap. der Milz und
der Lunge ganz vereinzelte
Tuberkelbazillen, die langund
schlank erscheinen.

24*
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Impiversuche mit Organen

Nr. der Tae dor | Impimenge | Tag des
Verimpftes Material | geimpften I be und Art der { Todes bzw.
Tiere mpiung Impfung der Tétung
Lunge von Lach- Maus 3a 6. 2, 04 | subk. 1 em |+ 11. 3. 04
move 20 Aufschwemm. (lebte
34 Tage)
" Meerschw. 14 ” subk. 2 eem | 1 8. 2. 04
(lebte 2 T.)
Lunge von Ibis 24 jKaninchen 2]15. 2. 04| subk. 2 cem| + 3. 3. 04
einer diinnen (lebte
Auvfschwemm.] 17 Tage)
" Kaninchen 2 a| . ” 3. 4. 04
(lebte 43 T.)
Tuberkulése Masse |Kaninchen 4 ” subk. 2 cem | 1 29. 2. 04
aus dem Gelenk von einer Auf- (lebte
Reiher 28 schwemmung| 14 Tage)
Leber von Hahn 31 |Meerschw. 4]17. 2. 04] ” 1 18. 4. 04
(lebte
61 Tage)
Kampfschnepfe 33 Maus 5 " subk. 1 cem| 5. 5. 04
(tuberkulose Masse) einer diinnen getdtet
Aufschwemm.| (lebte 78 T.)
» Maus 6 ” » 14, 5. 04
getotet
(lebte 87 T.)
Leberknoten von |Kaninchen 6|25, 2. 04]subk. 2 cem| | 11. 3. 04
Bussard 46 einer diinnen (lebte
Auf- 15 Tage)
schwemmung
» Meerschw. 15 . ” 1 10. 3. 04
- (lebte -
14 Tage)
” Maus 7 " subk. 0,bcemj + 7. 3. 04
derselben | (lebte 11 T.)
Aufschwemm.
" Maus 8 » + 13. 5. 04
(lebte 78 T.)
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der tuberkulosen Vogel

Sektionsbefund

Mikroskopischer
Befund

Aufgetriebener Darm. An den Organen
makroskopjsch keine Veréinderungen
sichtbar.

Infiltration an der Impfstelle. Sonst
0. B

VergroBerte Driisen und Milz.

AbszeB an der Impistelle. Sonst o.B.

Lungenseuche. Keine Spur tuberku-
loser Verdinderungen.

Beiderseitige Leistendriisen stark ver-
groBert, zom Teil verkidst. Zahl-
reiche feinste Knétchen in der Leber,
vereinzelte in der Milz.

Vergrofierte Milz.
Etwas vergroferte Leistendriisen.

Peritonitis. Milz vergroBert, von zahl-
reichen Kndétchen durchsetzt.

VergroBerte und verkéste Driisen.
Milz vergriBert, besonders ver-
breitert, von zahlreichen feinsten bis
hochstens hirsekorngroBen Knoten
und noch gréBeren Konglomeraten
von solchen durchsetzt. In der
Leber feinste bis hirsekorngrofe Knot-
chen. Lunge zeigt zarte glasige
Knotehen, einige groBere von diesen
auch verkist.

0. B.

Tuberkulose der Milz, der Leber und
der Lunge.

Ausstrichprip. der Milz zeigen
neben Kokken vereinzelte
Tuberkelbazillen. Kulturver-
such positiv.

Im Ausstrichprip. nur Kokken,
keine Tuberkelbazillen.

Zahlreiche Tuberkelbazillen im
Ausstrich der Driisen.

Keine Tuberkelbazillen im Aus-
strichprép.

Vereinzelte Tuberkelbazillen im
Ausstrichprép.

Im Ausstrich der Milz neben
anderen Stibchen zahireiche
in Haufen Hegende Tuberkel-
bazillen.

Im Ausstrichprip. des Eiters
vereinzelte Tuberkelbazillen.
Desgl. in der Milz.
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Impfversuche mit Organen

Nr. der Tag der Impfmenge Tag des
Verimpftes Material | geimpiten Impf und Art der| Todes bzw.
Tiere mprang Impfung der Tétung
Leberaufschwem- |Meerschw. 59} 5. 3. 04 {subk. 2 cem | + 20. 4. 04
mung von Hahn 59 einer diinnen (lebte
Auf- 46 Tage)
schwemmung
Lungenaufschwem- |Meerschw.59a . ” + 15, 5. 04
mung von Hahn 59 (lebte
» 71 Tage)
Lunge von Gaukler 63 [Meerschw. 22{ 9. 3. 04 ” 1 15. 3. 04
(lebte 6 T.)
. Meerschw.22a) ” subk. 1 cem| + 20. b. 04
derselben (lebte
Aut- 72 Tage)
schwemmung
Leber von Huhn 66 [Meerschw.22b subk. 2 cem| T 7. 4. 04
einer diinnen (lebte
Aufschwemm.| 29 Tage)
Leber von Riesen- {Kaninchen 11]19. 3. 04 . 129 4. 04
eisvogel 79 (lebte
41 Tage)
Leber von Huhn 81 [Meerschw.22¢ . ” T 18, 5.°04
(lebte
60 Tage)
Leber von Meerschw. 23] 21. 8. 04 |subk. 1 cem| T 22. 6. 04
Kranich 83 einer diinnen (lebte
Auf- 93 Tage)
schwemmung
Kaninchen 23 » ” T 21 4. 04
(lebte
31 Tage)
» Kaninehen 12 ” subk. 2 cem | + 10. 4. 04
derselben (lebte
Aui- 20 Tage)
schwemmung
Leber von Meerschw. 25| 12. 4. 04 |subk. 1 eem | + 15. 4. 04
Klippenhuhn 109 (lebte
3 Tage)
Leber von Meerschw. 26| 14. 4. 04 | subk. 1 cem | + 10. 7. 04
Brahmahuhn 111 einer diinnen (lebte
Aunfsechwem- | 87 Tage)
mung des

Leberknotens
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der tuberkuldsen Viogel.

Sektionsbefund

Mikroskopischer
" Befund

Rechte Leistendriise stark vergrifert.
An der Impfstelle ein erbsengrofer
AbszeB. Zahlreiche miliare Kniét-
chen in der Leber und Lunge.

AbszeB an der Impfstelle, rechtsseitige
Leistendriise erbsengroB, zum Teil
verkést. Zahlreiche miliare Knot-
chen in der Milz, Leber und Lunge.

Enteritis.

Kiasiger Abszefi an der Impfstelle.
Vergroferte und verkiste Driisen.
Milz stark vergrofert, von zahl-
reichen Knoten durchsetzt, desgl.
Leber. Vereinzelte glasige Knotchen
in der Lunge.

ErbsengroBer AbszeB an der Impfstelle,
Vergrofierte Leistendriisen.

Kasiger Absze an der Impfstelle. Ver-
groflerte und verkéste Leistendriisen
in der Nihe der Impfstelle. Milz
etwas vergrofert.

Etwas vergroferte Leistendriisen. Zahl-
reiche miliare Kndtchen in der
Leber. Vereinzelte in der Milz.

Kiasiger AbszeB an der Impfstelle.
Vergroferte Leistendriisen. Organe
makroskopisch o. B.

AbszeB an der Impfstelle. Zabhlreiche
Knotchen in der Milz, vereinzelte
in der Lunge.

Etwas Eiter an der Impfstelle. Leber,
von einer Anzahl etwa erbsengrofer
Knoten durchsetzt, erscheint marmo-
riert. Milz von zahlreichen sub-
miliaren Kndtchen durchsetzt.

Pneumonie.

Kasiger AbszeB an der Impfstelle. Ver-
groflerte  Leistendriisen. Organe
makroskopiseh o. B.

Zahlreiche. Tuberkelbazillen im
Ausstrich des Eiters.

Tm Ausstrichpriip. der Milz meist

einzeln liegende, ziemlich
lange, schlanke Tuberkel-

bazillen.

Zahlreiche Tuberkelbazillen im
Ausstrich des Eiters.

Im Ausstrichprap. des Eiters
sehr zahlreiche, in Haufen
liegende Tuberkelbazillen.

Vereinzelte Tuberkelbazillen in
der Milz.

Zahlreiche, meist in Haufen
liegende Tuberkelbazillen im
Ausstrichprap. des Eiters.
Vereinzelte Tuberkelbazillen
in der Milz.

Zahlreiche Tuberkelbazillen im
Eiter. ’
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Impfversuche mit Organen

Nr. der Tag der Impfmenge Tag des
Verimpftes Material | geimpften I und Art der| Todes bzw.
Tiere Imptung Imptung | der Totung
Leber von Meerschw. 27] 5. 4. 04 |subk. 2 cem | + 24. 4. 04
Papagei Nr. 101 einer diinnen (lebte
Aufschwem- | 19 Tage)
mung
Leber von Huhn 100 |Meerschw. 28 intrap. 1 ccm] + 10. 5, 04
einer diinnen (lebte -
Aufschwem- | 35 Tage)
mung
” Ratte b ” subk, 25. 7. 04
: getotet
(lebte 111 T.)
Leber von Ralle 114 |Meerschw. 30| 27. 4. 04 | subk. 2 cem | 4 11. 5. 04
. einer diinnen (lebte
Aufschwem- { 14 Tage)
mung
» Kaninchen 14 5 ,, T+ 25. 5. 04
(lebte 28 T.)
. Ratte 1 » » 2b. 7. 04
getotet
(lebte 89 T.)
Lungenknoten von |Meerschw. 31] 2. 5. 04 » 20. 1. 05
Kranich 120 getitet (lebte
263 Tage)
” Meerschw. 32 . + 24. 5. 04
(lebte
22 Tage)
Lunge von Meerschw. 33] 9. 5. 04 ” -l-.25. b, 04
Rostfleckentaube 122 (lebte
16 Tage)
Leber von Rost- [Meerschw. 34| 9. 5. 04 |subk. 2 cem | + 23. 5. 04
fleckentaube 122 einer diinnen (lebte
Auf- 14 Tage)
schwemmung
” Kaninchen 34 » ” T 26. 5. 04
(lebte
: 17 Tage)
Je 1/4 Leber von 122 Ratte 7 » verfiittert 10. 2. 05
getdt. (lebte
277 Tage)

o
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der tuberkuldsen Végel.

Sektionsbefund

Mikroskopischer
Befund

Verkéste Driisen. Milz und Leber von
zahlreichen kleinsten bis hirsekorn-
groBen, gelbweiBen Knoten durch-
setzt. Zahlreiche bis stecknadel-
kopfgroBe, glasige Kundtchen in der
Lunge.

Netztuberkulose. Milz sehr stark ver-
grofert, von einigen wenigen Knot-
chen durchsetzt. Leber zeigt eine
Anzahl submiliarer bis klein erbsen-
‘groBer, weiler, zum Teil gelblicher
Knoten.

Normal.

Etwas vergroBerte Leistendriisen. Or-
gane o. B.

An samtlichen Organen makroskopisch
keine Verdnderungen sichtbar.

Keine tuberkulosen Verinderungen.
Abszefi an der Impfstelle, Organe o. B.

AbszeB an der Impistelle. VergriBerte
Axillar- und Mesenterialdriisen, be-
sonders erstere. - Leber von zahl-
reichen stecknadelkopferofien, gelb-
lichen Knotchen durchsetzt.

Etwas vergrofierte Leistendriisen. Leber
vergrofiert, von zahlreichen submili-
aren bis hirsekorngroBen Knotchen
durchsetzt.

VergriBerte Leisten- und Mesenterial-
_driisen, Organe 0. B.

AbszeB an der Impfstelle. Zahlreiche
Knotchen in der rechten Niere, ver-
einzelte in der Leber,

0. B.

Im Ausstrichprap. der Milz nur
ganz vereinzelte Tuberkel-
bazillen wund eine Anzahl
Kokken in der Leber.

Im Ausstrichprip. der Milz ver-
einzelt liegende, schlanke
Tuberkelbazillen.

Vereinzelte Tuberkelbazillen im
Ausstrichprap. der Driisen.
Keine Tuberkelbazillen im
Ausstrichprip. der Organe.

Tuberkelbazillen im Ausstrich-
prap. des REiters.

Im  Ausstrichprip. des Eiters
zahlreiche Tuberkelbazillen,
dieselben erscheinen schlank
und liegen meistens vereinzelt.

Einzelnliegende Tuberkelbazillen
im Ausstrichprap. der Leber.

Im Ausstrichprip. der Driisen
zahlreiche Tuberkelbazillen,
die schlank erscheinen und
meist einzeln liegen.
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Impiversuche mit Organen

Nr. der Tae d Impfmenge Tag des
Verimpftes Material geimpften Iagf | und Art der| Todes bzw.
Tiere WPHE | Imptung | der Totung
Lunge von Meerschw. 35| 18. b. 04 f subk. 1 cem | § 15. 6. 04
Habicht 125 einer diinnen (lebte
Auf- 33 Tage) -
schwemmung
. Ratte 9 , 15. 8. 04
getotet
(lebte 94 T.)
Bein von Meerschw. 36 . . +80.1. 05
Habicht 125. ' (lebte
262 Tage)
Sébelschnibler 151 [Meerschw. 42| 21. 6. 04 ]| subk. 1 cem| + 21. 7. 04
(tuberkultse Masse) Anf- (lebte
schwemmungi 30 Tage)
Leber von Meerschw. 43]27. 6. 04 ” 1+ 28, 6. 4
Gaukler 159. (lebte 1 T.)
Meerschw.42a, » 1+ 20, 7. 04
(lebte
23 Tage)
Leber von Gans 164. |Meerschw. 44]29. 6. 04 ” T 3.8 04
' (Iebte 35 T.)
Milz von Huhn 173. |Meerschw.44a| 9. 7. 04 ” 1 8. 10. 04
(lebte
91 Tage)
Niere von Ente 175 |Meerschw. 4bj11. 7. 04 » 1+ 3.8 04
(lebte 23 T.)
Tuberknlése Masse [Meerschw. 47[15. 7. 04 +26. 7. 04
von Adler 179 (lebte 11 T.)
» Kaninchen 47 . get. 15.7. 05
(365 Tage)
Lunge von Gans 180 |Meerschw. 48] 23. 7. 04 ” getotet
16. 2. 0b
(lebte 208 T..
Kaninchen 20 . . T+ 15. 8. 04
(lebte 23 T.)
Milz von Ente 225 |Meerschw. 64} 20.10. 04 |intrap. 1 cem| | 28. 10. 04
einer diinnen | (lebte 8 T.)

Aufschwemm.
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der tuberkulésen Vigel.

Sektionsbefund

Mikroskopischer Befund

Sehr zablreiche kleine Abszesse an der
Impfstelle. Stark vergrsBerte und
verkdste Leistendriisen. An den
Organen makroskopisch keine Ver-
dnderungen.

0. B.

Zahlreiche Knotchen der Leber und
Milz. Einige glasige Knotchen in
der rechten Lunge.

Inguinaldriisen in der Nihe der Impf-
stelle vergroflert und verkést. Leber
von zahlreichen submiliaren bis erb-
sengrofen grauen und gelblichen
Knotchen durchsetzt.

Peritonitis

Stark vergréBerte und verkiste Leisten-
driisen. Milz vergrsBert, besonders
in der Breite, ganz durchsetzt von
zahlreichen Knotchen. Zahlreiche
submiliare bis hirsekorngrofe Kuét-
chen in der Leber. Einige steck-
nadelkopfgroBe glasige Knotchen in
der Lunge.

Ein hirsekorngroBer gelber Knoten in
der Leber.

WalnuBgroBer Abszef an derImpfstelle.

Leistendriisen vergroBert. Zahlreiche
miliare Knotchen in der Leber, einige
bis stecknadelkopfgrofe in der Milz.

Milz etwas vergroBert, mit einigen ganz
feinen, weilf granen Kunbtchen.
Peritonitis.

Normal.

ErbsengroBer AbszeB an der Impfstelle.
Sonst normal.

0. B.

Peritonitis.

Im Ausstrichprap. der Driise
Tuberkelbazillen in grofen
Hanfen:

Im Ausstrichprip. eine Anyzahl
Tuberkelbazillen

Im Ausstrichprip. der Driisen
sehr zahireiche, zum - Teil
einzeln, zum Teil in’ Hauf-
chen liegende, ziemlich lange
und schlanke Tuberkelbazillen.

Vereinzelte zieml. lange, schlanke
Tuberkelbazillen im Aus-
strichprap. der Milz.

Vereinzelte Tuberkelbazillen im
Ausstrichprip.

Vereinzelte Tuberkelbazillen im
Ausstrichpréparat.

Im Ausstrichprip. des Eiters
eine Anzahl Tuberkelbazillen.



380

Impfversuche mit Organen

) Nr. der Tae d Tmpfmenge Tag des
Verimpftes Material geimpften Iagf ® und Art der| Todes baw.
Tiere TPHOE | Impfung der Totung
Milz von Ente 225 |Meerschw. 65|20.10. 04 lintrap. 1 cem| | 22. 10. 04
einer diinnen | (lebte 2 Tage
Aufschwemm. ‘
Milz von Falke 227 [Meerschw.64al21.10.04 | subk. 1 eem |4 12. 11. 04
einer diinnen | (lebte 22 T.)
Aufschwemm.
Darmknoten vom |Meerschw. 66]24. 10. 04 . + 20. 2. 05
Perlhuhn 232 (lebte 119 T.
Leberknoten von |Meerschw.66a 26.10. 04 ” T27. 4. 05
Falke 235 (lebte
183 Tage)
Lunge vom Hithnchen [Meerschw. 60} 10. 10. 04 ” get. 3. 3. OF
(Bi geimpft m.Vogeltuberk., (lebte
Lunge stark tuberkults) 144 Tage)
. Meerschw. 61 . intrap. 1 cem [+ 10. 11. 04
' einer diinnen (lebte
Aufschwemm.| 31 Tage)
” Hahn ,, subk. b cem |+ 14. 11. 04
' einer diinnen (lebte
Auf- 35 Tage)
schwemmung
Leber von Milan 249 |Meerschw. 67] 11.11. 04 { subk. 1 cem | | 5. 12. 04
einer diinnen (lebte
Aufschwemm.] 24 Tage)
” Kaninchen 67 ” T 7012, 04
(lebte 26Tage
Lunge von Meerschw. 68 . ” oet. 29, 6. 0
Falke 250 (lebte230 Tg
Lunge von Taube |Meerschw. 73]23. 11. 04 ” getitet
257 28.7. 0b
(lebte 247 T
» Kaninchen 73 ” + 22.1. 05
(lebte 60 T.
Lungenkndtchen von |[Meerschw. 77|24. 11. 04 " + 20.3. 05
Heherling 260 (lebte
116 Tage)
Lunge von Flamingo |Meerschw. 78126. 11. 04 getitet
262 26.11, 05

(lebte 3656 T
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der tuberkuldsen Vogel.

Sektionshefund

Mikroskopischer Befund -

Peritonitis.

WalnuBgroBer AbszeB an der Impi-
stelle. Etwas vergroBerte Driisen.
Sonst keine Verinderungen.

Walnufigrofie Abszesse an der Impf-

stelle. Sonst o. B.

Keme Spur tuberkuldser Verénde-
rungen.

0. B.

0.8

Erstickt. In der Leber eine Anzahl

stecknadelkopfgr., weiBlicher Knot-
chen. In der Milz ein einziges Knét-
chen. Andere Organe o. B.

Etwas vergrofierte Leistendriisen. Peri-
tonitis.

Abszefl an der Impfstelle. Sonst o. B.

BohnengroBer Absze an der Impistelle.
Benachbarte Leistendriise vergrofRert.

In der Leber einige mohnkorngrofie
Knétchen. Organe sonst normal.

Allgemeine Tuberkulose.

Stark vergriofierte, z. T. verkiste Driisen.
Leber ganz durchsetzt von zahl-
reichen Knotchen verschiedener
GroBe. Rinige Knotchen konfluieren
und bilden besonders am Rande derbe,
griingelbliche Zonen. Milz stark ver-
grofiert, von zahlreichen bis hirse-
korngroBen Knoten durchsetzt. Lunge
enthéilt zahlreiche stecknadelkopi-
groBe Knotchen.

Normal.

Tuberkelbazillen im Ausstrich-
priparat des Eiters.

Im Ausstrich des Eiters zahl-
reiche Tuberkelbazillen.

Aus den Organen Reinkultur von
Vogeltuberkulose gewachsen,
und zwar aus Leber u. Milz.

Zahlreiche Tuberkelbazillen im
Ausstrichpriparat der Leber.

Im Ausstrichprép. des Eiters ganz
vereinzelte Tuberkelbazillen.

Ganz vereinzelte Tuberkelbazil-
len im Ausstrichprap. der
Leber.

fm  Ausstrichpriip. eine Anzahl
einzeln liegender, ziemlich
langer, schlanker Tuberkel-
bazillen,
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Impfversuche mit Organen

Nr. der Tag der Impimenge | Tag des
Verimpftes Material | geimpften frot und Art der | Todes bzw.
Tiere PINE 1 Tmptung der Tétung
Lunge von Flamingo |Meerschw. 79|26. 11. 04] subk. 1 ccm getitet
262 einer diinnen| 27.7. 05
Aufschwemm.|(lebte 243 T.)
Huhn 262 » intrap. 2 cem| + 8.1. 0b
Aufschwemm.| (lebte 43 T.)
Lungenknoten von Meerschw. 80/30. 11. 04| subk. 1 com getdtet
Gans 266 einer Auf- 13.6. 05
; schwemmung |(lebte 195 T.)
Leber von Pfau 270 |Meerschw. 87} 7. 12 04 » +10.3. 05
(lebte
93 Tage)
Milz von Hahn 286 |Meerschw. 91[20. 12. 04 " 21,12, 04
(lebte 1 Tag)
Leber von Hahn Meerschw. » ” + 30.3. 05
286 9la (lebte 100 T.)
Leber von Falke [Meerschw. 92 " ,, getdtet
287 30.5. 05 (lebte
159 Tage)
Milz von Falke Meerschw. |22.12 04 | subk. 1cem | + 8.3, 06
287 92a einer Auf- (Iebte
schwemmung} 76 Tage)
Leber von Meerschw. 93} 6. 1. 0b " + 20. 3. 05
Papagei 300 (lebte
73 Tage)
Lunge von Meerschw. 94 . subk. 1 cem| + 2. 8. 05
Papagei 300 einer diinnen (lebte
Auf- bb Tage)
schwemmung
Lunge von Meerschw. 95{20. 1. 05 ” getotet
Falke 315 27. 7. 0b
(lebte
188 Tage)
’
Milz von Korn- |Kaninchen 32§ 9. 2. 0b " + 18. 2. 05
weih 333 (lebte 9 Tage)
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der tuberkulésen Vigel.

Sektionsbefund

Mikroskopischer
Befund.

Normal.

Tub. der Leber und Milz. Zahlreiche
erbsengroBe Knoten au Senam Darm.

0. B.

WalnufgroBer AbszeB an der Impif-
stelle.  VergroBerte und verkiste
Driisen. Leber mit zahlreichen sub-
miliaren bis stecknadelkopfgrofen
Knétchen, die z. T. konfluieren.
Milz enthalt ein einziges Kndtchen.
Lunge mit einer Anzahl stecknadel-
kopigroBer glasiger Knétchen.

Peritonitis.

WalnuligroBer AbszeB an der Impi-
stelle. Sonst o. B.

VergroBerte und verkiste Leistendriise
in.der Nahe der Impfstelle.

ErbsengroBer Abszell an der Impfstelle.
VergroBerte Leistendriisen. Zahl-
reiche submiliare bis stecknadelkopi-
grofle Kndtchen in der Leber.

An der Impfstelle befinden sich zahl-
reiche Knoten, die sich bis zum
Sternum erstrecken. Leber enthilt
etwa 10 submiliare weille Knotchen.

Leistendriisen stark vergroBert und
verkést.  Mesenterialdriisen etwas
vergrofert. Leber ist durchsetzt von
sehr zahlreichen submiliaren bis
stecknadelkopfgroBen gelben Knit-
chen. Milz, Lunge und andere Or-
gane o. B.

Bohnengrofer AbszeB an der Impf-
stelle.  VergroBerte wund verkiste
Leistendriise. Milz und Leber ent-
halten eine Anzahl granweifler, mohn-
korngroBer Knotehen.

Enteritis.

Im Ausstrichprip. keine Tuber-
kelbazillen gesehen.

Zahlreiche Tuberkelbazillen im
Ausstrichprip.

Im Ausstrichprip. der Driise
vereinzelte Tuberkelbazillen.

Im Ausstrichprip. des Eiters
zahlreiche, zum Teil in kleinen
Haufen liegende Tuberkel-
bazillen.

Tm Ausstrichprép. der Driise eine
Anzahl Tuberkelbazillen, die-
selben erscheinen schlank,
liegen zum Teil einzeln, zum
Teil in kleinen Hiufchen.

Im Ausstrichprip. der Driisen
eine Anzahl zum Teil dicker
Tuberkelbazillen.
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Impfversuche mit Organen

Nr. der Tag der Impfmenge | Tag des
Verimpftes Material | geimpften Tt und Art der { Todes bzw.
Tiere mpiung Tmpfung der Totung
Leber von Meerschw.103f 9. 2. 05 lintrap. 1 cem| + 26. 2. 05
Kornweih 333 einer diinnen (lebte
Aufschwemm.} 17 Tage)
Milz von Huhn 335 | Meerschw. |10. 2. 05 . + 22. 3. 05
104a (lebte
40 Tage)
Leber von Meersehw. |11. 2. 05| subk. ein | + 6. 8. 05
Fasan 337 104 b Knétchen (lebte
28 Tage)
Leber von Huhn 852 |Meerschw.105] 2. 3. 05 | subk. 2 cem | 1 10. 3. 05
einer diinnen |(lebte 8 Tage)
Aufschwemm.
” Kaninchen 35 ” +27. 3. 0B
(lebte 25 T.)
Leber von Huhn 362 |Meerschw.124}24. 3. 05 ]subk. 1 cem|  getdtet
einer diinnen| 24. 3. 06
Aufschwemm.|(lebte 365 T.)
» Huhn 362 . 1 eem einer getotet
Aufschwemm.| 24. 5. 05
intravends | (lebte 61 T.)
Lunge von Meersechw.125] 7. 4. 0b - + 10. 9. 05
Taube 371 (lebte
156 Tage)
Leber von Meerschw.126] 9. 4. 05 . + 20. 5. 0b
Fasan 376 (lebte 41 T.)
Lunge von Meerschw.131{ 17. 7. 05 |subk. 2 kleine] + 29. 7. 05
Bussard 451 Stiickchen (lebte
Lunge 12 Tage)
Lunge von Meerschw.133] 16. 6. 05 » getitet
Kanarienvogel 421 2. 8. 05
(lebte 47 T.)
" Huhn 421 » in den Brust-| + 18. 7. 05
musk. geimpft} (lebte 32 T.)
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der tuberkuldsen Vogel

Sektionsbefund

Mikroskopischer’
Befund

VergréBerte und verkéste 'Leisten-
driisen. Netztuberkulose.

Samtliche Driisen der Bauchhoéhle stark
vergrofert und verkdst. Zahlreiche
submiliare graue Kndtchen und einige
weibgelbliche, hirsekorngroBe Knot-
chen in der Leber. Milz enthilt einige
hirsekorngrofie Knotchen. Einige gla-
sige Knotchen in der Lunge.

VergrofBerte und verkiste Leisten-
driisen. Leber enthdlt zahlreiche
submiliare bis stecknadelkopfgrofe
weille und griingelbliche Knétchen:
Milz vergroBert. In der Lunge eine
Anzahl stecknadelkopfgroBer,glasiger
Knotchen.

Enteritis.

WalnufigroBer Abszef an der Impi-
stelle.

BohnengroBer Abszef an  der Impi-
“stelle; derselbe enthélt einen rahm-
artigen. Eiter.

0. B.

Leistendriisen vergroBert. Leber ent-
hilt zahlreiche submiliareund miliare
graue Knotchen. Milz etwas ver-
grifBert, zeigt eine Anzahl graugelber,
stecknadelkopfgroBer Knotchen.

Leistendriisen vergrofert. Einige miliare,
graue Kndtchen in der Leber.

ErbsengroBer Abszef an der Impf-
stelle.

Leisten_driisenvvergrﬁBert. Organe o. B.

B.

0.

Virchows Archiv . pathol. Anat, Bd, 190, Beiheft.

Im Ausstrichprap. der Driisen
schlanke Tuberkelbazillen.

Eine Anzahl Tuberkelbazillen im
Ausstrichprép. der Driisen.

Tuberkelbazilen im Ausstrich-
~ prép. des Eiters.

Vereinzelte. Tuberkelbazillen im
Ausstrichpriip.

Im Auvsstrichprip. Tuberkel-
bazillen und  zahlreiche
Kokken.

Vereinzelte Tuberkelbazillen im
Ausstrichprip. der Driisen.

2b
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Impfversuche mit Reinkulturen

. . Nr. der Impfmenge Tag des
Bfezelchnugg des geimpften ;I_‘agf der und Todes bzw.
verimpiten Stammes Tiere PHOE | Imptmodus | der Totung
Huhn 8 Meerschw. 62119.10.04] subk. 2mg | +16.11.04
(lebte
28 Tage)
” Meerschw. 621 » ” 116.12.04
(lebte 58 T.)
" Meerschw.208| 25. 3, 07 ” get. 20. 8. 07
(lebte 148 T.)
Adler 18 Meerschw. 26| 25. 3. 04 » +14.4.04
(lebte
20 Tage)
Adler 18a Meerschw. 66 15. 11. 04 ) +12.12.04
(lebte
27 Tage)
Adler 18b Meerschw. 72]18.11. 04 ” +7.3.056
(lebte
109 Tage)
. Meerschw.72a) ” subk. 1 mg +1.3.05
(lebte
108 Tage)
” Kaninchen 18 N subk. 10 mg | +20.12.04
' (lebte 32 T.)
Turteltaube 19 Meerschw. 63] 19. 10, 04 " +16.11. 04
(lebte
28 Tage)
” Meerschw.63a ” intrap. 1mg | +12.11.04
(lebte
24 Tage)
” Meerschw.63b ” intrap. 2 mg | +10.11.04
(lebte
22 Tage)
Fasan 25 Meerschw. 20| 6.4.04 | subk. 2mg 16.6.04
(lebte 61 T.)
" Meerschw. 21| 6.4.04 | intrap. 2mg | -+10.5.04
(lebte
84 Tage)
» Kaninchen 25 " intravends +6.6.04

2mg

(lebte 61 T.)
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von Vogeltuberkulose.

Sektionsbefund

Mikroskopischer
Befund

Samtliche Driisen vergroBert.” An den
Organen makroskoplsch keine Ver-
inderungen sichtbar.

BohnengroBer AbszeB an der Impi-

stelle. Organe o. B.
ErbsengroBer AbszeB an der Impf-
stelle. Sonst o. B.

Samtliche Driisen stark vergroBert.
Vereinzelte bis linsenkorngroBe Knot-
chen in der Leber. Milz vergriBert,
mit einigen kleinen Kndtchen.

Milz vergroBert von zahlreichen hirse-
korngroBen Knoten durchsetzt. Knot-
chen in der Leber. Vereinzelte Knot-
chen in der Lunge.

WalnuBgroBer AbszeS an der Impistelle.
VergroBerte und verkiste Leisten-
driisen. ~ Etwas - vergrofierte Milz,
in derselben ein stecknadelkopi-
grofies Knétchen.

Leistendriisen vergroBert und verkédst.
Zahlreiche miliare graune Knétchen
in der Leber und Milz.

Allgemeine Tuberkulose.

Kisiger AbszeB an der Impfstelle. Ver-
groBerte Driisen. An den Organen
makroskopisch keine Verfinderungen
sichtbar.

Netztuberkulose. Milz etwas vergrofert

mit drei stecknadelkopfgroBen Knot-
chen. Einige Kngtchen in der Leber.

Netztub.  Zahlreiche stecknadelkopf-
grofie Knoten in der Milz, eine Anzahl
miliarer Knétchen in der Leber.

Abszef an der Impfstelle. VergrioBerte
Leistendriisen.
Netztuberkulose. Einige stecknadel-

kopfgroBe. Kndtchen in der Milz.
Miliare Knétchen in der Leber.

Allgemeine Tuberkulose.

Im Ausstrichprip. der Leber
zahlreiche meist einzeln le-
gende Tuberkelbazillen. Im
Ausstrichprap. der Driisen.
Tuberkelbazillen in groBen
Haufen.

Tuberkelbazillen im Eiter.

Zahlreiche Tuberkelbazillen im
Ausstrichprép. der Driisen,
Leber und der Milz.

Im Austrichprip. der Milz
nicht viele, meist einzeln
liegende Tuberkelbazillen.

Im Austrichprip. der Driisen
vereinzelt liegende ziemlich
schlanke Tuberkelbazillen.

Im Ausstrichprip. des Eiters
eine Anzahl ginzeln liegender
Tuberkelbazillen.

Im Austrichprip. der Milz
vereinzelt liegende Tuberkel-
bazillen, die meist ziemlich
lang und schlank erscheinen.

Tuberkelbazillen im Ausstrich-
prép. der Leber.

Tuberkelbazillen im Ausstrich-
prép. der Leber.
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Impfversuche mit Reinkulturen

. Nr. der - Impfmenge Tag des
Bezeichnung des | geimpften Tag der und Todes bzw.
verimpten Stammes Tiere Impfung Impfmeodus | der Totung
Hahn 31 Meerschw. 50| 1.10.04 | subk.2mg | +1.12.04
(lebte
. 61 Tage)
. Meerschw. 51 N intrap. 1mg | +3.12.04
' (lebte 63 T.)
. Meerschw.50a, " subk. 2 mg +1.1.05
(lebte 92 T.)
Kampfschnepfe 33 |Meerschw. 28| 20.6.04 | subk. 1 mg | +10.10.04
(lebte
112 Tage)
Kampfschnepfe 33a |Meerschw. 29 subk. 0,5 mg { get. 11.10. 04
(lebte 113 T.)
Bussard 46 Meerschw.26a| 10. 6. 04 ” +1.10.04
(lebte-
112 Tage)
” Meerschw. 25 » . get. 10. 6. 05
(lebte- 365 T.)
» Meersehw. 27 ” intrap. 1mg | +1.9.04
(lebte
81 Tage)
” Kaninchen 46 » subk.10mg | +20.9.04
: (lebte
100 Tage)
Hahn 59 Meerschw. 201 5.6.04 | subk. 1mg | +20.7.04
) (lebte 45 T.)
. Meerschw. 202l 5.6.05 | subk.2. mg | get.5.6.06
(lebte 365 T.)
Gaukler 63 Meerschw. 22| 14.6.04 | subk. 2 mg | +20.7.04
(lebte
36 Tage)
” Meerschw.22a, intrap. 1mg | +15.7.04
: (lebte

31 Tage)
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von Vogeltnberkulose.

Sektionshefund

; Mikroskopisc};et
Befund

Vergroferte Leistendriisen.” Zahlreiche
miliare bis stecknadelkopfgroBe Knot-
chen in der Leber. Vereinzelte Knot-
chen in der Milz.

Tuberkulose des Netzes und der Milz.

AbszeB an der Impfstelle. ‘VergroBerte
Leistendriisen. '

Walnusgrofier AbszeB an der “Tpi-
stelle. Vereinzelte miliare Kndtchen
in der Leber und Milz. =~

Normal.

Bohnengrofier Abszel an' der Impf-
stelle. - VergroBerte und verkaste
" Leistendriisen. - Etwas vergroBerte
Milz mit zahlreichen stecknadelkopi-
grofen Knotchen.

Walnufigrofer AbszeB an der Impfstelle.

Netztuberkulose., Milz vergroBert von
zablreichen  stecknadelkopfgrofen
gelben Knotchen durchsetzt. Zahl-
reiche miliare grawe Knotchen in
der Leber.

ErbsengroBer AbszeB an der Impf-
stelle.. Vereinzelte Knétchen in der
Lunge.

Absze an der Impfstelle. Organe 0.B.
Normal.

WalnusgroBer Abszell an der Impfstelle.
Stark vergréBerte Leistendr. Leber
" ganz durchsetzt von zahlr. Knotchen.
Desgl. die stark vergr Milz. In der
Lunge eine Anzahl stecknadelkopi-
groBer glasiger Kndtchen.

Samtliche Driisen, bes. am Netz stark
vergroBert und verkist. Vergr., von
Knotchen -durchsetzte Milz. Zahl-
reiche Knotchen in d. Leber. Eine
Anzahl glasiger Kndtchen in d. Lunge.

Tuberkelbazillen im "Ausstrich
der Organe.

Zahlreiche Tuberkelbazillen im
Ausstrich des Eiters.

Vereinzelte Tuberkelbazillen im
Ausstrichprép. der Organe.

Zahlreiche Tuberkelbazillen im
Ausstrichprip. des Eiters.

Sémtliche: Organe = enthalten
sehr zahlreiche Tuberkel-
bazillen.

Zahlreiche Tuberkelbazillen im
Ausstrichprap. des Eiters.

Tm Ausstrichprép. der Milz eine
Anzahlmeist in kleinen Hani-
chen liegender Tuberkelba-
zillen.

Im Ausstrichprip. der Driisen
einzeln liegende schlanke Tu-
berkelbazillen.
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Impfversuche mit Reinkulturen

Bezeichnung des Nr. der Tag Impfmenge Tag des
verimpften Stammes gelmpften der und Todes bzw.
Tiere Impfung | Impfmodus | der Totung
Gaukler 63 Meerschw. 67]22.11. 04 | subk. 5 mg | 22.1.05
(lebte
61 Tage)
” Kaninchen 10 » subk. 20 mg | 1+2.2.05
(lebte 41 T))
. Kaninchen 11 . » get. 22.11. 05
(lebte 365 T.)
» Huhn 4 21.7.04 | intrap. 2mg | get. 5. 9. 04
(lebte 46 T.)
” Huhn 5 . Verfiittert | get.5.9.04
3 reichl. ge- (lebte
wachs Kult. | 46 Tage)
. Huhn 6 ” intervends | get. 5.9.04
1 mg. (lebte 46 T.)
Rieseneisvogel 79 |Meerschw. 79}18.11. 04| subk. 2 mg | get. 7.3.05
(lebte
109 Tage
. Kaninchen 79} 15.10. 04| subk. 5 mg | +10.11. 04
(lebte
26 Tage)
» Meerschw.79a} 18. 11. 05 subk. 3 mg | get. 18. 5, 06
(lebte 181 T.)
Rieseneisvogel 79b |Meerschw.47aj 15.7.04 | subk. 1 mg | get. 22.5. 056
(lebte 311 T.)
” Meerschw.47h » ” ” :
. Meerschw.200} 15.3.07 | subk. 5 mg | get. 3. 7. 07
(lebte 111 T.)
Huhn 81 Meerschw.29b] 10.6.04 | subk. 2 mg | get. 10. 2. 05
(lebte 245 T.)
Huhn 81a Meerschw.29a " ” get. 10. 6. 0
‘ (lebte 365 T.)
Papagei 101 Hahn A. 1§ 12.6.04 | intrap. 4 mg | +2.9.04
(lebte 82 T.)
” Meerschw. 80 » subk. 2mg | +12.7.04
(lebte 30 T.)
” Meerschw.101 » subk. 1 mg | +20.7.04
(lebte 38 T.)
Klippenhuhn 109 |Meerschw. 30| 10. 6. 04 » get. 10. 1. 05

Meerschw.30a

(lebte 214 T))

"
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von Vogeltuberkulose.

Sektionsbefund

Mikroskopischer
Befund

VergroBierte n. verkiste Leistendriisen.
Stark vergroflerte, von Knoten
durchsetzte Milz. Zahlreiche Knoten
in der Leber. In der Lunge eine
Anzahl stecknadelkopfgroBer glasiger
Knétchen.

Lungenseuche. Keine Spur tuberku-
loser Verdnderungen.

ErbsengroBer Absze8 an der Impistelle.
Organe normal.

Organe normal.

”

Kisiger Abszel an der Impfstelle.
VergroBerte und verkiste Leisten-
driise. Etwas vergroferte Milz mit
stecknadelkopfgroBen Knétchen.

Leber und Milz vergréBert, von zahl-
reichen submiliaren bis stecknadel-
kopfgroBen Knotehen durchsetzt.
Zahlr. miliare Knitchen in d. Lunge.

ErbsengroBer AbszeB an der Impfstelle,
sonst normal.

Verkiste Driise in der Nahe der Impi-
stelle. Organe o. B.

normal.

0.B.

ErbsengroBer AbszeB an der Impfstelle.
Organe o. B.

normal.

Leber und Milz ganz durchsetzt von
submiliaren bis stecknadelkopferoBen
Knotchen.

Allgemeine Tuberkulose.

AbszeB an der Impistelle. Stark ver-
groferte Inguinaldriisen. '

ErbsengroBer Abszef an der Impfstelle.

normal,

Im Ausstrichprip. der Driisen
eine Anzahl Tuberkelbazillen
Im Ausstrichprip. nur verein-
zelte meist In Hauichen lie-
gende Tuberkelbazillen,

Im Ausstrichprip. der Driisen
vereinzelt liegende ziemlich
schlanke Tuberkelbazillen.

Zablreiche Tuberkelbazillen in
der Milz.

Vereinzelte Tuberkelbazillen im
Ausstrichprép. der Driise.

Vereinzelte Tuberkelbazillen im
Ausstrichprap. des Eiters.

Zahlreiche in Haufen liegende

Tuberkelbazillen im Ausstrich-
prip. der Leber.

Tuberkelbazillen im Ausstrich-
prép. des Eiters.
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Impfversuche mit Reinkulturen

Nr.d Impf Tag d
Bezeichnung des - Tag der HpTmenge 26 008
often St geimpften ot und Todes bzw.
venmplien Stammes Tiere mplung Impfmodus | der Tétung
Ralle 114 Meerschw. 35 25.6.04 | subk. 1 mg | +30.7.04
) (lebte 35 T.)
- Meerschw.201| 15.3.07 | subk. 2 mg | get. 3. 7. 04
' (lebte
111 Tage)
Kranich 120 Meerschw. 40| 4.7.04 ” 14.11.04
(lebte
125 Tage)
" Kaninchen 15 . intravends | +20.7. 04
2 mg (lebte 16 T.)
Gaukler 159 Meerschw.43a| 28.7. 04 ” +4.9.04
(lebte
38 Tage)
» Meerschw. 75} 20.10. 04 | intravends | | 10.12.04
2 mg (lebte
b1 Tage)
" Kaninchen 16 ” subk. 10 mg | get. 10. 2. 05
: (lebte 113 T.)
Gaukler 159a Kaninchen 17 » 5 »
” Huhn 8 3.9.04 | intrap. 4 mg | get. 1.12. 04
(lebte 89 T.)
Galler 159 Huhn 9 ”
Ente 175 Meerschw.50b subk. 2mg | +5.11.04
(lebte
63 Tage)
. Meerschw.202| 20.3. 07 , +20.6. 07
(lebte 92 T.)
Gans 180 Meerschw.107| 20.3. 05 | subk. 10 mg | get. 20. 6. 05
(lebte 92 T.)
" Meerschw.108 » intrap. 5 mg | get. 20. 3. 06

(lebte 365 T.)
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von Vogeltuberkulose.

Sektionsbefund

Mikroskopischer
" Befund

AbszeB an der Impfstelle. Benachbarte
Leistendriisen erbsengroB, z. T. ver-
kést.

AbszeB an der Impfstelle.: Ganz ver-
einzelte Knotchen in der vergrofer-
ten Milz. - '

Erbsengrofer AbszeB an der Impfstelle.
Benachbarte Leistendriise vergroBert
und. verkist.

Stark vergroBerte Milz. S(ﬁ)nst o. B.

Stark vergroBerte und verkiiste Driiser.
Milz stark vergroBert,; von zahl-
reichen submiliaren bis hirsekorn-
groBen Kndtchen durchsetzt. Zahl-
reiche submiliare Kndtchen derLeber.
StecknadelkopfgroBe glasige Knét-
chen der Lunge.

Stark vergriBerte und verkéste Driisen.
Milz bedeutend vergrdfert, von zahl-
reichen Knoten durchsetzt. Dsgl
Leber. Eine Anzahl glasiger Knot-
chen in der Lunge.

0. B.

”

Fine Anzahl miliarer, grauer Knotchen
in der Leber. Einige Stecknadelkopi-
grofie Knétchen in der Mila.

Leistendriisen vergréfert. Vereinzelté
Knétchen in der vergroferten Milz,

Ké’msiger Abszell an der Impfstelle. Or‘i
gane o. B. :

0. B.

Zahlreiché Tuberkelbazillenim
Ausstrichprdp. des Eiters.

Samtliche Organe enthalten
zahireiche Tuberkelbazillen.

Einige wenige schlank erschei-
nende Tuberkelbazillen im
Ausstrichprap. der Milz.

" Vereinzelt liegende Tuberkel-
bazillen' im Ausstrichprép.
der Driisen.

Zahlreiche Tuberkelbazillen im
Ausstrichprép. der Leber.

Vereinzelte Tuberkelbazillen im
Ausstrichprép. des Eiters.
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Impfversuche mit Reinkulturen

. Nr. der Impfmenge | Tag des
Be?zeu;hnung des geimpiten Tagf der und Todes bezw.
verimpften Stammes Tiere Tmpfung Impimodus | der Tétung
Gans 180 Kaninchen40| 4.7.05 | subk.2mg | +29.7.05
(lebte 25 T.)
» Meerschw.204] 26.3.07 | subk.3mg | +20.6.07
(lebte
85 Tage)
Falke 227 Meerschw. | 3.12.04 » +6.1.05
64A (lebte 34 T)
» Meerschw. ,, intrap. 2 mg | +29.12.04
64B : (lebte
26 Tage)
» Kaninchen41} 4.7.05 { subk.10mg | 24.7.05
(lebte
20 Tage)
” Kaninchend1a ” intravends | +18.7.05
2 mg (lebte 14 T.)
Heherling 260a  |Meerschw.110} 20.4.05 | subk.2mg | +28.5.05
‘ (lebte -
38 Tage)
” Meerschw.122] 16.6.05 | subk.1mg | +29.7.0b
(lebte
48 Tage)
” Kaninchen 30 . subk.10mg | +8.7.05
(lebte
17.Tage)
Heherling 260 Kaninchen30a, ” subk.2mg | +28.7.05
: (lebte 24 T.)
” Meerschw.260] 20.1.05 | subk.1mg | +25.2.05
(lebte 36 T.)
Hehexling 260a Huhn 6a | 20.4.05 | subk.2mg | get.20.6.05
(lebte 61 T.)
» Huhn 7 15.5.05 | intrap. 4 mg | get. 11.7.05
] (lebte 57 T.)
Geier 263 Meerschw.106) 8.8.05 | subk.2mg | 118.3.05
: (lebte 15 T.)
" Kaninehen 37 . » +3.4.06
(lebte

31 Tage)
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von Vogeltuberkulose.

Sektionsbefund

Mikroskopischer
Befund

Ein hﬁhneréigroﬁer Abszess an der
Impfstelle. Organe o. B.

ErbsengroBer Abszefl an der Impistelle.
Vergrioferte Driisen. Einzelne Knot-
chen in der Milz.

Kasiger Abszel an der Impfstelle.
gane o. B.

Netztuberkulose.
der Milz.

Or-

Einige Knétchen in

BohnengroBer Abszef an der Impfstelle.
Die benachbarte Leistendriise ver-
‘grofert.

Allgemeine Tuberkulose.

Stark vergroBerte und verkéste Leisten-
driisen. Milz stark vergréBert, von
Knotchen durchsetzt. Dsgl. Leber.
Glasige Knotchen in der Lunge.

Stark vergriBerte und verkiste Leisten-
driisen. VergroBerte und verkiste
Achseldriisen. Leber ganz durch-
setzt von submiliaren bis hirsekorn-
groBen gelben bis gelbgriinlichen
Knoten. Milz sehr stark vergrifert
mit zahlreichen Knotechen. Zahlreiche
glasige Knotchen in der Lunge.

Abgekapselter Abszef an der Impi-
stelle. ~ Organe ohne tuberkuldse
Verdnderungen. Enteritis.

BohnengroBer AbszeB an der Impi-
stelle. Enteritis.

Allgemeine Tuberkulose.
Organe simtlich normal.

”

Enteritis. Leistendriisen vergrofert.

Kisiger Abszel an der Impfételle.
Verkéiste Driise in der Néhe der
Impfstelle. Sonst o. B.

Tuberkelbazillen im Eiter.

Tuberkelbazillen im Ausstrich-
prip. des Eiters.

Im Ausstrichpridp. der Milz eine
Anzahl,; hinfig in kleinen
Hiunfchen liegende Tuberkel-
bazillen

Tuberkelbazillen im Eiter.

Im Ausstrichprip. der Milz lange
schlanke Tuberkelbazillen.

In dem Ausstrichprip. der Or-
gane spérliche, ziemlich lange
schlanke Tuberkelbazillen

Tuberkelbazillen zum Teil in
kleinen Haufen angeordnet im
Eiter.

Im Ausstrichprip. der Driisen
Tuberkelbazillen.

Zahlreiche Tuberkelbazillen im
Eiter.
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Impfversuche mit Reinkulturen

ﬁezeichnung des Nr. der Tag der Impimenge Tag des
ot :.St ' geimpiten’ Tt und Art der| Todes bzw.
verimptten Stamimnes Tiere. MPHNg | Impfung der Tétung
Turmfalke 287 Meerschw.108] 8.8.05 | subk. 2 mg | +30. 3.05
(lebte 27 T.)
” Meerschw.104 ” » +10.3.05
: (lebte 7 T.)
» Kaninchen 36 » " +15.3.05
' " (lebte
12 Tage)
Papagei 300 Huhn 6 30.3.05 | intrap. 4 mg | +15.5.056
(lebte
46 Tage)
Meerschw.130| 14.7.05 | subk. 1 mg | 4 29.12.05
" (lebte
168 Tage)
» Meerschw.131] - ” + 20.10.05
(lebte
98 Tage)
” Kaninchen 44 ” subk. 10 mg ‘,-l' 26. 7.05
: (lebte 12Tage)
Papagei 300a Meerschw.132 . subk. 1mg | + 10.9.05
‘ (lebte 58Tage)
» Kaninchen 45 " subk. 10 mg| + 1.9.05
(lebte 48Tage)
” Meerschw.133{ 1.2. 07 | subk. 1 mg |  20.6.07
(lebte
140 Tage)
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von Vogeltuberkulose.

Sektionsbefund

Mikroskopischer
Befund

Kisiger AbszeB an der Impfstelle. Or-
gdne o. B ‘

Enteritis.

Kiagiger AbszeB an der Impfstelle.
Einige stecknadelkopfgrofe Knot-
chen in der Leber und Milz.

Die Leber ist ganz durchsetzt von sub-
miliaren bis “stecknadelkopfgroBen,
graugelblichen Knétchen. In der
Milz eine groBe Anzahl stecknadel-
kopferoBer weiBer Kndtchen sicht-
bar. Am Mesenterium' einige ver-
%riiﬁerte Driisen.  Andere Organe

. B.

Am Netz zahlreiche erbsen- bis bohnen-
grofe Driisen, die einen rahmigen
Eiter enthalten. Sowohl am Peri-
toneum wie am Mesenterium zahl-
reiche  hirsekorngroBe = Knotchen.

Am Rande der Milz ist ein hirsekorn-

groBes, knbdtchenartiges - Anhangsel,
Leistendriisen stark vergrofBert.

AbszeB an der Impistelle. Stark ver-
groferte Leistendriisen. Milz etwas
vergroBert, zeigt eine Anzahl miliarer
Knotehen. Leber ganz durchsetzt
von kleineren grauen und groBeren
gelblichen Knotchen.  Vereinzelte
miliare Knotchen am linken Hoden,

Allgemeine Tuberkulose.

Abszef an der Impistelle. VergroBerte
Leistendriisen. Milz ganz durchsetzt
von miliaren grauen Knétchen. Zahl-
reiche bis hirsekorngrofie Knotchen
in der Leber. Vereinzelte steck-
nadelkopferoBe; grauglasige Herde
in der rechten Lunge.

Zahlreiche  Tuberkelbazillen im
Eiter.

Im Ausstrichprap. der Leber
zahlreiche in. Haufen ange-
ordnete Tuberkelbazillen,

Im Ausstrichpriap. der Knoten
zahlreiche Tuberkelbazillen.

Tuberkelbazillen in den Aus-
strichprdp. der Organe.’
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Impfversuche mit Reinkulturen

Bezeichnung des N.r. der Tag Impfmodus Tag des
imoften St geimpften der und Todes bzw.
Vermpiten Stammes Tiere Impfung | Impfmenge | der Totung
Papagei 300a Kaninchen 93] 1. 2. 07 |subk. 10 mg | + 21.7.07
(lebte 202 T.)
Stamm 300 aus In- | Meerschw. | 30.7.05 | subk. 2 mg | + 10.9.05
guinaldriise von 932a (lebte
Meerschw. 932 41 Tage)
" : Kaninchen » subk. 10mg} + 12.8.05
, | (lebte 12 T.)
Stamm 300 aus Milz | Meerschw. |20.11.05} subk. 1 mg | + 10.1.06
Meerschw. 954 934 . (lebte B1Tage)
Stamm 300 aus In- | Meerschw. { 10,1.06 |intrap. 1 mg| + 8.2.06
guinaldriise Meer- 938 (lebte
schw. 936 29 Tage)
, Meerschw.93¢| subk, 1mg | +11.3.06
: (lebte 60 T.)
” Huhn » intrap. 4 mg | get. 11. 3. 06
(lebte 60 T.)
” Meerschw.93p] 2.4.06 " +6.6.06
(lebte 34 T.)
» Meerschw.93E] » ” get. 6.6.06
(lebte 34 T.)
Stamm 300 -aus In- Huhn 1.9.06 | subk.2mg | get. 16.2. 07
guinaldriise von (lebte
Meerschw. 937 169 Tage)
» el 9 2mal gefutt get 21.2.07
mit je ein. iip- (lebte
pig gewachs.| 174 Tage)
GL-Kartoffel-
. Kultur
” Meerschw. F.| 12.1.07 | subk.1 mg +11.2.07
(lebte 30 T.)
. Kaninchen | 1.2.07 | subk.10mg | +21.2.07
v : (lebte 21 T.)
Stamm 300 aus In- | Meerschw. G| 15.4.06 | subk.2mg | +25.6.06
guinaldr. von M. 939 : (lebte 71 T.)
" ) Meerschw. H ” ” +1.6.06
(lebte 46 T.)
Stamm 300 aus In- { Meerschw. | 10.7.06 » +1.9,06
guinaldriise von ‘ (lebte
Meerschw. 9310 52 Tage)
” ” " subk. 1 mg | +15.8.06

(lebte 36 T.)
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von Vogeltuberkulose.

Mikroskopischer -
Sektionsbefund ieroskopischer

Befund
WalnuBigroBer AbszeB an der Impf- | Tuberkelbazillen in den = Aus-

stelle. Organe sonst o. B.
Allgemeine Tuberkulose.

AbszeB an der Impfstelle. Zahlr. Knot-
chen in d. Niere, Lunge und Milz.

Allgemeine Tuberkulose.

Inguinaldr. erbsengroB, z. T. verkést. An
d.Bauchwand eine Anzahl stecknadel-
kopfgr., graner Kndtchen: Vergr. u.
verkiste Driisen am Netz. In d. Leber
5—6 stecknadelkopfgr. Knétchen.
Milz um das 3fache vergrifert. Lunge
ganz durchsetzt von mil. grauen
Knotehen.

Allgemeine Tuberkulose.

In der Leber eine Anzahl ganz feiner
Knétchen. . Sonst o. B.

Allgemeine Tuberkulose.

Gut gendhrtes Tier. Samtliche Organe

normal bis auf ein einziges miliares
granes Knétchen in der Leber. -

Gut gendhrtes Tier, keine Spur tub.
* Verdnderungen.

Allgemeine Tuberkulose.

An der Impfstelle 2 hirse-
Sonst o. B.

Enteritis.
korngroBe Knotchen.

Allgemeine Tuberkulose.

strichprap. des Eiters.

Tuberkelbazillen im Ausstrich-
" prip. der Organe.

»

Im Ausstrichprip. der Lunge eine
Anzahl Tuberkelbazilien sicht-
bar, die z. T. einzeln, z. T. in

- kleinen' Haufen liegen.

Zahlreiche, in grofen Haufen
liegende  Tuberkelbazillen.

Im Ausstrichprip. der verdich-
tigen Stelle aus der Leber ver-
einzelte Tuberkelbazillen ge-
sehen. Sonst in den Organen
keine.
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Impfversuche mit Reinkulturen

. v ) Nr. der ° Impfmenge Tag des
szzel;:hnugg des .| geimpften ;P agfder und Todes bezw.
verimpiten Stammes Tiere: TP | Imptmodus | der Totung
Phonixhuhy 335 | Meerschw. | 26.3.05 | subk.2mg | get. 26.6.05
104a (lebte
o 92 Tage)
” [ Meerschw. | 26.5.056 ” get. 26. 5. 06
104c - (lebte 365 T.)
» Meerschw. | 26.85.056 | intrap. 2mg | +2b.4.05
104b (lebte
30 Tage)
” Kaninchen335| » subk. 10 mg | +20.4.05
’ (lebte
25 Tage)
Fasan 337 Meerschw.92aj 14.3.05 | subk.2mg | 117.4.05
' (lebte 34 T.)
» Meerschw.92b ” ” +20.4.05
(lebte 37 T.)
» Kaninchenl7a " ” _get. 4.5.05
(Iebte 51 T.)
Kaninchenl8a ” subk. 20 mg | 110.4.05
’ (lebte

27 Tage)
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von Vogeltuberkanlose.

Sektionsbefund

Mikroskopischer
Befund

Kasiger AbszeB an d. Impistelle. Organe
0. B.

Normal.

Netztuberkulose. Milz vergrofiert, von
einer Anzahl stecknadelkopfgroBer,
gelber Kngtechen durchsetzt. In der
Leber 4—5 gelbe Knotchen sichtbar.

WalnuBgroBer AbszeB an der Impi-
stelle. Zahlreiche Knétechen in der
Lunge, vereinzelte in der Leber.

AbszeB an der Impfstelle. Organe o. B.

AbszeB an der Impfstelle. Vereinzelte
miliare Knotchen in der Leber.

AbszeB an der Impfstelle. VergréBerte
Driisen. Organe o. B.

AbszeB an der Impistelle. VergroBerte
und verkiste Leistendriise in der
Nahe derselben. Leber und Milz
von kleineren und grofieren Knotchen
durchsetzt.

Virchows Archiv {. pathol. Anat. Bd. 190. Beiheft.

Zahlreiche, in kleinen Héunfchen
liegende Tuberkelbazillen im
Ausstrichprap. des Eiters.

Im Ausstrichprip. der Driisen
eine Anzahl Tuberkelbazillen.

Zahlreiche Tuberkelbazillen im
Eiter.

26
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Passageversuche mit Organ- und Kulturmaterial.
Kultur Leber Huhn 8.

19. 10. 04
subkutan verimpft
auf

|
Meerschw. 62
+16. 11. 04
(28 Tage). Vergroflerte Driisen.

Driise subkutan
auf

| .
Meerschw. 62a
get. 16.4.00
(161 Tage). Normal.

Kultur Leber Adler 18,

(Stamm 18).
25. 3. 04
subkutan verimpit

© auf

oo |
Meerschw. 26
+14.4.04 ,
(20 Tage). VergroBerte Driisen und Milz.
Vereinzelte Knitchen in Leber
und Milz.

Kultur geziichtet aus vergroferter Leistendriise.

Kultur
10. 4, 05 intravenos auf

Huhln 22
110.5. 05
(80 Tage)
Zahlreiche Knétchen in der
Leber. Sonst o. B. Tuber-
kelbazillen in allen Organen.

18. 11. 04
Kultur subkuntan
auf

|
Meerschw. 72

+1.3.05

(109 Tage). AbszeB an der Impistelle. Ver-
groBerte und verkiste Leisten-
driisen. Etwas vergroflerte
Milz, in derselben ein steck-
nadelkopfgrofes Knotchen.

Inguinaldriise
auf

Meersclllw. 72a
+14.4.05
(38 Tage). VergroBerte Leistendriisen. Abs-
zef an der Impfstelle. Zahl-
reiche Kndtchen in der Milz

und Leber.
Milz subkutan
auf
| |
Meerschw. 72D Huhn 72b
get. 14. 5. 06 get. 14. 7. 05

(895 Tage). Normal. (91 Tage). Normal,
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Kultur Turteltaube 19.

19.10. 04
subkutan verimpft
auf

Meers lh w. 63
+16.11.04
(28 Tage). AbszeB an der Impfstelle. VergriBerte
Driisen.
Eiter subkutan
auf

I
Meerschw. 63a
get. 16. 4. 05
- (151 Tage). AbszeB an der Impfstelle. VergroBerte
Driisen,
Eiter subkutan
auf

|
Meerschw. 63b
+20.5.06
(34 Tage). AbszeB an der Impfstelle. Eine An-
zahl Knotchen in der Leber und Milz.
Eiter subkutan
auf

|
Meerschw. 63¢
+4.7.05
(45 Tage). AbszeB an der Impfstelle. VergroBerte
Leistendriisen. Vereinzelte Kndtchen
in der Leber und Milz.

Leber von Rieseneisvogel 79.

19.3. 04
subkutan verimpit
auf

Kaninchen 11
129.4.04
(41 Tage). AbszeB an der Impfstelle.
VergroBerte u. verkiiste
Leistendriisen. Milz
vergroBert.

Eiter subkutan
auf 15. 7. 04
snbkutan

Kaninchen 11a auf

+28.5.04

(b4 Tage). Keine makro-
skopisch sicht-
baren Verén-
derungen. Tu-
berkelbazillen
in d. Organen.

Kultur a. e. Leistendr.

Kultur Rieseneisvogel 79.

18.11. 04
subkutan verimpft
auf ’

|
Meerschw. 79
get. 7. 3. 05
(109 Tage). AbszeB an der Impf-
stelle. VergroBerte
und verkéste Drii-

sen. Knotchen in
der Milz.
Driise subkutan

auf

Meerschw. 79a
get. 7. 8. 05
(81 Tage). Normal.

Meerschw.47a
get. 22. 5. 0b
(311 Tage). Verkiste Driise in der Nihe

der Impfstelle. Organe o.B.

26*
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Tuberkuldser Leberknoten von Bussard 46.

25. 2. 04
subkutan verimpft
auf
| [ [ !
Kaninchen 6 Meerschw. 15 Maus 7 Maus 8
+11.8.04 +10.3. 04 +17.8.04 +18. 5. 04
(15 Tage). Perito- (14 Tage) Allge- (11Tage). O.B. (78 Tage). Tub.
g g g
nitis. meine d. Milz, Leber
Vergr. Tuber- und Lunge.
von kulose. Milz subkutan
zahlr. Driise subkutan aut
Knét- alllf |
chen Ratte 10
durch- Meerschw. 15a get. 1.10. 04
setzte +29. 3. 04 (141 Tage). O.B.
Milz. (19 Tage). Allgemeine Tuberkulose.
Kaninchen 6a Driise subkutan
T26.4.04 auf
(46 Tage). AbzeB
an der Meerschw. 156b
Impi- (16 Tage). Allgemeine Tuberkulose.
stIelle. Milz subkutan
n- uf
guinal- o
dff‘ésr‘fn Meerschw. 15¢
groBert 1_128,1}4' 04 All .
wnd ( age). Allgemeine Tuberkulose.
verkiist Milz subkutan
In der auf
Leber .
Zwei Meerschw. 15d
Knbt- + 26. 5. 04 _
chen. (28 Tage). Driisen etwas vergrofert.

Kultur aus Eiterd. Impfstelle Einige kleine Kndtehen

subkutan auf in der Leber.

90, 6. 04 Leber subkutan Kultur aus einer Driise
subk.uta'm a.uf anf Meerschw. 15d
Meerschw., Kaninchen6b ' 26.8. 04
120.9. 04 118, 5. 04 Meerschw. 15e subkutan auf

B O . +12.6.04
(92 Tag(;)e.BAabn (22Tai?r'igs (17 Tage). Etwas ver- Meerschw.

4. Impi- keine. grofierte  get. 20.8. 00
<tolle o Driisen. (204 Tage). O.B.
ver- vgn Organe ’

groferte Tuber- . | o.B.

Driisen. kulose, Driise subkutan

auf

Meerschw. 15§
get. 1. 11. 04
(142 Tage). 0.B.



Leber von Papagei 101,

5.4.04
subkutan verimpft
aut

|
Meerschw. 27
197.4.04
(19Tage). Allgemeine Tuberkul.
Milz subkutan
auf

Meerschw. 27a
+26. 5. 04
(36 Tage). Allgemeine Tuberkul.
Milz subkutan
auf

Meersclhw. 27b
+2.7.04
(37 Tage). Abszefi an der Impi-
stelle. Vereinzelte

kleine  Kndtchen
der Leber.
Leber subkutan

anf

Meerschw. 27¢
get. 2.10. 04

J

(92 Tage). ErbsengroBer AbszeB

Lunge von Gans 180.

23.7.04
subkutan verimpft
auf ’

|
Meerschw. 48
get. 16. 2. 05
(208 Tage). AbszeBan derImpi-
stelle. Sonst o. B.
Eiiter subkutan
auf

|
Meerschw. 48a
+4.3.00
(16 Tage). Einige submiliare
Kudtchen d. Leber.
Leber subkutan
auf

|
Meerschw. 48b
+95.3.05

(21 Tage). Abszef an der Impfstelle.

Milz und Leber,

Kultur Leber Papagei 101,

12.6. 04
subkutan verimpft
- anf

|
Meerschw. 80
+12.7.04
(30 Tage). Allgemeine Tuberkul.
Milz subkutan
auf

|
Meerschw. 80a
get. 12.11. 04
(123 Tage). AbszeB an der Impf-
stelle.
Eiter subkutan
auf

|
Meerschw. 80b
get. 12.4, 05
(151 Tage). O. B.

an der Impfstelle. Sonst o. B.

Kultur Gans 180,

20.3.05
subkutan verimpft
auf

|
Meerschw. 107
get. 20. 6. 05 -
(92 Tage). AbszeB an der Impf-
stelle. :
Eiter subkutan
auf

[
Meerschw. 107a

get. 5. 8. 05
(46 Tage). O. B.

Tuberkulose der Driisen,
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Leber subkutan
auf

Meerschw. 48¢
+23.6.0b

(100 Tage). AbszeB an der Impistelle. VergroBerte Inguinaldriisen.

Eiter subkutan
auf

Meersch. 48d
get. 12. 7. 06

(354 Tage). Abszef an der Impistelle. Vergrofierte Inguinaldrijsen.

Leber Gaukler 159,

27.6.04
subkutan verimpft
auf

Meerschw. 42a
+20.7.04

(23 Tage). Allgemeine Tuberkul.

Milz subkutan
anf

Meerschw. 42b
+1.9.04

(43 Tage). Allgemeine Tuberkul.

Kultur Gaukler 159.

28.7.04
subkutan verimpft
auf

Meerschw. 43a
+4.9.04
(38 Tage). Allgemeine Tuberkul.
Milz sult?kutan
au

Meers CLW. 43b
+4.10.04
(B0Tage). Allgemeine Tuberkul.
Milz subkutan
auf

Meerschw. 43¢
+2.11. 04
(29 Tage). Allgemeine Tuberkul.

Kultur Falke 227,

8.12.04
subkutan - verimpft

auf

Meerschw. 64A
+6.1.05
(34 Tage). AbszeB an der Impistelle.
Eiter subkutan

auf

Meerschw. 64 Al
get. 6.5.00
(120 Tage). Keine makroskopisch sichtbaren

Verinderungen.  Tuberkelba-
zillen in den Organen,
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Kultur aus der Milz

|
8. 6|. 05
intravends subkutan
Huhn Meerschw. 64 A2 Meerschw. 64 A3

+6.7.0b get. 8.9.05 +30.7.05 :

(28 Tage). Verein- (92 Tage)- Absze8 (b2 Tage). Vergr. Driisen
zelte Knotchen i. d. Leber, an der Impfstelle. Ver- Tub.Knétchen
Milz u. Lunge. Zahlreiche einzelte Knétchenind. in der Leber
Tuberkelbazillen in den Leber. und Milz.
Organen. Milz subkutan

: auf

M'eerb!ehw. 6444

+ 25.10. 05

(88 Tage). AbszeB an
der Impfstelle. Sonst 0.B.

Lunge von Heherling 260.

24.11. 04
subkutan verimpft
auf

|
Meerschw. 77
+20.3.06
(116 Tage). Allgemeine Tuberkulose.
Driise subkutan
auf

|
Meerschw. 771
1 18. 4. 05
(24 Tage). Allgemeine Tuberkulose.
Milz subkutan
auf

|
Meerschw. 772
+92,5. 05
(39 Tage). Allgemeine Tuberkulose.
Milz subfkutan
au

Meerschw. 773
+16. 6. 05
(26 Tage). Enteritis. Stark vergroBerte
Leistendriise. In der Milz ein
~ stecknadelkopigroBes Knotchen.
Driise subkutan
auf

|
Meerschw. 774
+6.7.06 o
(20 Tage). Allgemeine Tuberkulose.
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Milz subkutan
anf

Meerschw. 775
25. 9. 05
(81 Tage). Allgemeine Tuberkulose.

Milz subkutan

anf
Meerschw. 776 Meerschw. 777t
+10.11.05 126.12.05
(15 Tage). Enteritis. Stark vergr. (31 Tage). Allgemeine Tuberkul.
u. verkéste Inguinal-

driisen.
Driise subkutan Milz subkutan
auf anf
Meerschw. 777 Meerschw, 777
+20.12. 05" +7.2.06
(40 Tage). Allgemeine Tuderkul. (43 Tage). Allgemeine Tuberkul.
Driise subkutan Milz subkutan
auf auf
Meerschw. 778 Meersch.Wsi
+8.1.06 +26.3.06
(19 Tage). Tub. der Inguinal- (47 Tage). Allgemeine Tuberkul.
driisen. Milz subkutan

auf

Meerschw. 77°
+27.4.06
(82 Tage). Allgemeine Tuberkul.
Milz subkutan
auf

Meerschw. 7710
+ 31.5.06
(34 Tage). Allgemeine Tuberkul.

Kultur Heherling 260, Kultur Heherling 260a. Kultur Heherling 260 a.

20. 1. 05 20. 4. 05 16. 6. 05
subkutan verimpft subkutan verimpit subkutan verimpft
auf auf auf
Meerschw. 260 Meerschw. 110 Meerschw. 122
+ 25. 2. 06 +28.5.05. +22.7.06
(36 Tage). Allgem. (88 Tage). Allgem. (36 Tage). Allgem.

Tuberkul. Tuberkul, Tuberkul.



Kultur aus einer verkisten
Inguninaldriise
15. 3. 05
subkutan
anf

I .
Meerschw. 260b
+ 2. 4. 05
(41 Tage). Allgem.
Tuberkul,

|
Kultur aus Inguinaldriise. Meerschw. 110b

20. 6. 05
subkutan
auf

|
Meerschw. 260¢
+30. 7. 05
(40 Tage). Allgem.
Tuberkul.

Leber Pfau 270,

7.12. 04
subkutan verimpft
auf -

|
Meerschw. 87
+ 10. 3. 05

(93 Tage). Allgemeine Tuber-
kulose.
Driise subkutan

|
Meerschw. 110a.
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Milz subkutan ~ Leber subkutan
auf auf

|
Meerschw. 122a

+1.7.0b + 28, 8. 05
(34 Tage). Allgem. (87 Tage). Allgem,
. Tuberkul. Tuberkul.
Milz subkutan Leber subkutan
auf auf

I
| |
Kaninchen 122b Meerschw. 122h.

+30.7. 05
(29 Tage). Allgem.  +30.9.05 +25.9.0b
Tuberkul. (83 Tage). Ab- (28 Tage). All-

szeB an d. Impf- gemeine Tuberkul.
stelle. Sonst o. B.

Kultur Milz Huhn 335.

26. 3. 05
intrap. verimpft
auf

|
Meerschw. 104b
T254.05
(80 Tage). Netztuberkul. Tub.
Milz u. Leber.
Milz subkutan
auf

|
Meerschw. 104¢.

]
Meerschw. 106
get. 10. 7. 0b

(122 Tage). Etwas
vergr. Milz.

Milz subkutan
anf

i
Meerschw. 106a

+10.7. 06

(365. Tage). 0. B.

|
Kaninchen 38

get. 15. 7. 05
+23.8.05 (81 Tage). AbszeB an
(13 Tage). Keine der Impi-

tub. Verinderungen. stelle.

Eiter subkutan

auf

|
Meerschw. 104d
get. 15. 7. 06
(36b Tage). Normal.

Leber Papagei 300.

6. 1. 06
subkutan verimpft

|
Meerschw. 93
+20.3. 06
(73 Tage). Knoten an d. Impfstelle. Submiliare Knétchen

in d. Leber
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Milz subkutan
auf

I
Meerschw. 931
113.4. 05
(24 Tage). AbszeB an d. Impfstelle. VergroBerte Milz.

Milz subkutan
auf

|
Meerschw. 932
1 10. 6. 0b.
(68 Tage). Allg. Tuberkulose.

Driise subkutan
auf

|
Meerschw. 933
+6.7.05
(26 Tage). Allgem. Tuberkulose.

Driise subkutan
auf

|
Meerschw. 934
118.9.05
(74 Tage). Allg. Tuberkulose.
Driise subkutan
auf

|
Meerschw. 935
+ 5. 10. 05
(17 Tage). Tub. d. Driisen. Zahlreiche submiliare grau-
gelbe Knotchen in d. Milz.
Driise subkutan
aut

l
I I '
Meerschw. 936 Meerschw. 936!
+20. 11. 05 128 11. 05
(62 Tage). Tub. der Driisen, Milz, (b4 Tage). Allg. Tuberkulose.
Leber. Einige Knétchen Inguinaldriise subkutan

in d. Lunge. ) auf
Driise subkutan
auf Meerschw. 9371
| ) +2.1.06
Meerschw. 937 (85 Tage). VergroBerte, z. T. ver-
T21.12. 05 kdste Ipguinaldriise.
(31 Tage). Allg. Tuberkulose. Sonst o. B.
Milz subkutan Driise subkutan
auf auf
|
Meerschw. 938 Meersclhw. 93s1
4+17.1. 06 +17.2.06

(27 Tage). Allg. Tuberkulose. (36 Tage). Allg. Tuberkulose.
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Inguinaldriise subkutan Driise subkutan
auf auf
- |
Meerschw. 93° Meerschw. 9391
+23.2. 06 1 23.2.06
(37 Tage). Allg. Tuberkulose. (16 Tage). Peritonitis. VergroBerte
Inguinaldriise subkutan Z. T verk@ste Ingu{nal—
aut driisen, die zahlreiche,

| Tuberkelbaz. enthalten.

Meerschw, 9310
+10. 5. 06
(69 Tage). Allg. Tuberkulose.
Inguinaldriise subkutan
auf

Meerschw, 931 .

+ 8. 6. 06
(29 Tage). VergroBerte u. verkéste Inguinaldriisen. Tub. der Milz und
Inguinaldriisen subkutan der Leber.
auf

Meerschw, 9312
198.7. 06
(60 Tage). Allg. Tuberkulose.

Inguinaldriise subkutan
anf

Meerschw. 9318
113.9.06
(47 Tage). Allg. Tuberkulose.

Inguinaldriise subkutan
auf

!
Meerschw. 934
+12. 10. 06
(29 Tage). Allg. Tuberkulose.

Inguinaldriise subkutan
auf

Meersehw. 9315
+ 23, 12. 06
(92 Tage) Allg. Tuberkulose.

Inguinaldriise subkutan
auf

|
Meerschw. 9316
+25. 107
(83 Tage) Allg. Tuberkulose.

Inguinaldriise subkutan
auf

|
Meerschw. 93%7
+18. 3. 07
(62 Tage) Allg. Tuberkulose,
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Milz subkutan
auf

|
Meerschw. 9318
+7.6.07
(81 Tage) Allg. Tuberkulese und
Kavernen in d. Lunge.
Milz subkutan.
auf

Meerschw. 9319
+2.9.07
(87 Tage) Allg. Tuberkulose.
Driise subkutan
anf

I .
Meerschw. 932

3. Infektionsversuche mit Siugetier-
und Vogeltuberkulose.

a. An Hithnern und Raubvigeln.

Bollinger berichtete bereits 1873, daf es thm gelungen sei, 8 Tauben
durch Fiitterung mit tuberkulésem Sputum zu infizieren. Koch, Nocard,
Mollereau, Chelkowsky, de Lamallerée, Durieux, Cagny ver-
offentlichten zum Teil positive Ubertragungsversuche von menschlicher
Tuberkulose auf Hithner, zum Teil Beobachtungen tiber die Infektions-
méglichkeit der Hithner durch Siugetiertuberkulose. Allerdings handelte
es sich bei den Versuchen von Koch und Nocard scheinbar um spontane
Tuberkulose, eine Vermutung, welche Nocard selbst bei spiteren nega-
tiven Ubertragungsversuchen mit menschlichen und Perlsuchtbazillen aus-
gesprochen hat. Auch die bereits 1868 von Villemin an einem Hahn
und eimer Taube angestellten Ubertragungsversuche fielen ergebnislos aus.
Ferner erhielt Martin negative Resultate bei seinen Versuchen, Hithner
mit tuberkulésem menschlichem Material zu infizieren. Allerdings erklédrte
er das negative Ergebnis dadurch, daB bei der intraperitonealen Ver-
impfung vielleicht eine zu kleine Anzahl von Bazillen in die Bauchhéohle
eingefithrt wurde. ]

Die negativen Ubertragungsversuche wurden weiterhin von Straus
und Wurtz bestitigt, die 5—12 Monate hindurch 7 Hithner und 1 Hahn
mit tuberkulésem Sputum fiitterten, ohne daB bei der Sektion irgendwelche
Veréinderungen in den Organen konstatiert werden konnten, obschon jedes
der Tiere mehr als 45 kg Sputum verzehrt hatte. In einer weiteren Ver-
suchsreihe fitterte Straus wiederum 3 Hithner und einen Hahn wihrend
eines Zeitraumes von einem Jahr mit je 50 kg tuberkulosem Sputum,
ohne bei den Versuchstieren irgendwelche Verdnderungen hervorzurufen.

Desgleichen erhielt Rivolta sowohl bei subkutaner wie intraperito-
nealer Verimpfung von menschlichem und Rindertuberkulose-Material an
Hithnern ein negatives Resultat. Wahrend Maffucei bei intraperitonealer
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und intravendser Verimpfung von Vogeltuberkulose bei Hihnern eine ge-
neralisierte Tuberkulose zeitigte, fielen selbst die mit groBen Dosen an
20 Hithnern vorgenommenen Impfungen von S#ugetiertuberkulose negativ
aus. Dieselben negativen Resultate erhielten auch Biffi und Gottib).

Zahlreiche eingehende Untersuchungen iiber die Ubertragbarkeit der
Saugetiertuberkulose anf Hithner sind von Cadiot, Gilbert und Roger
angestellt. Im Jahre 1891 impften diese Autoren 39 Hiihner und 1 Fasan
zum Teil intraperitoneal, zum Teil infravents mit tuberkuldsem Material
vom Menschen, Rind, Katze, Hund und Pferd. 388 Hiihner wurden kiirzere
oder langere Zeit nach der Impfung getotet, 5 derselben erwiesen sich
als tuberkulds. Von einem dieser Hilhner wurde die Leber auf ein Meer-
schweinchen und ein Huhn verimpft, ersteres starb nach 72 Tagen an
Tuberkulose, wéhrend das nach 7 Monaten gettete Hubn sich als nor-
mal erwies.

Um ferner Hithner fiir eine Infektion mit Saugetiertuberkulose emp-
finglicher zu machen, setzten genannte Autoren die Korpertemperatur
der Tiere durch Abkiihlung herab und infizierten die Hiihner gleichzeitig
mit Vogeldiphtherie und Siugetiertuberkulose, ohne jedoch in dieser Ver-
suchsreihe ein positives Ergebnis zu erzielen.

Von 40 Truthithnern, welche Cadiot, Gilbert und Roger mit
menschlicher und Hunde-Tuberkulose teils intraperitoneal, teils intravends
geimpft hatten, entwickelte sich bei 3 Tieren eine Tuberkulose der Milz
und Leber. Aus diesen Versuchen zogen die Autoren den SchiuB, daB
die Saugetiertuberknlose” wohl auf Hiihner iibertragbar ist, dal aber die
Infektion schwer und nicht immer gelingt.

Ein gleichmaBigeres Resultat erzielten Cadiot, Gilbert und Roger
durch mehrmalige intraperitoneale Vorbehandlung der Hithner mit auf 400
erwirmten 8 prozentigem Glyzerin-Pferdeserum. Von 19 in dieser Weise
vorbehandelten und mit Siugetiertuberkulose geimpften Hithnern wiesen
16 mehr oder weniger starke tuberkuldse Verinderungen auf. Bei allen
waren, wie die Auntoren hervorheben, die Granulationen sehr klein, die
Leber zeigte sklerotische Verinderungen. Interessant sind ferner die
Versuche, welche Cadiot, Gilbert und Roger mit den Organen der
infizierten Hiihner angestellt haben. Verschiedentlich wurde die Leber
von Hiihnern, welche mit Siugetiertuberkulose infiziert waren, auf Meer-
schweinchen verimpft und rief mehrfach, wenn auch nicht stets, Tuberku-
lose hervor, ein Beweis, dall die Saugetiertuberkelbazillen sich im Hiih-
nerkrper lebensfihig vnd fiir Meerschweinchen voll viralent erhalten
hatten. : .

Abnliche Versuche mit ungleichmiBigem Resultat erhielt Mavtin
bei Verimpiung des Blutes von mit Siugetiertuberkulose geimpften Hithnern,
Zuweilen lieBen sich auf diese Weise im Blute nach 3 Monaten keine Tuber-
kelbazillen nachweisen, wihrend in anderen Fillen wiederum selbst noch

1) Literaturangaben bei Straus und Roger.
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nach 6—7 Monaten die Verimpfung des Blutes auf Meerschweinchen ein
positives Resultat ergab. :

Giartner wiederholte die ihm nicht ganz einwandsfrei erscheinenden
Resultate von Martin und injizierte zuvorderst 3 Hiilhnern je % einer
reichlich gewachsenen Siugetiertuberkulosekultur in die Fliigelvene.
Nach 12 Tagen starb eines der Tiere, dessen Blut, auf ein Meerschweinchen
verimpft, bei diesem keine Tuberkulose hervorrief. 50 Tage nach der
Impfung wurden von dem zweiten Huhn, 80 Tage nachher von dem
dritten je B cem Blut aus der anderen Fliigelvene entnommen und je
einem Meerschweinchen in die Bauchhohle gespritzt. Das erste Meer-
schweinchen starb nach 13 4 Monaten, und zwar an Pneumonie, daneben
wies es tuberkulése Organverinderungen auf. Das zweite Meerschwein-
chen starb 4% Monate nach der Impfung, hatte an der Impistelle zwei
verkiiste, iiber erbsengroBe Driisen, in welchen sich Tuberkelbazillen
fanden. Es 4Bt sich also nach Girtner an der b50- bzw. 80tigigen
Persistenz der Tuberkelbazillen im Hithnerkérper nicht zweifeln. Auch
aus einem weiteren an einem Hahn mit menschlicher Tuberkulosekultur
angestellten Versuch schlieit Gértner, ,daB die Bazillen der menschlichen
Tuberkulose sich 3 Monate in dem Kérper des immunen Huhnes virulent er-
halten konnen“, und daf ferner eine Abschwiichung der Bazillen durch
den Aufenthalt im Huhn nicht erfolgt zu sein scheint.

Courmont und Dor erhielten positive Resultate sowohl bei sub-
kutaner Verimpfung wie bei Fiitterung von Hithnern mit tuberkultsem
Sangetiermaterial und mit Reinkulturen menschlicher Tuberkulose. Drei
subkutan geimpfte und zwei gefiitterte Hilhner akquirierten eine mehr oder
weniger stark ausgesprochene Tuberkulose.

Fischel ist es gelungen, ,in einem Fall (von sieben) bei Impfung
von Siugetiertuberkulose in den Kamm eines erwachsenen Huhnes allge-
meine Tuberkulose zu erzeugen, an welcher das Tier 8 Wochen nach der
Impfung zugrunde ging, wibrend die iibrigen Versuchshiihner und 2 Tau-
ben, die die Kultur teils intravenss, teils subkutan ‘erhielten, viele
Monate nachher noch am Leben waren“. AuBer Fischel haben noch
Pansini und Kruse bei Hithnern, ersterer mit tuberkultsem Sputum,
letzterer mit Reinkulturen von S#ugetiertuberkulose, dureh Impfung am
Kamm eine lokale Tuberkulose erzeugt.

R6mer impfte intravents 3 Hithner mit je 0,01 g Siugetiertuber-
kulose, die Tiere starben unter starker Abmagerung an chronischem Ma-
rasmus. Tuberkelbazillen konnte er in den innern Organen nicht mehr
nachweisen; er schlieft aus den Versuchen, daB Siaugetiertuberkelbazillen
zwar nicht gleichgiiltie fiir Hithner sind, aber jedenfalls nur schwer im
Hiihnerkérper haften. Bei einem Huhn, welches Romer in die Zunge
impfte, konnte er 3 Wochen nach der Infektion Tuberkelbazillen in den innern
Organen nachweisen. Aus diesem Versuch schliefit R6mer, daB es vielleicht
pur der Anwendung einer anderen Applikationsweise bedarf, um die Sdugetier-
tuberkelbazillen auch im Hiihnerorganismus zur Vermehrung zu bringen.
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Mursajeff konnte durch Hungerkuren die Resistenz der Tauben
fiir menschliche Tuberkulosekulturen bedeutend herabsetzen und erzielte in
66,6 % der infizierten Tauben ein positives Ergebnis.

Cipollina hat Hithner intraperitoneal mit Reinkulturen menschlicher
Tuberkulose geimpft und nach der Impfung sowohl mit sterilem, bei 400
erhitztem Pferdeserum wie mit steriler Glyzerinbouillon wiederholentlich
behandelt. Drei Monate nach der Impfung wurden die Hiihner getdtet,
bei einigen derselben entwickelte sich infolge der Impfung eine Tuberku-
lose der Bauchorgane. Cipollina zieht aus seinen Versuchen den SchluB,
daf die menschliche Tuberkulose schwer auf Hithner iibertraghar ist, dal
ihr Erreger jedoch im Hithnerkdrper ein latentes Dasein fristet, wie dies
die positive Verimpfung. der Organe auf Meerschweinchen ergibt.

Moore fiitterte 10 Hilhner zum Teil mit Sputum, zum Teil mit
Reinkunlturen menschlicher Tuberkulose, impfte ferner intraperitoneal und
subkutan weitere 6 Hithner mit Reinkulturen von menschlicher Tuberku-
lose sowie mit tuberkulosem Rindermaterial. Simtliche Versuche er-
gaben ein negatives Resultat. Dasselbe negative Ergebnis zeitigten auch
die weiteren, auf Moores Veranlassung von Macy vorgenommenen Fiitte-
rungsversuche an Hiihnern mit groBen Quantititen von Sputum. Obschon
bei der Sektion dieser Hithner keine Verinderungen der Organe gefunden
wurden, konnte Moore in den Ausstrichpriparaten des Darminhaltes Tu-
berkelbazillen nachweisen.

Weber und Bofinger geben an, daf sie ,Perlsuchtkulturen und
Kulturen menschlicher Tuberkelbazillen, sowie Lungen und Driisen perl-
stichtiger Rinder in groBen Mengen an Hihner verfiittert, Reinkulturen
auch intravends verimpft, stets ohne jeden Erfolg®.

Auch Jatta und Cosco erhielten negative Resultate bei subkutaner,
intraperitonealer und intrapulmonirer Verimpfung von menschlichem und
Rindertuberkulosematerial auf Hithner. Von den 12 geimpiten Hiihnern
wies kein einziges, 8—10 Monate spiter getotet, irgendwelche tuberkuldsen
Verdnderungen auf. ’

Die von uns vorgenommenen Fiitterungsversuche wurden mit
menschlichem, Rinder- und Vogeltuberkulosematerial sowie mif
Reinkulturen angestellt. Als Versuchstiere dienten Hithner, Sperber,
Falken, Papageien und Kanarienvigel. Die an Hithnern angestellten
Versuche wurden in der Weise ausgefiihrt, dall das tuberkuldse
Material in einer sterilen Schale zerkleinert und den Tieren bet
aufgesperrtem Schnabel mit der Pinzette auf die Zunge gebracht
wurde, SchlieBen die Hithner den Schnabel, so machen sie sofort
eine . Schluckbewegung und verzehren das infektiose Material,
ohne den Schnabel dabei irgendwie zu beschmieren. Am Schlufl
des Versuches wurde der Schnabel vorsichtshalber noch einmal
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mit einem Deginfizienz abgerieben. Gelangten Reinkulturen zur
Infektion, so fanden wir es am vorteilhaftesten, Glyzerinkartoffel-
kulturen zu verwenden. Wie bekannt, wachsen die Kulturen auf
diesem Nahrboden sehr iippig; die zerkleinerten Stiickchen der
Kartoffelkultur werden von den Vigeln gern verzehrt. Auler den
vier Hithnern, welche auf der am Schiull dieses Abschnittes bei-
gefiigten Tabelle angefiihrt sind, haben wir noch, wie aus den vor-
hergegangenen Tabellen ersichtlich ist, eine Anzahl Hithner mit
verdéchtigen Kulturen von Vogeltuberkulose geimpft und gefiittert.
Gleich Weber und Bofinger im Gegensatz zu Romer
sind auch wir auf Grund unserer an Hithnern ausgefithrten Unter-
suchungen der Ansicht, daB die Infektion mit Vogeltuberkulose
vom Darm aus sehr leicht zustande kommt, und daf ,,die Hiihner-
tuberkulosebazillen auf den Darm gestimmt sind“. Zur Prifung
vogeltuberkuloseverdéchtiger Stdmme wiirden wir infolgedessen
stets derartige Fiitterungsversuche empfehlen. Unserer Meinung
nach ist es bei einiger Ubung auch nicht schwer, die spontane Tu-
berkulose der Hithner von der experimentellen zu unterscheiden.
Sowohl bei den von uns geimpften wie bei den gefiitterten Hithnern
haben wir nie die zahlreichen, haufig leicht sich herausschalenden,
erbsengroflen oder noch groferen gelben Kunoten in der Leber
und die grofen Darmknoten gesehen, die so charakteristisch fiir
die spontane Vogeltuberkulose sind. Vielmehr trugen die bei den
Versuchshithnern in der Leber gesetzten tuberkuldsen Verinde-
rungen stets den Charakter von miliaren bis hochstens stecknadel-
kopfgroBlen granen oder weilllichen Knotchen. Bei den Fiitterungs-
versuchen ist es ferner recht wichtig, die Tiere eine geraume Zeit
am Leben zu lassen und nicht vorzeitig zu toten. Der Verlanf
der Krankheit ist bei den Hiithnern ein sehr langsamer, so da8l
die frithzeitige Totung leicht zu einem falschen SchluB fiihren
kann. So bot z B. Huhn Nr. 4, welches am 1. Juli 1904 mit
10 Leberstiickchen von Gans Nr. 164, am 2. Juli 1904 mit
8 Leberstiickehen von Taube Nr. 167 gefiittert wurde und am
4. August 1904 einging, keine makroskopisch oder mikroskopisch
sichtbaren Verdnderungen der Organe dar.

Zwei Hithner wurden von uns mit stark tuberkuldsem, véllig
von Knoten durchsetztem menschlichem Leichenmaterial in der
oben angegebenen Weise gefiittert, das ecine sieben-, das andere
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achtmal. Das verfiitterte Material war fiir Meerschweinchen hoch
virulent und enthielt zahlreiche Tuberkelbazillen. Das erste Huhn
wurde nach 113, das zweite nach 136 Tagen getotet, beide zeigten
sich frei von Tuberkulose. Das erste Hubn zeigte in der Leber
einige verdéchtige = Knotchen, die sich aber sowohl bei der
mikroskopischen Untersuchung als bei der Weiterverimpfung auf
ein Meerschweinchen als nicht tuberkulds erwiesen. Auch bei der
wiederholten Verimpfung der von den Vogeln Nr. 63, 159, 260
isolierten menschlichen Tuberkulosestdmme haben wir bei
Hithnern nie eine Tuberkulose hervorrufen kénnen.

Unsere Versuche, Hithner mit Sdugetier-
tuberkulose zu infizieren, sind .gleich den
fritheren negativen Ergebnissen anderer
Autoren und entgegen mehrfachen positiven
Ubertragungsversuchen, welche verschiede-
nerseits beobachtet wurden, resultatlos ver-
lanfen. Hingegen gelang es uns mit Leichtig-
keit, Hiihner auf dem Fitterungswege mit
Vogeltuberkulose zu infizieren, wahrend an-
dere Ubertragungsarten nicht stets mit Si-
cherheit zum Ziele fiithrten. :

Die Gewinnung von Saugetlertuberkulosesta,mmen von zwel
Raubvigeln legte uns ferner den Gedanken nahe, auber Uber-
tragungsversuchen mit Séiugetiertuberkulose bei Hithnern auch
solehé bei Ranbvogeln vorzunehmen. Die Ausfithrung dieser zum
Teil recht schwierigen Versuche war uns nur dank der liebens-
wiirdigen Unterstiitzung von HerrnDr. Heinroth, dem wissen-
schaftlichen Assistenten am Berliner Zoologischen Garten, moglich.
Wir verschafften uns zu diesen Versuchen junge Sperber und junge
Falken. Die Tiere saBen einzeln oder zu zweien (falls sie mit dem-
selben Material infiziert wurden) in grofen, geriumigen Kafigen.
Zur Fiitterung wurden sie einzeln in kleine Kéfige gebracht. Die
Sperber waren allerdings noch so jung, dab sie noch nicht selber
fressen konnten und von uns mittels Pinzette gefiittert werden
muBten. Von fiinf Sperbern aus demselben Nest haben wir zwei
mit Vogeltuberkulose und zwei mit tuberkulésem Lungenmaterial
vom Menschen gefiittert. Letztere beiden Tiere verzebrten das
Material sehr gern und erhielten im Laufe von 12 Tagen iiberhaupt

Virchows Archiv f. pathol. Anat. Bd. 190. Beiheft. o
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nur diese Nahrung. Die zwei mit Vogeltuberkulose gefiitterten
Sperber (Nr. 3 und 4) gingen nach 9 und 19 Tagen ohne irgend-
welche Verdnderungen ein. Die Tiere schienen zu jung aus dem
Nest genommen zu sein, und auch der fiinfte Sperber, welcher zur
Kontrolle dienen sollte, verendete schon nach’6 Tagen. Von den
zwei mit menschlichem Material gefiitterten Sperbern (Nr. 1 und 2)
erstickte der eine nach 38 Tagen, den anderen tdteten wir nach
108 Tagen. Beide Tiere zeigten keine Spur einer tuberkulésen
Verénderung,

Auler diesen Sperbern wurden noch acht junge Falken fiir
diese Versnche verwandf, von denen zwei gleich zu Beginn ein-
gingen. Zwei derselben fitterten wir mit tuberkulosem Lungen-
material vom Menschen, und zwar Falke Nr. 1 fiinfzehnmal, Falke
Nr. 8 fiunfmal. Falke Nr. 3 erhielt fiinfmal je eine, einmal drei
iippig gewachsene Reinkulturen menschlicher Tuberkulose. Die
Kulturaufschwemmungen wurden toten Miusen, welche an nicht
verseuchten Stellen gefunden worden waren, in die Bauchhdhle
gespritzt. Die Falken verschlangen die Mause entweder ganz oder
zerrissen sie zuerst und frallen die einzelnen Teile. Ein weiterer
Falke Nr.7 wurde in gleicher Weise sechsmal mit Reinkulturen
von Rindertuberkulose gefiittert, und Falke Nr. 4 erhielt an 5 Tagen
je eine Reinkultur von Vogeltuberkulose, am sechsten Tage ver-
zehrte er die Hilfte der tuberkulosen Leber von Huhn Nr. 182.
Zu Falke Nr. 4 setzten wir Falke Nr. 5, der mit gesundem Fleisch
geflittert wurde, um eine eventuelle Kontaktinfektion zu erzielen.
Bemerkt sei hier noch, daBl die wiederholentlich mit infiziertem
Material gefiitterten Falken in der Zwischenzeit entweder gar kein
oder nur sehr wenig anderes Fleisch bekamen. Sie hungerten also
hiufig ein bis zwei Tage, bevor sie die von uns dargereichte Nahrung
-erhielten. Einige Tage nach der letzten Fiitterung haben wir wieder-
.holentlich sowie spaterhin wochentlich die Faeces der Falken unter-
sneht, ohne jedosh in den angefertigten Praparaten Tuberkel-
bazillen nachweisen zu kiunen.

Bei Falke Nr.1 (gefittert mit tuberkulosem Material vom
Menschen) bemerkten wir etwa 2 bis 3 Wochen nach der letzten
Fitterung eine kleine Verdickung oberhalb des Schnabels, einige
Tage spéter zeigten auBerdem beide Augen eine starke Schwellung.
Der Vogel war abgemagert und machte einen kranken Eindruck,
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so daf wir ihn 62 Tage nach der ersten Fiitterung toteten. AuBer
Schwellung der Augenlider fanden wir bei der Sektion in der Leber
eine Anzahl mohn- bis hirsekorngroBer, hellgelblicher Knotchen.
Die von den Augenlidern hergestellten Ausstriche zeigten zahireiche
Kokken. In den Ausstrichpréparaten der Leber konnten wir neben
zahlreichen Stibchen und- Kokken ganz vereinzelte Tuberkel-
bazillen nachweisen. Diese Mischinfektion erklart sich leicht da-
durch, dal das verfiitterte Lungenmaterial gleichfalls neben Tu-
berkelbazillen Kokken und Stdbchen enthielt. Die histologische
Untersuchung der Leber ergab, dafl die Knotehen nicht tuberkuldser
Natur waren, auch entwickelte sich bei keinem der vier geimpften
Tiere (drei Meerschweinchen und ein Kaninchen) eine Tuberkulose.
Die drei weiteren mit Saugetiertuberkulose gefiitterten Falken
toteten wir nach 51, 95 und 111 Tagen, ohne dal} sich bei einem
der Tiere Spuren tuberkultser Verénderungen auffinden liefen.
Dagegen zeigte der mit Vogeltuberknlose gefiitterte Falke (Nr. 4),
nach 93 Tagen getiotet, tuberkulose Veréinderungen. Am starksten
befallen erschien bei diesem Tier die Lunge; dieselbe war vollig
durchsetzt von feinen bis hirsekorngrofen, vielfach miteinander
konfluierenden, grauen und weiflen Knotchen. Auf dem oberen
Abschnitt des Herzbeutels waren einige wenige feine Knétehen,
in der Leber zwei stecknadelkopf- und zwei kleine linsenkorngrofe
Knotchen sichtbar; vor der Wirbelséule oberhalb der Bifurkation
betand sich ein reiskorngrofer, zum Teil tuberkulos verédnderter
Knoten (Lymphdriise?). An beiden Blindddrmen fand sich je
ein mit nekrotischen Massen vollig gefiillter Knoten. In Ausstrich-
priparaten dieser Massen sowohl wie in solchen der Lunge waren
stets zahlreiche in Haufen liegende Tuberkelbazillen vorhanden.
Der finfte Falke, der wihrend der ganzen Versuchszeit mit Falke
Nr. 4 zusammensal}, aber nicht infiziert worden war, wurde nach
112 Tagen getotet und zeigte bei der Sektion zwei stecknadelkopt-
grole Knétchen in der Leber, ein mohnkorngroBes Knotchen in
der Milz und etwa zehn stecknadelkopfgroBe glasige Knotchen
in der Lunge. Die Knétchen enthielten sehr zahlreiche, in grolen
Haufen liegende Tuberkelbazillen,
UnsereVersucheanRaubvégeln sind somit
beziiglich der Verfiitterung von Vogeltuber-
kulose positiv, negativ jedoch bei Verfiitte-
27*
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rung von Siugetiertuberkulose ansgefallen,
gleichgiltig, ob Material oder Reinkultur
von menschlicherTuberkulose oder vonPerl-
suecht verwandt wurde.

Ob vielleicht bei den Versuchen mit S#ugetiertuberkulose ein
anderes Resultat zu verzeichnen gewesen wére, falls wir die Falken
noch spiter getotet hitten, miissen wir selbstverstindlich dahin-
gestellt sein lassen. Wenn auch die meisten mit Siugetiertuber-
kulose am Gefliigel vorgenommenen Fiitterungsversuche verschiede-
ner Autoren, wie eingangs dieses Abschnitts besprochen, sowie
unsere eigenen beziiglichen Untersuchungen an Hithnern als auch
an Raubvdgeln ein negatives Resultat ergeben hatten, so konnen
wir doch angesichts der in der Literatur verzeichneten positiven
Angaben anerkannter Forscher nicht bestreiten, dafl diese experi-
mentelle Moglichkeit vorhanden sein mufl. Wir werden in dieser
Annahme bestirkt durch die epidemiologischen Beobachtungen,
welche verschiedenerseits gemacht wurden und die darauf hinzu-
weisen scheinen, dafl sich mitunter einzelne Hiithner durch Sputa
oder durch den Genull tuberkulosen Rindermaterials infiziert und
somit die Tuberkulose auf den Gefliigelhofen weiterverbreitet haben.
Bollinger, Johne, Nocard, Durieux, Cagny,
Zschokke, Romér u a haben Epidemien bei Hiihnern
beschrieben, die ihrer Ansicht nach dadurch entstanden, daB
Hithner nach dem Verzehren von Schlachthausabfillen oder nach
dem Genufl von Sputum massenhaft erkrankten. Wenn auch einige
dieser Beobachtungen strenger Kritik nicht standhalten, so seheinen
andere wiederum jedwede andere Entstehungs- und Verbreitungsart
der Tuberkulose auszuschlieflen.

Unwillkiirlich muf} in diesen Féllen an die Vermutung N o -
¢ ards gedacht werden, dafl unter vielen Hiihnern sich nur einzelne
befinden, die fir eine Infektion mit Sugetiertuberkulose empfing-
lich sind. Infiziert sich ein solches Tier, so palit sichnach Nocards
Meinung der urspriingliche Siugetiertuberkulosestamm allmihlich
dem Hithnerorganismus an und tibertrigt, nachdem er die Eigen-
schaften der Hithnertuberkulosebazillen angenommen hat, die
Erkrankung auf weitere Hithner,

Erschien es uns im Experiment zwar un-
moégliech, Hihner und Raubvigel mit Sduge-
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tiertuberkulose zu infizieren, so halten wir
es doch nicht fiir ansgeschlossen, dall unter
gewissen Bedingunggn eine Infektion statt-
finden kann., Den besten Beweis dafiilrerblik-
ken wirinder Tatsache, daBl wirunter denvon
uns sezierten Gauklern bzw. Adlernzwei Tiere
fanden, welche mit dem Erreger der mensch-
lichen Tuberkulose identischen Bazillen in-
fiziertwaren, wahrend wirvonanderentuber-
kulosen Vogeln derselben Tiergattung Kul-
turen vom Verhalten der Vogeltuberkulose
isoliert haben.

b. Impfversuche an Eiern mit Sdugetier- und
Vogeltuberkuloge.

Um einen eventuellen Ubergang der Séugetiertuberkulose auf
Vogel experimentell darzatun, stand uns noch ein weiterer Weg
offen, welcher von neueren Autoren wenig beriicksichtigt worden
ist. Durch Versuche Baumgartens und Maffuceis war
die Moglichkeit der kongenitalen Entstehung der Tuberkulose bei
Hithnern durch Infektion des befruchteten Fies mit Hithnertuber-
kulosebazillen erwiesen. Es lag daher fiir uns nahe, neben einer
Wiederholung dieser Kontrollversuche mit Vogeltuberkulosebazil-
len befruchtete Eier auch mit Menschen- und Rindertuberkulose
zuinfizieren. Baumgarten erwihnt ganz kurz, dal seine Ver-
suche der kongenitalen. Ubertragung erfolglos geblieben seien, so
lange er mit menschlichen Tuberkelbazillen experimentierte, doch
schien uns eine erneute Aufnahme dieser bereits iiber 10 Jahre
zuriickliegenden Versuche geboten. Bevor wir zu unseren eigenen
Versuchen iibergehen, sollen erst die fritheren Untersuchungen
verschiedener Forscher beriicksichtigt werden.

Maffuceci impfte bereits 1889 Hiihunereier mit Gefliigeltuberkulose
und lief sie ausbriiten. Alle 8 Kiichlein waren beim Ausbriiten klein,
sehr zart, aber sehr lebhaft, mit Ausnahme von einem, welches 36 Stun-
den nach der Geburt starb. Sowohl dieses, wie das am 42sten Tage ge-
storbene Hiithnchen zeigte weder makroskopisch noch histologisch Tuber-
kulose. Die iibrigen Kiichlein starben nach 20,. 32, 40, 47, 78 Tagen und
eins nach 4} Monaten. Die beiden ersten hatten nur mikroskopisch sicht-
bare Tuberkel in der Leber. Bei den beiden nichsten (40 und 47 Tage)
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waren mikroskopisch nachweisbare Verdnderungen in der Leber und Lunge
zu konstatieren, erst die folgenden Kiichlein zeigten makroskopische
Knétchen in Leber und Lunge. Maffucci selbst zog aus diesen Ver-
suchen den SchluB, ,daf der Tuberkélbazillus der Hithner, wenn er in
die Gewebe ihrer Embryonen eindringt, darin nicht zerstért wird, sondern
lebensfahig bleibt, und da8 er zwar die Entwicklung des Embryo erlaubt,
aber spiter in demselben seine traurige Wirkung hervorbringt*.

In gleicher Weise gelang es Baumgarten, von 12 mit Hiihnertuber-
kulose geimpften Eiern 2 Kiichlein zu erzielen und bei beiden 4-—44 Mo-
nate nach der Geburt Tuberkulose nachzuweisen. In dem einen Hithn-
chen fand sich eine dltere Peritoneal- und Leber-, sowie eine frischere
Lungen- und Milztuberkulose; bei dem zweiten Kiichlein war das Peri-
toneum, Leber und Milz befallen, Lunge und Darm zeigten keine Ver-
dnderungen.

Géartner hat seine Versuche an Eiern von mit Tuberkulose infizierten
Kanarienvdgeln angestellt, seine Versuche an Hiihnereiern schlugen voll-
stindig fehl. Wir kommen auf Girtners Untersuchungen noch spiter
bei unsern eigenen Infektionsversuchen an Kanarienvogeln zuriick und
mochten hier nur anfiihren, dafl in einer ersten Versuchsserie 12 Kanarien-
weibchen und ein Kanarienminnchen mit virulenter Reinkultur mensch-
licher Tuberkulose intraperitoneal geimpft wurden. Von den Kanarien-
weibchen erhielt er 9 Eier; diese wurden mit Sublimat abgewaschen und
ihr Inhalt Meerschweinchen in die Bauchhdhle injiziert. Zwei dieser Eier
erwiesen sich als mit Tuberkelbazillen - infiziert. In einer zweiten Reihe
werden 25 Kanarienvogel tracheal geimpft und 24 Eier erhalten, von
denen ebenfalls 2 sich im Tierversuch tuberkelbazillenhaltiz erwiesen.

Zahlreiche weitere interessante Versuche an Hiihnereiern hat ferner
Maffucci in den Jahren 1898 bis 1903 in Fortsetzung seiner fritheren
beziiglichen Untersuchungen, und zwar nicht nur mit Gefliigel-, sondern
auch mit Sdvgetiertuberkulose sowie mit Milzbrand, Hiithnercholera, Bazillus
Friedlander angestellt. Diese leider in der deutschen Literatur kaum be-
kannte Monographie des bald darauf verstorbenen Verfassers: Patologia
embrionale infettiva, Intorno alla Fisiopatologia dell’ embrione di pollo,
Roma, wurde uns auch erst nach AbschluB unserer eigenen Infektionsver-
suche an Eiern zuginglich. Wir miissen uns darauf beschrinken, hier
die wichtigsten der von Maffucci selbst zusammengefaBten SchluBfolge-
rungen wiederzugeben, und resiimieren zuvérderst die Versuchsergebnisse,
welche er durch Impfung von Hiihnereiern mit verschiedenen Dosen von
Gefliigeltuberkulosebazillen und zu verschiedenen Zeiten der embryonalen
Entwicklung gewonnen hat:

Der Hithnerembryo leistet der Entwicklung der Tuberkelbazillen in
seinen Geweben Widerstand.

Der Embryo hat die Fahigkeit, den Tuberkelbazillus in dem umge-
benden Eiwei Formverdnderungen eingehen zu lassen, derart, daB erin
Form von Kokken in die embryonalen Gewebe eindringt.
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In dieser Kokkenform bleibt der Tuberkelbazillus in den embryo-
nalen Geweben haften und geht in gleicher Form in das ausgebriitete
Hithnehen tber.

Von dem Embryo werden hohe Dosen des Tuberkelbazillus vertragen,
wag fiir das ausgewachsene Huhn nicht zutrifft. ' _

Kleine Mengen von Tuberkelbazillen kionnen von den embryonalen
Geweben zerstort werden, was bei dem ausgewachsenen Huhn und
bei den aus gesunden Eiern ausgekrochenen Hithnchen nicht der Fall ist.

Die Resorption der Tuberkelbazillen geschicht mit Hilfe der GefiBe
der Allantoisblase vom neunten Tage der Bebriitung an fiir solche Bazillen,
die zu Beginn oder in der Mitte der Bebriitung ins Eiweill geimpft sind.

Der Tuberkelbazillus kann in den Geweben der Neugeborenen aus
seiner Kokkenform wiederum in die Bazillenform iibergehen und Tuberkel
erzeugen.

Die Gewebe der Neugeborenen widerstehen der Umwandlung der
Kokkenform in Bazillen, was beim erwachsenen Huhn und bei den auns
gesunden Eiern ausgebriiteten Hithnchen mnicht der Fall ist. Dieser
Widerstand bei den aus infizierten Eiern herstammenden Neugeborenen
beruht auf einer aus dem embryonalen Leben miigebrachten Immunités.

Die Immunitdt ist durch die vom Embryo aufgenommenen toxisehen
Produkte bedingt.

Die Entwicklung der Tuberkel beim Neugeborenen steht in direktem
zeitlichem Verhéltnis zu der Menge der im embryonalen Leben aufgenom-
menen Tuberkelbazillen und im umgekehrten Verhiltnis zur Dauer der
Einwirkung des Embryos auf den Bazillus.

Verimpft man die gleiche Bazillenmenge an ein ausgewachsenes
Huhn und an einen Embryo, so entwickelt sich bei ersterem der Tuberkel
sehr rasch, beim Embryo, nachdem dieser zum Hiihnchen geworden ist,
sehr langsam.

Der Tuberkel kann bei Hithnern, die von infizierten Eiern stammen,
ausheilen,

Die Tuberkel konnen an der Eintrittsstelle (Leber) bei Hiihnchen,
die aus infizierten Eiern stammen, heilen, jedoch kann die Tuberkulose
in der Lunge in Erscheinung treten, aber auch dort ausheilen und allein
in der Milz tibrig bleiben, wo sie ebenfalls noch ausheilen kann.

Ein von embryonaler Tuberkulose geheiltes Huhn entgeht nicht
immer der tuberkuldsen Kachexie, aber es kommt hiufig vor, daB es sich
von dieser erholt.

Man kann sowohl der Kachexie wie der tuberkultsen Infektion Herr
werden, wenn man die aus infizierten Eiern ausgebriiteten Hithnchen unter
gute hygienische Verhiltnisse bringt.

Die Kachexie wird sowohl beim Embryo wie beim Hithnchen durch
die Toxine des Tuberkelbazillus bedingt.

Die embryonalen Organe, die am meisten der Entwicklung der
Tuberkelbazillen Widerstand leisten, sind diejenigen, die bei erwachsenen
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Tieren am seltensten der Sitz primérer Lokalisation der Tuberkulose sind.

Der Tuberkelbazillus kann ‘in seiner reguliren Form in das embryo-
nale Gewebe eindringen, zuerst in die Leber und dann in den Magen,
und noch in diesen Organen kann er wie im Kiweil sich in Kokkenform
umwandeln.

Die Resistenz der Organe gegen den Tuberkelbazillus ist im embryo-
nalen Leben grofer als beim ausgewachsenen Huhn.

Die Resistenz des Embryo nimmt mit dem Alter desselben ab, be-
sonders in bezug auf die Toxine des Tuberkelbazillus.

Auch mit Saugetiertuberkulosekulturen hat Maffucei
interessante Versuche angestellt, indem er verschiedene Serien
von Hithnereiern zu verschiedenen Zeiten der Bebriitung mit
Tuberkelbazillen infizierte. In den beiden ersten zu Beginn
und inmitten der Bebriitung angestellten Serien hat Maffuceci
die Kiicken nicht auskriechen lassen, sondern die Entwicklung
der Embryonen unterbrochen und sowohl Eiweil wie Em-
bryonen auf das Vorhandensein von Tuberkelbazillen unter-
sucht, bei letzteren histologisch und mittelst Meerschweinchen-
impfung. In der dritten und vierten ebenfalls zu verschiedenen
Zeiten der Bebrittung angelegten Serie wurden die ausge-
krochenen Kiicken am Leben gelassen und nach ihrem frither
oder spiter erfolgten Tod sowohl histologisch wie kulturell
und durch den Tierversuch auf Tuberkulose untersucht. Es
ergab sich vor allem, im Gegensatz zu den Eiinfektionen mit
Gefltigeltuberkulose, dal die Saugetiertuberkulose hei den Kiiken
keine allgemeine, sondern nur eine lokale, auf die Leber be-
schrinkte Erkrankung hervorrief, und daB die Tiere nach
30—40 Tagen an Marasmus zugrunde gingen. Wir lassen
hier wiederum die von Maffucei selbst aus seinen Versuchen
gezogenen Schliisse folgen:

Der Hithnerembryo 148t den Bazillus der Siugetiertuberkulose in dem
ihn umgebenden Eiweif Formverinderungen eingehen.

Der Embryo hat die Fahigkeit, in seinen Geweben und im EiweiB
selbst die Dauerformen des Saugetiertuberkelbazillus zn zerstéren, und
zwar kommt diese Eigenschaft dem Gewebe, weniger dem Eiweil zu, ob-
wohl er in letzterem dieselbe Wirkung ausiibt, wie im Gewebe.

Wenn es dem Embryo nicht gelingt, in seinen Geweben den Ba-
zillus der Saugetiertuberkulose zu zerstoren, so tut es das Hiithnchen mit-
telst seiner Leukocyten, indem sich um den Bazillus ein Tuberkel bildet;
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die Tuberkelbazillenprodukte werden vom Organismus als Fremdkorper
resorbiert und erzeugen Marasmus.

Der Embryo schwicht den Saugetiertuberkelbazillus weder ab, noch
wandelt er ihn in Hiihnertuberkulose um.

Bei der Vernichtung des Bazillus durch den Embryo wird das im
Bakterienkorper enthaltene Tuberkulosegift frei.

Das Tuberkulosegift ist die Ursache des Marasmus, der Stauung,
der Nekrose, der Blutung und der Thrombose, die im Hiithnerkérper auf-
treten, ebenso die Ursache des Marasmus bei den mit embryonalen Or-
ganen geimpften Meerschweinchen. ' -

Die normalen Gewebe der Embryonen rufen beim Meerschweinchen
keinen Marasmus hervor.

Die Zerstérung des Tuberkelbazillus bei widerstandsfihigen Tieren
geschieht mittelst der phagocytiren Eigenschaften der zelligen Elemente,
die dem Tuberkel eigen sind; die Vernichtung des Tuberkelbazillus ist
also keine spezifische Eigenschaft des Hithnehens.

Der Hiithnerembryo zerstort mit seinen Igsenden und verdauenden
Kriiften ebenso den Bazillus der Gefliigeltuberkulose wie den der SHuge-
tiertuberkulose und den Hithnercholerabazillus.

Die natiirliche Immunitit gegen den S#ugetiertuberkelbazillus fin-
det sich sowohl beim Embryo wie beim Hiihnchen und beim erwachse-
nen Huhn.

Die natiirliche Immunitét gegen den Siugetiertuberkulosebazillus
verleiht zur gleichen Zeit keine Immunitit gegen das Gift dieses Tuber-
kuloseerregers beim erwachsenen Huhn, beim Hiihnchen und beim Embryo.

Nach diesen interessanten Versuchen von Maffuceci moehten wir
noch erwihnen, daB Weber und Bofinger 12 befruchtete Hithnereier
mit Hithnertuberkulosebazillen geimpft haben. Die Eier wurden im Briit-
schrank bei 400 C. gehalten, 26 Tage nach der Impfung wurden sie ge-
dffnet, und die Leber von 2 toten Kiichlein im Morser zerriebén und an
4 Mause verimpft. Im Ausstrichpriparat dieser Lebern liefen sich Tu-
berkelbazillen nicht nachweisen; die geimpften M#use wurden nach etwa
4 Monaten getdtet und erwiesen sich als tuberkulds.

Ferner stellte Milchner Untersuchungen iber Hiihnereiinfektion
mit Reinkulturen von Gefliigeltuberkulose an, seine Arbeit erschien erst
nach Abschluf unserer Versuche. Dieser Autur legt groBen Wert auf die
von' thm angewandte Technik. Er bemiihte sich moglichst weif ab von
der Macula germinativa zu injizieren, hielt zu diesem Zweck die Eier
horizontal und impfte am tiefsten Punkt, um eine Entwicklungsstérung
oder ein Absterben der Embryonen zu verhiiten. Die ausgekrochenen
Kiiken waren bis zum 30. Tage villig gesund und starben dann unter
Abmagerung an Tuberkulose der Leber und des Darmtraktus. Wéahrend
Maffucci und Baumgarten annehmen, daB die Infektion von der °
Area vasculosa (Blutbahn) ausgehe, glaubt Milchner eine andere Erkli-
rung geben zu konnen. Er suchte vergebens nach Bazillen in Blut- und
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Herzabstrichpréparaten der infizierten Embryonen. Wir wundern uns
allerdings, daB Milehner kein einziges Mal Tierversuche mit dem verdichtigen
Material angestellt, sondern immer nur auBer den Awusstrichpriiparaten
Kulturen angelegt hat. Nicht weniger befremdlich erscheint es ferner, daf
Milchner wiederholentlich von Sporen von Tuberkelbazillen spricht, eine
Annahme, die ja langst schon als irrtiimlich zuriickgewiesen wurde. Es
gelang dem Autorin Ausstrichpriparaten des Eidottersackes, des Vorstadiums
des Darms im embryonalen Leben, hiufig kleine rotgefirbte Kornchen
nachzuweisen, die er als Sporen bezeichnet, und von welchen er annimmt,
daB sie die Wand des unverletzten Eidottersackes zu passieren vermogen
und sich dann im Kiiken zu Bazillen entwickeln, die den Tod der Tiere
herbeifithren, Nach Baumgarten bediirfen diese Angaben von Milch-
ner der Nachpriifung. Bestitigen sie sich, schreibt Baumgarten’), ,so
wire die kongenitale Infektion um einen neuen Infektionsweg bereichert,
nimlich um die kongenitale intestinale Infektion, fiir deren Vorkommen
beim Menschen bereits die wichtigen Beobachtungen von Schmorl und
Geipel tiber Plazentartuberkulose Anhaltspunkte geliefert haben®.

Durch die Versuche Maffuecis und Baumgartens
war die Moglichkeit der kongenitalen Entstehung der Tuberkulose
bei Hithnern durch Infektion des befruchteten Kies mit Hithner.
tuberkulosebazillen erwiesen. Wir haben die Versuche der Eiinfek
tion von neuem, und zwar mit den verschiedenen Tuberkulose
erregern, aufgenommen, um eventuell auf diesem Wege eine Uber
tragung der Saugetiertuberkulose auf Vogel zu erzielen. Die ebensc
eingehenden und interessanten Eierversuche Maffuccis mi
Ssugetiertuberkulose waren uns, wie bereits gesagt, unbekannt
sonst hétten wir bei Anstellung unserer eigenen Versuche vielleich
eine andere Richtung eingeschlagen. Mit welchem Typus der Sauge
tiertuberkulose M a f f u ¢ ¢ i gearbeitet hat, konnten wir aus seines
Mitteilungen nicht ersehen, und so mag es immerhin noch vo
einigem Interesse sein, dall wir die Eierversuche aufler mit Vogel
tuberkulose sowohl mit menschlicher als Rindertuberkulose ange
stellt haben. Auch bei diesen Versuchen miissen wir wiederur
der wertvollen Unterstiitzung gedenken, die uns Herr Dr. Hein
r o t h nicht nur durch seinen Rat, sondern auch durch seine Mit
hilfe zuteil werden lieB. \

Es wurden von uns im ganzen 32 Eier geimpft, und zwar gescha
die Impfung in der Weise, dall die sorgfaltiz gereinigte Eischal
miglichst weit ab von der Macula germinativa mit einer seb

1) Baumgartens Jahresbericht Bd. 20, 1904, p. 601.
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scharfen feinen sterilen Messerspitze durchbohrt wurde, so dal
sich ein ganz kleines Stiickchen Eischale abloste. Die Offnung
war hiuflg nicht grofler als die Spitze einer Platinnadel. Durch
diese kleine Offnung hindurch wurde dann mit einer feinen sterilen
Kaniile die innere Eihaut durchstochen und das Eiweil mit der
Bazillenemulsion geimpft. In einigen Fillen brachten wir einfach
mit der Spitze der Platinnadel ein Kulturbrockelchen in das Eiweil.
Nach Herausziehen der Nadel wurde die Offnung der Eischale mit
Kolledium geschlossen. Bei Verimpfung von Emulsionen verrieben
wir jedesmal anfs sorgfiltigste die zur Verwendung gelangenden
Tuberkulosekulturen und impften jedes Ei mit etwa 1 mg gutge-
wachsener, meist 3 Wochen alter Kultur. Die Menge der Impf-
fliissigkeit suchten wir stets auf ein Minimum zu beschrinken,
damit sich bei dem Impfakt micht 1nf01ge ges‘ce1ge1ten Druckes
Eiweif durch die Offnung entleerte.

Von 32 Eiern wurden 14 mit Vogel-, 11 mit menschlicher
und 7 mit Rindertuberkulose geimpft. Von den 14 mit Vogel-
tuberkulose geimpften Eiern erwiesen sich 2, von den 11 mit mensch-
licher Tuberkulose infizierten 1 als unbefruchtet. Von den somit
tibriggebliebenen 29 mit den 3 verschiedenen Tuberkuloseerregern
infizierten Bruteiern sind nur 8 Kiiken ausgekrochen, obwolil
kein einziges bei der Impfung verunreinigt wurde und die Em-
bryonen in den ersten Tagen sich ganz normal entwickelten. Auch
zeigten uns einige zur gleichen Zeit mit saprophytischen Bakterien
vorgenommene Impfungen von Eiern, dal dieselben sich trotz
der injizierten groBeren Bakterienmenge ganz normal entwickelten.
Von den Gefliigeltuberkuloseeiern starben die Embryonen in etwa
90 9, der Flle ab, von den mit menschlicher Tuberkulose geimpften
Eiern etwa 70 9%, und von den Rindertuberkuloseeiern etwa 40 9,
d. h. die Gefliigeltuberkulosebazillen bzw. ihre Toxine iibten auf
die Hiihnerembryonen eine bedeutend stirkere deletdre Wirkung
aus als die der Saugetiertuberkulose. Trotz des kleinen Zahlen-
materials kann diese Krscheinung nicht als eine zuféllige ange-
sehen werden, selbst wenn wir der ungleichmiBigen Entwicklungs-
fahigkeit der Eier verschiedener Hiithnerrassen, die in Betracht
kamen, Rechnung tragen wollen.

Es wurden von uns wiederholentlich Kier, in welchen die
Embryonen abgestorben waren, aufgeschlagen und sowohl mikro-
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skopisch untersucht, wie das Fiweil auf Meerschweinchen ver-
impft. In keinem der untersuchten Praparate konnten wir mikro-
skopisch Tuberkelbazillen nachweisen. Wir haben wohl hie und
da rot sich farbende Kornchen gesehen, die vielleicht den von
Maffueci beschriebenen Kokkenformen oder den Sporen von
Milchner entsprachen. Wir wiirden aber dieselben nie als
Entwicklungsformen von Tuberkelbazillen zu erkliren wagen, so
lange wir nicht imstande sind, den Entwicklungszyklus solcher
Tuberkelbazillenformen zn verfolgen. Diese Kornehen hatten
eine gewisse Ahnlichkeit mit den von Klels bei frischer tuber-
kuldser Infektion in den verschiedenen Organen und in den Lungen
bei késiger Infiltration beschriebenen ,,Jugendformen* sowie mit
den neuerdings von Muech in Perlknoten und in tuberkulosen
Sehaflungen beobachteten Kornchen. Makroskopisch oder mit der
Lupe konnten wir bei keinem der auch nur 12 Stunden nach der
Impfung aufgeschlagenen Eier irgendwelche Spuren des Impf-
materials oder einer getritbten Fliissigkeit nachweisen. 16, 17
und 19 Tage nach der Impfung haben wir die oben angegebene
Anzahl von Hiern, deren Embryonen abgestorben waren, aus dem
Brutschrank herausgenommen. Wir haben sowohl das Eiweill
derselben wie die Embryonen an eine Anzahl von Meerschweinchen
subkutan verimpft und dieselben nach einer kiirzeren oder lingeren
Krist mit leichteren oder sehwereren tuberkulésen Erscheinungen
zugrunde gehen sehen. Die aus den tuberkulosen Organen dieser
Meerschweinchen herausgeziichteten Tuberkulosestimme entspra-
chen in jedem der Félle den verimpften Ausgangskulturen.
Sowohl der verwendete menschliche wie der Rindertuber-
kulosestamm haben durch ihren Aufenthalt im Hithnerei keine
Einbufle ihrer urspriinglichen Virulenz erfahren.

Von den 8 am Leben gebliebenen Kiiken war 1 Ei mit Vogel-,
3 (und zwar waren 2 von diesen Enten-, das 3. ein Hithnerei) mit
menschlicher und 4 Hiihnereier mit Rindertuberkulose geimpft.
Das aus dem mit Vogeltuberkulose geimpften Ki nach 22 Tagen
ausgebriitete Hithnchen (Hamburger Silberlack) sah beim Aus-
schliipfen reeht munter aus und unterschied sich im Habitus absolut
nicht von den am selben Tage aus nicht infizierten Eiern ausge-
britteten Hithnchen derselben Rasse. Es blieb aber weiterhin im
Wachstum sehr zuriick, war etwa um zwei Drittel kleiner als die
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gleichaltrigen gesunden Kiiken und fing etwa nach 8 Wochen zu
krinkeln an; es starb im Alter von 75 Tagen. Bei der Sektion
fand sich die Bauchhohle ausgetiillt mit einer grangelblichen, gallerti-
gen, stellenweise milchig getritbten Masse, welche die Bauchorgane
vollig einhiillte. Die Leber war von ziemlich zahlreichen feinsten
bis hoehstens mohnkorngroBen, weillichen und gelblichen Knitchen
durchsetzt. Langs des Mesenterialansatzes und im Mesenterium
saBen zahlreiche feinste bis hirsekorngroBe Knoten, die besonders
reichlich und dicht am Duodenum vorhanden waren und hier zu
kleinen, plattenartigen Gebilden zusammenflossen. Auch gestielte
Knétchen befanden sich lings des Mesenterialansatzes; an einer
Stelle saB ein langgestielter, linsengroBer Knoten. Die Lymph-
gefiiBe des Mesenteriums waren dicht mit Knotchen besetzt, des-
gleichen die Milz von zahlreichen mohnkorngrollen Knoten, die
Nieren frei. Beide Lungen zeigten sich ganz durchsetzt von hirse-
korngroBen Knotchen, das dazwischen liegende Gewebe war sehr
bluthaltig. Der Darmtraktus wies keine tuberkulésen Verénderun-
gen auf. Im Ausstrichpraparat der Lunge waren sehr zahlreiche,
zum Teil in Haufchen liegende Tuberkelbazillen sichtbar, dagegen
sehr spitliche in der Leber. Die Organe dieses Huhns wurden auf
zwei Meerschweinchen (subkutan und intraperitoneal) und einen
Hahn (subkutan) weitervesimpft. Die Meerschweinchen zeigten
bei der Sektion keine Veranderungen, wihrend der nach 35 Tagen
erstickte Hahn bereits eine Anzahl stecknadelkoptgroBer Knotehen
in der Leber und ein Knitchen in der Milz aufwies.

Aus den mit menschlicher Tuberkulose geimpften Eiern (ein
Hiihnerei und zwei Enteneier) entwickelten sich ein munteres
Hithnehen und zwei Enten. Dieselben gediehen sehr gut und zeigten,
als sie von uns nach 110 (das Hithnchen) bzw. 133 Tagen (die Enten)
getotet wurden, keine Spur irgendwelcher Verdnderungen.

-Von den vier Kiiken aus den mit Rindertuberkulose geimpften
Eiern blieb eins von Anfang an im Wachstum bedeutend zuriick,
machte einen kachektischen Eindruck und verendete bereits nach
33 Tagen. Bei der Sektion fanden sich nur in beiden Blinddarmen
je ein stecknadelkopfgrofes verdichtiges Knétchen, das sich leicht
herauslésen lieB. Tn den Ausstrichpriparaten dieser Knotchen
konnten wir keine Tuberkelbazillen nachweisen. Die sowohl mit
einer Aufschwemmung dieser Blinddarmkndtchen wie mit Lebes-
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emulsionen geimpften Meerschweinchen gingen simtlich nach 5 bis
6 Wochen an einer mehr oder weniger vorgeschrittenen Tuber-
kulose ein. Aus den Organen dieser Meerschweinchen wurden den
urspriinglichen auf Eier verimpften Rindertuberkulosestimmen
identische Kulturen herausgeziichtet. Die drei tibrigen Kiiken,
welche aus den mit Rindertuberkulose infizierten ISiern stammten,
wurden von uns nach 77, 89 und 187 Tagen getotet. Das erste
Hithnehen zeigte bei der Sektion am Ende des einen Blinddarmes
etwa 7 vergroBerte Solitdrknotchen, aus welchen sich briunliche
nekrotische Pfropfe herausheben lieBen. Kin mit einem Pfropf
geimpftes Meerschweinehen starb nach 54 Tagen und wies nur in
der Nihe der TImpfstelle eine haselnuBgrofe verkéste Inguinal-
driise auf. In den aus der Driise hergestellten Praparaten konnten
wir keine Tuberkelbazillen nachweisen, auch die angelegten Kul-
turen blieben steril. Das zweite Hithnehen wies, nach 89 Tagen
getotet, nur zwei vergroBerte P ey ersche Haufen an den Blind-
dérmen auf. Das dritte Hithnchen zeigte, nach 137 Tagen getotet,
an der Leber eine Anzahl weiligrauer, linsengrofler Knotchen
ohne zentrale Nekrose. In einem Blinddarm befanden sich drei
linsengroBe Verdickungen der Schleimhaut, wihrend im anderen
Blinddarm an der Spitze nur eine derartige Verdickung sichtbar war.

Unsere Infektionsversuche an Eiern haben also gleich denen
fritherer Autoren gezeigt, daB die Vogeltuberkulosebazillen in die
Gewebe der Embryonen eindringen, in denselben nicht vernichtet
zu werden brauchen und sich lebensfihig zu erhalten vermogen.
Aus den mit Vogeltuberkulose infizierten Eiern kénnen tuberkuldse
Kiiken auskriechen, welche an einer fortschreitenden allgemeinen
Tuberkulose zugrunde gehen. Die Giftwirkung der Vogeltuberkel-
bazillen ist andererseits unserer Meinung nach besonders bei Ver-
wendung frisch isolierter Kulturen so groB, daf die Entwicklung
des Embryo héufig unterbrochen wird.

Anders verhilt es sich bei unseren Eiversuchen mit Saugetier-
tuberkulose. Die Kiiken, welche aus den mit menschlichen Tuber-
kulosekulturen geimpften Eiern auskroehen, hatten keine Tuber-
kulose akquiriert und entwickelten sich vollig normal. Hingegen
zeigten die an mit Rindertuberkulose infizierten Eiern gewonnenen
Ergebnisse eine gewisse Ubereinstimmung mit den Saugetier-
tuberkuloseversuchen Maffuceis, von denen wir, wie bereits
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erwihnt, nicht wissen, mit welchem Typus sie ausgefilhrt sind.
Wenn Maffucci ausgesprochenere und stirkere tuberkuldse
Verénderungen bei seinen Kiiken zu verzeichnen hatte wie wir,
so mag dies vielleicht auf eine griBere, durch Verwendung von
Bouillonkulturen bedingte Impfmenge zuriickzufiihren sein. Jeden-
falls miissen auch wir gleich Maffucei selbst in Anbetracht
unserer kleinen Anzahl von Versuchen die Tatsache konstatierén,
dall Saugetiertuberkelbazillen, und zwar die der Perlsucht, auvs
infizierten Eiern in den Embryo ilbergehen und bei den ausge-
krochenen Kiiken tuberkulose Veréinderungen setzen konnen.
Wenn auch in gewissem Sinne ein Ubergang der Siugetiertuber-
kulose auf Hiithner durch diese Versuche dargetan ist, so muf}
andererseits hervorgehoben werden, dafl, wie aus unseren Kultur-
versuchen hervorgeht, die zur Infektion verwandfen Séaugetier-
tuberkulosestaimme ihre kulturellen und pathogenen Eigenschaften
trotz mehrwochigen Aufenthaltes im Hithnerei wie im Hiihn-
chen selbst véllig bewahrt haben. Eine Modifikation der Siugetier-
tuberkulosebazillen bzw. eine Umwandlung in Hithnertuberkulose-
bazillen konnte von uns ebensowenig wie von Maffuecei bei
diesen Versuchen beobachtet werden.

Es muB hier hinzugefiigt werden, dal es uns, wie im allge-
meinen Teil ausfithrlich geschildert wurde, mehrfach gegliiekt ist,
bei spontaner Vogeltuberkulose das Eindringen der Tuberkelbazillen
in das Ei innerhalb des Eierstockes mikroskopisch nachzuweisen,
dabei in zwei Fillen, wo weder eine hochgradige Erkrankung des
Ovarium noch eine tuberkulose Peritonitis vorlag.

Die Moglichkeit der kongenitalen Ent-
stehung der Tuberkulose bei Hiithnern durch
Infektion des befruchteten Eies mit Vogel-
tuberkulosebazillen ist niecht nur durch un-
sereBefundebeispontanerVogeltuberkulose,
sondern auch durch unsere Impfversuche an
Eiern erwiesen. Ferner ist der experimen-
telle Nachweis des Ubergangs von Sdugetier-’
tuberkulosebazillen aus dem infizierten Ei
auf das Huhn, bei welchem tuberkuldése Ver-
dnderungen auftreten kénnen, durch die vor-
liegenden Untersuchungen erbracht. Kine
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UmwandlungdesErregersderSdugetiertuber-
kulose in den der Vogeltuberkulose lieB sich
durch die Infektionsversuche an Eiern nicht
erzielen.

¢. Infektionsversuche an Papageien mit Siugetier-
und Vogeltuberkulose.

Frohner und Eberlein waren die ersten, die auf das Vorkommen
der Tuberkulose unter Papageien aufmerksam gemacht haben. Nach
Frohners Angaben waren von den seit dem Jahre 1886 in der Berliner
Veterindrklinik behandelten 700 Papageien 170 =25% tuberkulés. In
dieser Zahl sind inbegriffen die klinisech und poliklinisch behandelten
Tiere. Bei den nur in der Klinik zur Aufnahme gelangten erhielt Eber-
lein einen hoheren Prozentsatz, indem von den in den Jahren 1886—94
behandelten 154 Papageien sich 56 =36,36% als tuberkulds erwiesen.
Nach den Angaben von Eberlein handelte es sich in der Mehrzahl der
Félle um chirurgische oder duBere Tuberkulose, seltener um generalisierte.
Die lokalisierte Tuberkulose tritt als Erkrankung der Haut, Zunge, Lid-
bindehaut, der Gelenke und Knochen, seltener als Lungen- und Darm-
tuberkulose auf. Von den 56 erkrankten Papageien waren 29mal (51,8%0)
die Haut, 9mal (16%0) die Zunge und 7mal (12,56%0) die Knochen und
Gelenke betroffen. Die Tuberkulose der Haut und Unterhaut fiihrt in der
Regel zur Bildung von Tumoren, Pridilektionsstellen sind Schnabelwinkel
und Augenlider. Die Tuberkulome zeigen oft Verhornung der oberflich-
lichen Schichten mit Bildung einer rauhen Oberfliche. Es kann aber
anch im Imnern Verkidsung und Vereiterung eintreten; durch dauernden
Reiz (Reiben, Scheuern) ‘kommt es zur Bildung eines flichenartigen,
tuberkulosen Geschwiirs. Von den b6 tuberkuldsen Papageien gelangten
17 zur Sektion. Bei 7 fanden sich tuberkuldse Veriinderungen nicht nur
an der Haut, sondern auch in den Organen. Bei sonst negativem Sektions-
befund konnte Eberlein 4mal zahlreiche Bazillen in den Organen, be-
sonders in der Leber nachweisen. Der Autor spricht sich auf das Ent-
schiedenste fiir eine direkte Infektion der Papageien durch den Menschen
aus. Er weist darauf hin, daB die Papageien doch meist in Einzelhaft
gehalten werden, und schon deshalb eine Ansteckung von Tier zu Tier
auszuschlieBen sei. Die bakteriologische Untersuchung Eberleins be-
schrinkte sich’ nur auf die mikroskopische Feststellung der Anwesenheit
von Tuberkelbazillen, Ziichtungsversuche wurden nicht vorgenommen.

Eberleins Arbeit veranlafte spiter auch Braatz, auf die Gefahr
aufmerksam zu machen, welche seiner Ansicht nach durch den intimen
Umgang mit tuberkulésen Papageien entstehen kann. Er selbst beob-
achtete einen Fall von Papageientuberkulose und stellte das Vorhandensein
von Tuberkelbazillen im Kadaver des Tieres fest.
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Eine Anzahl wichtiger bakteriologischer Untersuchungen iiber das
Vorkommen der Tuberkulose unter den Papageien sowie auch Infektions-
versuche an diesen Tieren liegen seitens der bereits hinfig zitierten,
franzosischen Autoren vor, welche sich eingehend mit der Vogeltuber-
kulose beschiftigt haben. 1894 berichtete Cadiot kurz, daB er klinisch
bei einem Papagei sowohl am Schnabel wie an der Zunge tuberkuldse
Neubildongen feststellen konnte, und sprach sich fiir eine Infektion der
Papageien von seiten des Menschen aus. Im Anschiuf an die Mitteilung
von Cadiot sprach Nocard iiber die Sektion eines tuberkul6sen Papageien,
in dessen Lunge er eine groBe Anzahl kleiner Knoten mit zahlreichen
Tuberkelbazillen nachweisen konnte. Die tuberkulose Lunge wurde intra-
peritoneal auf 2 Meerschweinchen und intravends auf ein Kaninchen, ein
Huhn und eine Taube verimpft. Das Kaninchen starb nach 26 Tagen
zeigte eine vergroBerte Milz mit “zahlreichen Tuberkelbazillen. Meer-
schweinchen, Huhn und Taube blieben am Leben. Nocard impfte mit
der Milz des verendeten Kaninchens intravends 2 weitere Kaninchen, die
zuerst abmagerten, dann sich aber wieder erholten, und nach 3 Monaten
getitet, keine Spur tuberkultser Verdnderungen zeigten. Angaben iiber
Ziichtungsversuche sind in dieser Nocardschen Mitteilung wie in den
folgenden von Cadiot, Gilbert und Roger nicht gemacht.

Aus demselben Jahr stammt eine zweite Mitteilung Cadiots iiber
11 tuberkuldse Papageien unter 85 untersuchten Tieren. Die tuberkulésen
Papageien zeigten Hautaffektionen am Kopf oder Neubildungen an der
Zunge, Nase, Mundhohle und Augenlidern. Nur ein einziges von diesen
11 Tieren wurde seziert und wies aufer Haunttuberkulose noch Verénde-
rungen in Milz und Leber auf. Im Laufe der folgenden Jahre sammelte
Cadiot im Verein mit Gilbert und Roger ein Beobachtungsmaterial von
im ganzen 27 tuberkuldsen Papageien mit den gleichen Veridnderungen.
Nur 7 dieser Tiere wurden seziert, in 8 Fillen liefen sich Veréinderungen
der innern Organe, miliare Knotchen in Leber, Milz und Lunge nach-
weisen. Die histologische Untersuchung einer Papageienleher zeigte ein
anderes Bild, als wie es gewohnlich das gleiche Organ bei der Gefliigel-
tuberkulose darbietet, und Zhnelte mehr dem menschlicher Tuberkulose
Wiederholentlich wurden mit den tuberkuldsen Neubildungen der Papageien
Meerschweinchen und Kaninehen geimpit, simtliche Meerschweinchen gingen
an allgemeiner Tuberkulose ein, wihrend die getiteten Kaninchen nur
einige wenige Tuberkel in dem einen oder andern Organ aufwiesen. Einige
Impfversuche an Hiihnern fielen negativ aus. Von den mit Papageien-
tuberkulose infizierten tuberkulésen Meerschweinchen wurden in einigen
Fillen- Weiterimpfungen der Organe auf andere Meerschweinchen durch
mehrere Generationen hindurch vorgenommen. Bei denselben entwickelte
sich wiedernm stets eine allgemeine Tuberkulose, die im Verein mit den
andern obigén Tierversuchen darauf hindeutete, daB es sich bei dem ver-
impften Papageienmaterial um = S#ugetiertuberkulose handelte. Hierfiir
spricht ferner, daf Cadiot, Gilbert und Roger siebenmal eine An-

Virchows Arehiv f. pathol. Anat, Bd. 190. Beiheft. 28
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steckung der Papageien durch ihre tuberkuldsen Besitzer mit ziemlicher
Sicherheit nachweisen konnten.

AuBler diesen Beobachtungen spontaner Papageientuberkulose sind
von Cadiot, Gilbert und Roger eine Anzahl von Infektionsversuchen
an Papageien sowohl mit Séugetier- wie mit Hithnertuberkulose ausgefiihri
worden. Drei Papageien wurden von den genannten Autoren an der
skarifizierten Kopfhaut mit Saugetiertuberkulosematerial infiziert, und
zwar einer 8mal, die zwei andern nur je 1mal; zur Verimpfung gelangte
tuberkuldges Hundematerial, teils direkt, teils durch den Meerschweinchen-
korper geschickt. Bereits 15 Tage nach der Impfung konnte bei dem
einen Papagei, spiter bei den anderen an der Kopthaut eine starke Ver-
dickung festgestellt.-werden. Die tuberkulésen Hautverinderungen nahmen
immer grofere Dimensionen an, die Tiere magerten ab und zwei Papageier
gingen nach 6 resp. 13 Monaten ein, ohne tuberkuléose Verdnderunger
oder Tuberkelbazillen in den Organen zu zeigen, das dritte Tier konnte
nicht seziert werden. Die durch Verimpfung von Saugetiertuberkulose:
material an Papageien gesetzten Hautverinderungen erwiesen sich nact
Cadiot, Gilbert und Roger identisch mit den bei spontaner Papageien:
tuberkulose beobachteten Verinderungen. ‘

Eingehender sind die Versuche, welche diese Autoren an Papageier
mit Hithnertuberkulosematerial angestellt haben, und zwar worden in
ganzen 10 Papageien in 8 Versuchsreihen auf verschiedene Weise geimpft
In der ersten Serie wurden zwei Papageien intraperitoneal mit tuberkuldsen
Hithnermaterial infiziert, zwei weitere Tiere mit demselben Material mittels
Skarifikation am Kopf. Die intraperitoneal geimpften Papageien starber
ndch 2 resp. 24 Monaten und zeigten eine Peritoneal- und starke Leber
tuberkulose. Bei den zwei an der Kopfhaut skarifizierten Tieren sah mar
anfangs analoge Verinderungen sich entwickeln, wie bei Impfung mi
menschlicher Tuberkulose, jedoch gingen dieselben nach 3 Monaten all
mahlich zuriick und verschwanden nach 6 Monaten vollstindig. In einel
zweiten Versuchsreihe wurden drei Papageien, und zwar einer intraperito
neal, zwei durch Skarifikation am Kopf mit einer tuberkulosen Leber von
Huhn infiziert. Das erste Tier verendete nach 54 Monaten und wies einer
MilzabszeB und einige Tuberkel in der Leber auf. Der eine -der beider
skarifizierten Papageien starb nach 7 Wochen und zeigte starke tuberku
lose Auflagerungen am ganzen Gesicht, zahlreiche Leberkndtchen unc
einige in den Lungen. Der andere verendete nach 7 Monaten und wies
dhuoliche Verinderungen wie das erste Tier auf. In der dritten Versuchs
serie wurde wiederum ein Papagei intraperitoneal und zwei Papageien mittel:
Skarifikation an der Kopfhaut geimpft. Das intraperitoneal infizierte Tie:
starb nach 5 Monaten an einer schweren Tuberkulose der Leber und Milz
der eine skarifizierte Papagei zeigte nach fast 1 Jahr auBer Hautverinde
rungen eine Schideltuberkulose und Encephalitis, der zweite lebte 13 Monait«
und wies bei der Sektion nur eine tuberkuldse, hornartige haselnuBgrofe
Geschwulst am Kopfe auf; die innern Organe waren bei letzteren beider
Tieren frei von Tuberkulose.
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Wihrend demnach die vier intraperitoneal mit Gefliigeltuberkulose-
material infizierten Papageien nach 2—5 Monaten an einer Tuberkulose
der Leber, Milz und Lunge eingingen, wiesen die 6 mit dem gleichen
Material an der Kopfhaut skarifizierten Tiere der spontanen Papageien-
tuberkulose identische Neubildungen anf, welche sich teils zuriickbildeten,
teils lokal blieben oder eine Generalisierung der Tuberkulose nach kiirzerer
oder langerer Frist herbeifiihrten. Cadiot, Gilbert und Roger sind
der Ansicht, daB sich Papageien experimentell in gleicher Weise mit Ge-
fliigel- und Saugetiertuberkulose infizieren lassen, daB dieselben also unter
den Vogeln eine #dhnliche Rolle spielen wie unter den Siugetieren die
Kaninchen, welche fiir beide Tuberkuloseerreger gleich empfinglich sind.
Wir werden bei unsern eigenen Versuchen sehen, daf dies auch fiir die
spontane Tuberkulose der Papageien zutrifft.

Ferner hat Straus einen kleinen Papagei intramuskulir mit Vogel-
tuberkulose-, einen zweiten mit menschlicher Tuberkulosekultur geimpit.
Wihrend der erste eine allzemeine Tuberkulose aufwies, zeigte der zweite
gar keine Verdnderungen. Des weiteren wurden von Straus mit Material,
welches von zwei tuberkultsen Papageien stammte, sowohl Meerschweinchen
subkutan als Hiihner intraperitoneal geimpft. Samtliche Meerschweinchen
starben an allgemeiner Tuberkulose, wihrend die Hithner gesund blieben
und bei der Sektion sich als normal erwiesen. Ein Hund, der mit tuber-
kulésem Material eines dieser Meerschweinchen intravends geimpft wurde,
starb ebenfalls an generalisierter Tuberkulose. Als Beweis dafiir, daf die
Infektion der Papageien in der Gefangenschaft durch den innigen Konnex
mit den Menschen erfolgt, filhrt Straus noch an, daB der Besitzer des
einen der beiden erwihnten tuberkulésen Papageien an Tuberkulose ge-
storben war.

AuBer diesen ausfiihrlichen Arbeiten der franzosischen Autoren liegen
in der Literatur nur noch einige kurze Angaben iiber Papageientuberkulose
vor. So beschreibt Mursajeff einen Fall von Papageientuberkulose, von
dem er annimmt, daB das Tier von seinem tuberkulsen Besitzer infiziert
worden sei. Impiversuche an 4 Tauben fielen negativ, an 4 Meerschweinchen
positiv aus.

Wahrend durch die bisherigen Untersuchungen stets nur mittels des
Tierexperiments der Nachweis erbracht war, daf die Papageientuberkulose
zur Sdugetiertuberkulose zu rechnen war, hat Weber durch Priiffung einer
von einem Papagei gewonnenen Kultur festgestellt, daf es sich um typische
Saugetiertuberkulose handelte. Dieser Papagei war nach den angestellten
Recherchen von seiner schwindsiichtigen Besitzerin infiziert wordenl). Im
Experiment sollen sich nach einer kurzen Mitteilung Webers, die Versuche
sind bis jetzt nicht verdffentlicht worden, die Bazillen des Typus bovinus

) In dem soeben erschienenen 6. Heft der Tuberkulosearbeiten des
Kaiserl. Gesundheitsamtes berichtet Weber, daf er im ganzen bei
zwel tuberkuldsen Papageien Bazillen des Typus humanus isoliert habe.

28*
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virulenter fiir den Papagei erweisen, als die des Typus humanus und als
die Erreger der Gefliigeltuberkulose.

In ihrer speziellen Pathologie und Therapie der Haustiere erwdhnen
Hutyra und Marek, dall sie in 5 Fillen den Nachweis erbringen konnten,
dafl die Papageientuberkulose durech der Menschentuberkulose identische
Bazillen hervorgerufen wurde. Nur kurz sei hier noch ein Fall von Zungen-
tuberkulose bei einem Papagei erwihnt, der von Delbanco einer ein-
gehenden histologischen Untersuchung unterworfen wurde. Da Delbanco
lediglich der Kopf des Tieres zur Untersuchung vorlag, und auBerdem
weder Kultur- noch Tierversuche angestellt wurden, so lift sich dieser
Fall vom experimentell-bakteriologischen Standpunkt nicht weiter verwerten.

Wir haben wiederholentlich in den vorhergehenden Abschnitten
davon gesprochen, dafl wir unter dem uns zur Verfiigung stehenden
Material des Zoologischen Gartens nur zweimal Gelegenheit hatten,
tuberkulose Papageien zu sezieren, obschon wir doch eine betrécht-
liche Anzahl Papageien untersucht haben. Beriicksichtigt man
ferner, dall die Infektionsgelegenheit fiir Tuberkulose den Papa-
geien doch fast in demselben Mafle wie den anderen Vogeln des
Zoologischen Gartens geboten ist, so liegt die Vermutung nahe,
dal3 diese Tiere fiir Vogeltuberkulose, und hier handelt es sich
vornehmlich um diese, im allgemeinen weniger empfinglich zu
sein scheinen als andere Vogelarten. Die von uns untersuchten,
an spontaner Tuberkulose eingegangenen Papageien zeigten nicht
das gewohnliche Bild der Papageientuberkulose, wie wir es oben
kennen gelernt hatten. Der eine (Nr.101) wies bei der Sektion
nur eine Tuberkulose der Leber, der zweite (Nr. 300) eine solche
der Leber, Milz, Mesenterialdriise und Lungen aunf. Wahrend bei
ersterem iiberhaupt keine duBBeren Zeichen der Erkrankung sichtbar
waren, fand sich bei letzterem nur an der Schnabelwurzel eine trok-
kene, nekrotische Masse, weleche Tuberkelbazillen enthielt. Beide
Papageien waren nach dem FErgebnis unserer Kultur- und Tier-
versuche mit den Bazillen der Vogeltuberkulose infiziert. Wir haben
die betreffenden Vogeltuberkulosestimme in den fritheren Ab-
schnitten des genaueren beschrieben und bei dem Stamm Papagei
Nr. 300 die interessante Tatsache konstatiert, dal seine biologischen
und pathogenen FEigensehaften durch wiederholte Tierpassage
derartig verindert wurden, dal3 der resultierende Stamm als Séuge-
tiertuberkulose angesehen werden muBite. Aus den zitierten Litera-
turangaben iiber spontane Papageientuberkulose ging, soweit Tier-
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versuche allein einen Schluf gestatten, nur mit Wahrscheinlich-
keit, nicht mit Sicherheit heivor, dal es sich in den meisten Fillen
wohl um eine Infektion mit Saugetiertuberkulose gehandelt habe,
da vor Weber kein einziger Autor Angaben iiber Ziichtungsver-
suche gemacht hat. Der Annahme Eberleins, dall die Papa-
geien schon deshalb sich nur mit Siugetiertuberkulose infizieren
konnen, weil sie meistens in Einzelhaft sitzen, Bt sich nicht
ohne weiteres beipflichten.

So sei hier nur kurz tiber einen tuberkultsen Kanarienvogel
berichtet, der jahrelang in einer Familie allein im Kéfig gesessen
hatte und dessen Infektion wir als Vogeltuberkulose feststellen
konnten. Unserer Vermutung nach hat sich der Kanarienvogel
durch das Futter infiziert. Wir halten es nicht fiir ausgeschlossen,
daBl bei Vogelhindlern gelegentlich bereits verunreinigtes Futter
aus einem Vogelkifig zurfiek in den Futtervorrat gelangt und so
eine Weiterverbreitung der Tuberkelbazillen stattfindet. Es er-
scheint daher nicht unwahrscheinlich, dal auch unter den Haus-
papageien mitunter einzelne Tiere mit Vogeltuberkulose infiziert
sind. Ein sicheres Urteil tiber die Atiologie der Erkrankung wire
eben nur auf Grund der Priifung der isolierten Tuberkulosekultur
Zu gewinnen.

Da wir nicht in der Lage waren, unter dem Material des Zoo-
logischen Gartens einen mit Séugetiertuberkulose infizierten Papagei
zu finden und auch keinen tuberkulssen Hauspapagei erlangen
konnten, so suchten wir uns im Experiment {iber die Empféng-
lichkeit dieser Vogelart fiir die verschiedenen Tuberkuloseerreger
zu unterrichten. Wir haben auller dem von den franzosischen Autoren
geiibten Infektionsmodus der Skarifikation der Kopthaut die in-
testinale Infektion bevorzugt, zumal diesbeziigliche Versuche
unseres Wissens nicht vorlagen. s wurden zuvirderst zwei kleine
Sittiche mit Sdugetier- und mit Vogeltuberkulosekulturen gefiittert,
und zwar erhielten beide Tiere je zehn gutgewachsene junge Kul-
turen der betreffenden Stimme an zehn verschiedenen Tagen mit
der Nahrung gereicht. Der mit menschlicher Tuberkulosekultur
gefUtterte Sittich ging nach 43, der zweite nach 63 Tagen ein,
ohne fiberhaupt Spuren von Verinderungen bei der Sektion zu zeigen.

Dieses negative Ergebnis an kleinen Papageien veranlafite
uns, die weiteren Versuche an groBen, gut entwickelten Exem-
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plaren von Blaustirn-Amazonen fortzusetzen. Drei derartige Tiere
wurden von uns mit Kulturen gefiittert, und zwar erhielten sie
die ersten beiden Male dieselben auf Brot geschmiert, spéter wurden
die gut gewachsenen Glyzerin-Kartoffelkulturen in Scheiben ge-
schnitten, die von den Papageien gierig verzehrt wurden. Ama-
zone Nr.1 und Nr.3 salen etwa 5 Wochen lang zusammen in
einem Kifig und bekamen wahrend dieser Zeit sechsmal frisch
gewachsene menschliche Tuberkulosekulturen vorgesetzt. Ama-
zone Nr. 1 war viel kriftiger als Nr. 3 und lief letztere kaum an den
Futternapf heran, so daf Nr. 3 die tuberkelbazillenfreie Nahrung von
dem Diener besonders gereicht werden mufite. Aus diesem Grunde
wurde das Tier in einen Kiifig allein gesetzt und, da es vermutlich
von den menschlichen Tuberkelbazillen nur wenig erhalten hatte,
nunmehr dreimal mit Perlsuchtbazillen gefiittert. Nr.1 erhielt
nachher noch vier weitere menschliche Kulturen. Blaustirn-Ama-
zone Nr.2 wurde im ganzen neunmal mit Kulturen von Vogel-
tuberkulose gefiittert. ‘

Blaustirn-Amazone Nr. 1 (gefiittert zehumal mit menschlicher
Tuberkulosekultur) zeigte nach etwa 4 Monaten am Unterschnabel
ein kleines hornartiges Gebilde, das ganz allmihlich an Grofe
zunahm, im iibrigen machte das Tier einen ganz munteren Eindruck.
Wir toteten dasselbe nach 7 Monaten, die Sektion ergab:

In der Leber spérliche, ganz feine bis hochstens mohnkorngroBe gran-
weillliche Knétchen, die iibrigen Organe der Bauch- und Brusthhle er-
wiesen sich makrospisch als vollig frei. Am Unterschnabel (s. Taf. XV,
Fig. Bb) rechterseits an der Innenseite ein etwa lem langes, 6 mm breites
und 3mm dickes, flaches, aus hornartiger harter Masse bestehendes grau-
gelbliches Gebilde, das sich leicht von seiner Basis ablosen 1aft. Letztere
wird gebildet durch die an die Innenfliche des Unterschnabels angeheftete
Schleimhaut der Mundhdhle. Beim Abheben der hornartigen Masse von
der Basis wird graurbtliches Granulationsgewebe sichtbar. Am Ober-
schnabel (s. Tal. XV, Fig. 5a) findet sich linkerseits ebenfalls an der
Innenseite am Ubergang der Mundschieimhant in den Hornschnabel ein
linsengroBes #@hnliches Gebilde wie das am Unterschnabel beschriebene.
An der linken Seitenfliche der Zunge (s. Taf. XV, Fig. 5c) findet
sich etwa 13 mm hinter der Spitze ein 4 mm langer polypenartiger mit
seiner Spitze nach unten und vorn gerichteter Fortsatz von schmutzig
graugriinlicher Farbung. Auch dieser Fortsatz ist von hornartiger Be-
schaffenheit und sitzt dem seine Basis bildenden grauweiBlichen Granu-
lationsgewehe nur locker auf. In Awusstrichpriparaten der hockrigen Ge-
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bilde waren zahlreiche Tuberkelbazillen sichtbar, die eine sehr wechselnde
Form aufwiesen, aber durchaus nicht von Vogeltuberkulosebazillen zu
unterscheiden waren. Aus diesen Gebilden haben wir Reinkulturen von
menschlicher Tuberkulose. wieder herausgeziichtet.

Blaustirn-Amazone Nr. 2, gefiittert neunmal mit Vogeltuber-
kulosekulturen, machte 3 Monate nach der ersten Fiutterung, etwa
wihrend 5 bis 6 Woehen, einen kranken KEindruck, erholte sich
aber dann wieder und wurde von uns nach 7 Wochen getotet.
Die Sektion ergab:

Ziemlich mageres Tier. In der Leber sehr sparliche, feinste bis
héchstens mohnkorngrofe grauweifliche Knotchen, eben wahrnehmbare
Knotchen in der Milz. Die ilbrigen Organe der Bauchhohle o. B. Die
unteren Abschuitte beider Lungen, und zwar die rechte mehr als die linke,
von dunkler braunlichroter Farbung und derber Konsistenz. Mundhdohle,
Zunge u. a. Organe frei. Aus der Leber wurde eine Reinkultur von
Vogeltuberkulose herausgeziichtet.

Bei Blaustirn-Amazone Nr.3 kann wohl nur die Fitterung
mit drei Rindertuberkulosekulturen in Betracht gezogen werden,
da menschliche Tuberkelbazillen nur in geringer Anzahl verzehrt
sein diirften. Das Tier machte wiederholentlich einen kranken
Eindruck und wurde nach 14} Monaten getdtet. Die Sektion
ergab:

In der Leber eine Anzahl ganz feiner bis hichstens mohnkorngrofer:
grauweillicher Kniotchen. Die Milz etwas vergroBert mit einigen miliaren
Knotchen. An der rechten Niere ist die Nierenkapsel durchsetzt von
stecknadelkopfgrofien grauen Knotchen. Am Mesenterium eine hirsekorn-
groBe Driise. Magen und Darm o. B. In der Lunge zwei stecknadelkopi-
grofie Knstchen, Mundhohle, Zunge und andere Organe o. B. In Ausstrich-
praparaten der Nierenknotchen haben wir zahlreiche Tuberkelbazillen ge-
sehen, die mikrokopisch von Vogeltuberkelbazillen nicht zu unterscheiden
waren; aus der Niere wuchs bereits nach 14 Tagen auf Glyzerinkartoffel
eine Reinkultur, die sich bei der weiteren Priifung nicht so virulent zeigte
wie die verfiitterte Rindertuberkulosekultur. Ein Stiickchen Niere von
Amazone 3 wurde an ein Meerschweinchen und ein Kaninchen, ein
Stiickchen Leber nur an ein Kaninchen verimpft. Das Meerschweinchen
startb nach 71 Tagen an generalisierter Tuberkulose. Das mit Niere ge-
impfte, nach 59 Tagen verendete Kaninchen zeigte tuberkuldse Verdnde-
rungen der Lungen und Nieren. - Aus den Organen dieses Kaninchens
wurde eine Kultur herausgeziichtet, die ein recht tippiges und dabei ein
schuppiges, trockenes Wachstum zeigte. Trotz dieses iippigen Wachstums
und der etwas verminderten Virulenz muBten wir den von Amazone 3



440

isolierten Stamm als Rindertuberkulose bezeichnen. Das mit Leber ge-
impfte Kaninchen starb bereits nach 15 Tagen und zeigte bei der Sektion
nur ein hirsekorngroBes verkéistes Knétchen an der Impifstelle. Bereits
nach 12 Tagen war aus dem Kise des Kndtchens eine iippige, trockene,
schuppige Kultur gewachsen. Wir haben die Virulenz dieses Stammes
nicht weiter gepriift.

Fassen wir die an Blaustirn-Amazonen durch Verfitterung
von Reinkulturen gewonnenen Resultate zusammen, so ergibt sich
vor allem, da die Papageien recht groBe Mengen von Tuberkel-
bazillen vertragen kénnen und daB die gesetzten tuberkuldsen Ver-
dnderungen sehr langsam fortsehreiten. Die Papageien scheinen
bei Fittterung fiir die drei Tuberkulosevarietiiten in gleicher Weise
empfénglich zu sein, wenn wir auch hinzufiigen mochten, daf bei
dem mit menschlicher Tuberkulose infizierten Tiere stirkere Ver-
dnderungen, und zwar im Bereich der Mundhohle, auftraten, als
bei dem mit Vogeltuberkulose gefiitterten Papagei. Doch sprechen
bei derartigen Versuchen so viele Zufélligkeiten mit, daB von einem
quantitativen Vergleich abgesehen werden muf.

Aufler den Futterungsversuchen haben wir noch zwei Blaustirn-
Amazonen mittels Skarifikation am Kopfe durch Einreiben von
Kulturen infiziert. Blaustirn-Amazone Nr.4 wurde nach Fnt-
fernung der Kopffedern mit einem sterilen feinen Messer an einem
beschrinkten Hautbezirk skarifiziert, und an drei verschiedenen
Tagen wurde je 3 Ose Vogeltuberkuloselultur eingerieben. Das
Tier zeigte, nach fast 7 Monaten getotet, weder am Kopfe noch
an den inneren Organen irgendwelche tuberkuldsen Verdnderungen.
In den von den betreffenden Stellen der Kopfhaut gefertigten
Ausstrichpriiparaten war eine Anzahl in grolen Haufen liegender
Tuberkelbazillen sichtbar. Ein Stiickchen Haut wurde subkutan
auf ein Huhn verimpft, dasselbe starb nach 17 Tagen an Enteritis.
An der Impfstelle befand sich nekrotisches Gewebe um das nicht
véllig resorbierte Hautstiickchen herum. Im Awusstrich waren wie-
derum Tuberkelbazillen sichtbar und es gelang, von der Impfstelle
aus eine Vogeltuberkulosekultur zu gewinnen. ‘

Blaustirn-Amazone Nr.5 wurde gleich dem vorigen Papagei
am Kopfe skarifiziert und zweimal mit 4 bis 1 Ose menschlicher
Tuberkulosekultur eingerieben. Nach etwa 3 Monaten wurde an
der Impfstelle am Kopfe ein erbsengroBer, ziemlich derber Hocker
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sichtbar. Derselbe nahm an GroBe allméhlich zu, der Papagei machte
einen kranken Eindruck und ging nach 44 Monaten ein. Die
Sektion dieser Amazone ergab: '

Am-Kopf ist ein etwa 15 mm hoher weiBer harter Hocker sichtbar,
(s. Taf. XV, Fig.4¢) dem sich von beiden Seiten noch mehrere kleine
Hocker anschliefen. Beim Abschneiden eines kleinen Stiickchens von der
Seite des Hockers zeigt sich, da8 die dufere Schicht desselben aus horn-
artigen Massen besteht, wihrend der zentrale Kern aus graurdtlichem
Granulationsgewebe gebildet wird. Im Mund sind mehrere kleine runde
von einer grauen Membran iiberzogene Stellen sichtbar. Die. Leber ist
durchsetzt von kleinen grauweiBlichen Knétchen, in der Milz ein einziges
stecknadelkopfgroBes Knétchen. FEine verdichtige Stelle in der Lunge,
in Ausstrichen derselben zahlreiche Tuberkelbazillen. Dieselben erschei-
nen zum Teil gekornt, weisen die verschiedensten Formen auf und sind
von Vogeltuberkelbazillen nicht zu unterscheiden. Noch groBere Haufen
von Tuberkelbazillen erblickt man in den vom Granulationsgewebe unter-
halb des Hockers angefertigten Ausstrichpriparten. Von den tuberkuldsen
Verinderungen dieses Papageien wurden Kulturen angelegt, welche nach
etwa 4 Wochen gutes Wachstum zeigten und sich mit dem verimpften
Stamm identisch erwiesen. FEine Abnahme der Virulenz konnte nicht kon-
statiert werden. Mit Leberaufschwemmung von Amazone Nr. b wurde
ein Meerschweinchen subkutan geimpft, welches nach 10 Tagen einging
und vergréBerte Driisen aufwies. Ferner wurden Teile der tuberkul8sen
Neubildung am Kopf auf zwei Meerschweinchen subkutan und auf
ein Huhn intraperitoneal verimpft. Die zwei Meerschweinchen verendeten
nach etwa 5 Wochen an allgemeiner Tuberkulose, wihrend das nach
einem Jahr getdtete Huhn keine Verinderungen darbot. In den Aus-
strichpriparaten der tuberkulésen Meerschweinchenorgane zeigten die Tu-
berkelbazillen - wiederum die fiir S#ugetiertuberkulose charakteristische
Anordnung. Ans den tuberkulésen Organen der Meerschweinchen haben
wir Reinkulturen gewonnen, die auch beziiglich ihrer Virulenz dasselbe
Verhalten zeigten, wie der verimpfte menschliche Tuberkulosestamm.

Unsere Infektionsversuche an der Kopfhaut der Papageien
stimmen mit dem Ergebnis der Versuche von Cadiot, Gilbert
und Roger insofern iiberein, als es uns gelang, mit Shugetier-
tuberkulose (menschlicher) eine der spontanen Papageientuber-
kulose #hnliche Erkrankung hervorzurufen, und zwar mit Rein-
kulturen, wihrend die franzosischen Autoren tuberkulfses Organ-
material verwandt haben. Dal} uns bei gleichem Infektionsmodus
ein positives Ergebnis mit Vogeltuberkulose nicht gliickte, wihrend
Cadiot, Gilbert und Roger analoge Neubildungen am
Kopfe wie bei Saugetiertuberkuloseinfektion mit teilweiser Riick-
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bildung beobachteten, mag moglicherweise auf die Verwendung
von Reinkulturen unsererseits zuriickzufithren sein. Wir haben
auf die groBere Virulenz des Ausgangsmaterials gegeniiber Rein-
kulturen von Vogeltuberkulose besonders bei Besprechung der
Impfversuche an Meerschweinchen aufmerksam gemacht.

Wie bereits erwéhnt, war es bei den mit Vogel- und Séugetier-
tuberkulose gefiitterten und skarifizierten Papageien unmoglich,
die verschiedenen Tuberkuloseerreger im mikroskopischen Bilde
auseinanderzuhalten. Die histologische Untersuchung wird weiter
unten zeigen, daf auch hierbei Unterschiede nicht zutage traten.
Was die aus den tuberkuldsen Veréinderungen isolierten Kulturen
betrifft, so zeigten dieselben selbst nach mehrmonatlichem Auf-
enthalt im Papageienkdrper dasselbe biologische Verhalten wie
die Ausgangskulturen. Nur konnte bemerkt werden, dal die
herausgeziichteten Saugetiertuberkulosekulturen ein ippigeres und
schnelleres Wachstum zeigten als die zur Infektion verwandten.
Was die Virnlenz dieser Stémme betriftt, so konnte nur eine geringe
Abnahme derselben konstatiert werden. FEine Anpassung an den
Vogelorganismus hat jedenfalls nicht stattgefunden, da diese aus
dem Papageienkorper isolierten Kulturen keinerlei pathogene Wir-
kung auf Hithner auszuiiben vermochten.

Zur Klarung der Frage, ob die durch Impfung an der Kopthaut
erzeugten hornartigen Gebilde gerade den Papageien eigentiimlich
sind oder ob nicht etwa nach gleichem Impfmodus auch bei anderen
Vogelarten derartige Verdnderungen auftreten, haben wir zweimal
je drei Hithner an der skarifizierten Kopfhaut mit den drei ver-
schiedenen Tuberkuloseerregern eingerieben. Eines dieser mit Vogel-
tuberkulose geimpften Hiithner zeigte nach 6 Monaten an der Impf-
stelle einen erbsengroBen harten Hocker, der sich aber dann all-
mahlich vollig zuriickbildete. Das Huhn machte einen kranken
Eindruck und wurde 8; Monate nach der Impfung getétet. Die
Sektion ergab eine Anzahl stecknadelkopfgrofer grauer Kndtchen
in der Leber, eine vergréferte, drei erbsengrofe Knotchen ent-
haltende Milz und einige stecknadelkopfgroBe glasige Kndtchen
in der Lunge. Auch das zweite mit Vogeltuberkulose in gleicher
Weise infizierte Huhn erlag einen Monat spiter einer allgemeinen
Tuberkulose, ohne am Kopf Verdnderungen zu zeigen. Die vier
mit Rinder- und menschlichen Tuberkulosekulturen geimpften
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Hiihner erwiesen sich jedoch, nach 9 Monaten getdtet, vollig normal.
Diese Hithnerversuche beweisen, dafl es nicht lediglich die kutane
Imptung an der Kopfhaut ist, welche bei Papageien die eigen-
artigen charakteristischen Neubildungen am Kopf hervorruft,
sondern aller Wahrscheinlichkeit nach eine besondere Disposition
der Haut, welche die Papageien besitzen und welche auch bei der
spontanen Infektion mit Siugetiertuberkulose diese hornartigen
Neubildungen auftrefen 148t.

Die Papageien sind sowohl fiir Sdugetier-
wie fiir Vogeltuberkulose empfanglich. Die
Spontaninfektionder Hauspapageienscheint
in der Mehrzahl der Falle durch menschliche
Tuberkulose bedingt zu sein, wahrend die
Papageien der zoologischen Géarten wohl
meistens mit Vogeltuberkulose behaftet sind.
Im Experiment sind Papageien in gleicher
Weise mit Sdugetiertuberkulose (mensch-
liche und Perlsuchtbazillen) wie mit Vogel-
tuberkulose zu infizieren, und zwar nicht
nur auf dem Wege der Fiitterung, sondern
auch bei kutanem Impfmodus. Diese beiden
Infektionswege kommen auch bei der spon-
tanen, durch Sidugetier- wie Vogeltuber-
kulose bedingten Erkrankung der Papageien
in Betracht.

d. Infektiensversuche an Kadnalrienvéig’eln mit
Sdugetier- und Vogeltuberkulose.

Im Anschlufl an die Papageienversuche haben wir noch einige
wenige Fltterungsversuche bei einer anderen, ebenfalls mit den
Menschen in innigem Konnex lebenden Vogelart vorgenommen,
namlich an Kanarienvigeln.

Gartner hat bereits 1893 gezeigt, dafl Kanarienvogel fiir Sdugetier-
tuberkulose empfanglich sind, daB aber mitunter Monate vergehen, ehe
sie einer reichlichen Bazilleninjektion erliegen. Es wurden von Gartner
in einer ersten Versuchsserie 12 Kanarienweibchen und 1 Kanarienménn-
chen intraperitoneal mit virulenten Reinkulturen menschlicher Tuberkulose
geimpft. Wir haben bereits bei Beschreibung der Impiversuche an Eiern
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erwihnt, daB von diesen 12 infizierten Kanarienweibchen 9 Eier geleg
wurden, von denen sich zwei mit Tuberkelbazillen infiziert zeigten. Dii
geimpften Kanarienvogel starben sémtlich an einer abdominellen Tuberku
lose. In einer zweiten Versuchsreihe hat Gartner 25 Kanarienvoge
»in die Trachea mit einer Kultur geimpft“, die nach dem Ergebnis de
Kulturpriifung scheinbar abgestorben war. Er wiederholte infolgedessel
die Impfung bei denselben Tieren nach einem Monat mit dem Filtra
einer stark tuberkuldosen Miuselunge; die Maus war mit menschliche
Tuberkulose infiziert. ,Die Kanarienvogel zeigten-bei der Obduktion ein
oft enorme Lungentuberkulose, die Leber und Milz waren weniger affi
ziert, und 7mal sind in diesen Organen Bazillen tiberhaupt nicht ge
funden“. Von 24 von diesen Kanarienvigeln gelegten Eiern erwieser
sich zwei im Meerschweinchenversuch als tuberkelbazillenhaltiz. Au
letzteren Versuchen zog Girtner den SchiuB, ,daB der Ubergang de
Bazillen auf die Frucht auch bei Lungenphthise vorkommt.

Ferner berichtet Max Wolff gelegentlich einer Diskussion, daB e
bei Kanarienvigeln ,mehrfach neuerdings kurz hintereinander Tuberkel
bazillen in den verschiedenen Organen in auBerordentlicher Menge ge
funden habe*. Und zwar handelte es sich in einem Fall um einen nur kurz
Zeit in Beobachtung befindlichen, vom Vogelhdndler bezogenen Kanarien
vogel, wihrend im andern Fall der Vogel aus der Wohnung eine
Arztes stammte, zu dem viele Tuberkulose kamen und dessen tuber
kuloses Dienstmadchen den Vogel besorgte. Das Meerschweinchen ha
sich bei Impfung mit Material von diesen Fallen merkwiirdigerweise al
resistent erwiesen. Ziichtungsversuche wurden von Wolff nicht angestellt

Wir selber hatten, wie bereits im vorigen Abschnitt bemerk
wurde, nur einmal Gelegenheit, einen tuberkulosen Kanarienvoge
(Nr. 421) zu sezieren, und zwar ergab die Sektion eine Tuberkulos:
der Lunge. Alle andern Organe waren vollig frei von tuberkuldse:
Verdnderungen. Der Kanarienvogel stammte aus einer Familie
in der nie Fille von Tuberkulose vorgekommen waren, und sal
bereits seit mehreren Jahren allein in einem Kafig. Der aus de
Lunge dieses Kanarienvogels herausgeziichtete Stamm erwies sicl
sowohl kulturell wie beziiglich seiner tierpathogenen EFigenschafte:
als Vogeltuberkulose.

Im Experiment wurden von uns vier Kanarienvogel auf ihr
Empfanglichkeit fiir Tuberkulose gepriift, und zwar haben wi
je zwei Kanarienvogel mit menschlicher und Vogeltuberkulos
gefiittert. Die Kulturen wurden emulsioniert und dem Trinkwasse
der Vigel beigemengt. In beiden Kifigen, welche je zwei mit der
gleichen Material zu infizierende Kanarienvogel beherbergte
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kamen dreimal je drei Kulturen zur Verwendung. Die beiden mit
menschlicher Tuberkulose gefiitterten Kanarienvogel Nr.1 und
Nr. 2 starben nach 68 Tagen. An den Organen konnten bis auf eine
vergroBerte Milz und verdsichtige Stellen in der Leber makroskopisch
keine tuberkulgsen Verdnderungen festgestellt werden. In den
Ausstrichpraparaten der Leber und Milz fanden sich jedoch zahl-
reiche Tuberkelbazillen, die nicht von Vogeltuberkulosebazillen zu
unterscheiden waren. Aus der Leber dieser beiden Vogel wurden
nach 3 bis 4 Wochen Reinkulturen menschlicher Tuberkulose iso-
liert, die ein etwas fippigeres Wachstum als der urspriingliche Stamm
darboten. Mit 0,5 cem einer diinnen Milzaufschwemmung von
Kanarienvogel Nr. 1, welche nur wenige Tuberkelbazillen enthielt,
wurde ein Meersechweinchen subkutan geimpft; dasselbe wurde
nach etwa 9 Monaten getotet und zeigte eine vergroBerte, von
zahlreichen stecknadelkopfgroBen gelben Knotehen durchsetzte
Milz. Kanarienvogel Nr.3, dreimal mit Vogeltuberkulosekultur
gefiittert, starb nach 54 Tagen. Die Sektion ergab: zahlreiche
stecknadelkopfgroBe gelbe Knotchen in der Leber, Milz ganz durch-
setzt von gelben Knotchen, zahlreiche graue, glasige Kndtchen in
der rechten Lunge. In den Ausstrichpréparaten der Organe zahl-
reiche Tuberkelbazillen. Nach einem Monat ist aus der Leber
eine Reinkultur von Vogeltuberkulose gewachsen. Kanarienvogel
Nr. 4, ebenfalls dreimal mit Vogeltuberkulosekultur gefiittert,
starb nach 79 Tagen und ergab bei der Sektion: Milz stark ver-
grofiert, vollig durchsetzt von stecknadelkopf- bis hirsekorngrofien
Knotchen. An den anderen Organen waren makroskopisch keine
Verdnderungen sichtbar. Sehr zahlreiche, in Haufen liegende
Tuberkelbazillen in den Ausstrichpriparaten der Milz. Aus derselben
wurde nach 3 Wochen eine Reinkultur von Vogeltuberkulose isoliert.

Die vier von uns gefiitterten Kanarienvigel erwiesen sich
also in gleicher Weise empfinglich sowohl fiir Séugetier- (mensch-
liche) wie fiir Vogeltuberkulose. Die menschlichen Tuberkelbazillen
scheinen allerdings leichtere Verfinderungen gesetzt zu haben als
die Bazillen der Vogeltuberkulose, jedoch konnte die histologische
Untersuchung, wie in dem folgenden Abschnitt mitgeteilt werden
wird, keine Unterschiede der Verinderungen konstatieren. Die
zur Infektion verwandten menschlichen Tuberkulosekulturen haben
im Korper der Kanarienvogel keine Anderung ihrer biologischen
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Eigenschaften erfahren, wie der Vergleich der isolierten Kulture:
mit den Ausgangskulturen ergah.

Kanarienvogel kéonnen spontan an Vogel
tuberkuloseerkranken, gleich den Papageiei
scheinen sie jedoch auch fiir Sdugetiertuber

e. Fitterungsversuche an Raub

Versuchstiere . Wann und Tag des
Verfiittertes . Lehte
und Nr. . wie oft Todes bzw. .
Material . . wie lange
derselben verfiittert | der T6tung
Falke 1 Tuberkuldse | Vom 27. 5. 04|  getitet 62 Tage von
Lungen vom | bis 21.6.04 | 28. 7. 04 Tage der
Menschen | (16 mal ge- ersten
fiittert) Fiitterung
Falke 8 » Vom 21.7. 04|  getotet 95 Tage
X bis 27.7.04 | 24. 10. 04
(5 Mal gefiitt.)
Falke 8 * Reinkul- |Vom 21.7.04| getitet 51 Tage
‘ turenmenschl.| bis 28.7.04 | 10. 11. 04 _
) Tuberk, |(6 Mal gefiitt.)
Falke 7 *Reinkul- - Desgl. getdtet 111 Tage
: turen von - 9. 11. 04
Rindertub.
Falke 4 *Reinknl- Desgl. getitet 93 Tage
turen von 22. 10. 04
Vogeltuber-
kulose u.
% Leber -
von einem
tuberkulgsem
Hubn
Falke 5 Sal seit Nicht ge- getotet 112 Tage
20. 7. 04 mit| futtert mit | 10. 11. 04
Falken 4 in {tuberkuldsem
einem Kafig| Material

* Die Kulturaufschwemmungen wurden toten M#unsen in die Bauchhghle
gespritzt, die Falken verschlangen entweder die Mause ganz oder zerrissen
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Bei kiinstlicher

Ubertragung sind Kanarienvégel bei ver-
schiedenem Impfmodus wohlingleicher Weise
mit Sdugetier- wie mit Vogeltuberkulose zu

infizieren.

vogeln und Hithnern.

Weiter ver- | Nr. der Sektionshefund
impftes . weiter
Sektionsbefund Material u. eimpft und
Datum der [ge€vmpiten
Tmpfung Tiere Tag des Todes
Stark geschwollene Augen. | 28. 7. 04 Meer- |get. 19. 1. 05 normal
In der Leber eine An- | Leberauf- |schw. 50
zahl mohn- bis hirse- [schwemmung| Meer- |+ 1. 8. 05 Peritonitis
korngroBer hellgelblicher vom schw. 51
Knotchen Falken 1 Meer- [get. 3.11. 04 normal
schw. 52
Kanin- |+ 10. 9. 04 keine
chen 1 Tuberkulose

. B.

Lunge ganz durchsetzt von
Knétchen. Am Herz-
beutel einige kleine Knit-
chen. In beiden Blind-
dérmen je ein Knoten.
InderLeber 2 stecknadel-
kopfgrofie und 2 linsen-
korngrofe Knotchen. An
der Wirbelséule eine reis-
korngrofie teilweise tub.
Lymphdriise.

Zwei stecknadelkopfgrofie
Knétchen in der Leber.
Ein mohnkorngroBes
Knitehen in der Milz.
In beiden Lungen etwa
10 stecknadelkopigroBe
glasige Knétchen

sie zuerst und fraBen die einzelnen Teile,
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Fitterungsversuche an Raub-

Versuchstiere . Wann und Tag des
Verfiittertes . Lebte
und Nr. . wie oft Todes bzw. .
Material ) wie lange
derselben verfiittert | der Totung
Sperber 1 Tuberkulose | Vom 4.7.04 | 411.8.04 38 Tage
Lungen vom | bis 27.7. 04
Menschen {12 mal gef.)
Sperber 2 Desgl. Desgl. . |get. 20. 10.04f 108 Tage
Sperber 3 Kulturen von| Vom 6.7.04 | +25. 7. 04 19 Tage
Vogeltuber- | bis 23. 7. 04
kulose u. Or- 6 mal
gane tub.
Vogel
Sperber 4 Desgl. Vom6.7.04 | +15.7.04 9 Tage
bis 15. 7. 04
. 4 mal
Sperber 5 Kontrolle 1+ 6.7.04 6 Tage
30. 6. 04
Hahn 1 Tuberkultse |Vom 21.6.04]  getdtet 113 Tage
Lunge vom |bis 23.7.04} 12, 10. 04
Menschen 8 mal ge-
fiittert
Huohn 2 Desgl. Vom 22. 6. 04 getdtet 136 Tage
bis 23.7.04] 5. 11.°04
7 mal ge-
fiittert
Hubn 3 5 mal Rein- |Vom 22. 6. 04|  getdtet 108 Tage
kulturen von | bis 28.7.04 | 8. 10. 04
Gefliigel- ’
tuberkulose
1 mal tub. ,
Hiihnerleber
Huhn 4 Tuberkulése 1. 7. 04 + 4.8 04 34 Tage
Organe von | w. 2.7.04

Viogeln
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vOgeln und Hithnern.

Sektionsbefund

Weiter ver-
impftes
Material u.
Datum der
Impfung

Nr. der
weiter
geimpfiten
Tiere

Sektionsbefund
und
Tag des Todes

Ubermifige Anfiillung des
Kropfes — erstickt. Or-
gane o. B.

0. B.

0. B.

5 Knotchen in der Leber.
Keine Tuberkelbazillen
in den Ausstrichprip.

0. B.

Mageres Tier. Submiliare
Knotchen der Leber. Im
Rectum und Blinddarm
zahlreiche - tuberkultse
Solitdrknttchen. Peyer-
sche Haufen geschwollen.

(Reinkultur aus der Leber
gewachsen).

0. B.

Virchows Archiv {. pathol. Anat. Bd. 190. Beiheft.

29
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Infektionsversuche an Papageien

Versuchstiere Verfiittertes | Wann und | Tag des
und Nr oder ver- | wie oft ver-{ Todes Lebte
I ) impftes fiittert oder | bzw. der | wie lange
derselben Material verimpit Tétung
Sittich Nr. 1 | Reinkulturen |Vom 15. 7. 04 +16.9.04 | 63 Tage
von Vogel- | bis 31. 7. 04
tuberkulose | 10 mal ge-
fiittert
Sittich Nr. 2 Reinkulturen | Vom 15. 7. 04| +27.8.04 43 Tage
menschlicher | bis 30. 7. 04
Tuberkulose | 10 mal ge-
fiittert
Blaustirn-Amazone Desgl.  |Vom 16.12.04| getdtet 218 Tage
Nr. 1 bis 16.2.0b { 22. 7. 05
10 mal ge-
fiittert
Blatl§tirn-Amazone Reinkultoren [Vom 17.12.04] getotet 217 Tage
Nr. 2 von Vogel- |bis 16. 2. 05] 22.7.05
tuberkulose | 9 mal ge-
fittert
Blaustirn-Amazone | *6 mal (?) |Vom 16.12.04] getotet | 1 Jahr und
Nr. 8 Kulturen |bis 16. 2. 0] 28. 2. 06 | 74 Tage
menschlicher | 9 mal ge-
Tuberkulose, fiittert
3 mal
Perlsucht-
kulturen
Blaustirn-Amazone | Reinkulturen| 21.12. 04 getotet 202 Tage
Nr. 4 von Vogel- 7. 2,06 | 11.7.05
tuberkulose | 29. 3. 05 .
am Kopf
eingerieben
Blaustirn-Amazone | Reinkulturen | 20. 12.04 | +8.5.06 | 137 Tage
Nr. 5 - menschlicher | 7. 2. 05
Tuberkulose | am Kopf-
eingerieben

* Amazone Nr.

3 hat vermutlich nur Perlsuchtbazillen mit der
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Weiter | Ny, der
verimpftes|_ . | Tae d
Sektionsbefund [Material u. w'elter go-| 138 €408 Sektionsbefund
Datum der] impiten | Todes
Impiong | Tiere
0.B
0.B
Spirliche Leberknot-
chen. Hornartiges
hartes Gebilde am
Unterschnabel.
Dsgl. am Ober-
schnabel. Polypen-
artiger Fortsatz an
der Zunge.
Spérliche Leberknot-
chen. Lunge im
unteren Abschnitt
von derber Konsi-
stenz und dunkler
Farbung.
Leberknotchen, Ver-| Niere Meer- |1 10. 5. 06 | Generalisierte Tuber-
grofierte Milz mit | 28. 2. 061 schw. kulose.
finigen Fndtchen. | Kanin- |+ 28. 4. 06 Tuberkulose der
rechten Niere. der chen Lunge und der Niere.
Mesenterialdrﬁsen, Leber Kanin- [} 15. 3. 06} Hirsekorngrofies ver-
2 Knétchen in der §28. 2. 06| chen kiistes Knotchen
Lunge. an der Impistelle.
0. B. (Tuberkel- | Kopfhaut{ Huhn |} 28.7. 05| Enteritis. Nekro-
bazillen im Aus-[11. 7. 06| Nr. 10 tisches Gewebe an
strichpréparat der der Impfstelle.
Kopthaut), (Tuberkelbazillen
im Ausstrichpréip.)
GroBer Hocker am|} Leber Meer- |4 18.5.05| Enteritis. Driisen
Kopf, der in meh-| 8.5.05 |schw. 114 . simtlich ver-
rere kleine iiber- grofert.
geht. Leber von| Hdacker Meer- |+ 10.6.05| Allgemeine Tuber-
Knotchen durch- schw. 115 kulose.
setzt. Je 1 Knot- Meer- ,, Desgl.
chen in Lunge und Jschw. 116
Milz. " Huhn getitet | O. B
Nr. 15 | 8. 5. 06

Nahrung aufgenommen (s. Text).
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Infektionsversuche an Papageien

Versuchsticre Verfiittertes Wann und | Tag des
oder ver- | wie oft ver- | Tgdes Lebte
und Nr. : . .
impftes fiittert oder | how. der wie lange
derselben Material verimpft Totung
Hubn 50 Reinkultur 30. 3. 06 getitet 252 Tage
von Vogel- | am Kopf }18.12.06
tuberkulose | eingerieben
Hubn 51 Desgl. Desgl. [|+18.1.07] 293 Tage
Huhn 52 Reinkultur . getotet 285 Tage
von Rinder- 10. 1. OV
tuberkulose
Huhn 53 Desgl. » Desgl. ”
Huhn b4 Reinkultur " ” .
von mensch-
licher Tuber-
kulose
Huohn 55 Desgl. » » ”
Kanarienvogel 1 Vom 15. 3. 06|+ 22.5.06] 68 Tage
bis 29. 3. 05
3 mal
gefiittert
Kanarienvogel 2 » Desgl. " "
Kanarienvogel 3 | Reinkulturen ” 18.5.05 b4 Tage
von Vogel-
tuberkulose
Kanarienvogel 4 Desgl. » 12.6.06 79 Tage

4. Zur Histologie der spontanen und experimentellen
Vogeltuberkulose.

Cornil

R. Koeh, Ribbert, Leichtenstern,
und Mégnin, Weigert, Johne, Cadiot, Gilbert
und Roger, Pfander, Leray u. a haben iiber die histo-
logischen Verinderungen bei der Tuberkulose der Vigel Unter-
suchungen angestellt. Als Untersuchungsmaterial dienten dabe



453

nnd Kanarienvigeln.

Weiter | Nr. der

verimpites it Tae d
Sektionsbefund |Material u. Wel fe i ag ces
Datum der]8°10P ten]  Todes

Impfung | Tiere

Sektionsbefund

Leberknétchen.
Einige Knétchen
in der Milz und
Lunge

Allgemeine Tuber-
kulose

0. B.

2]

Verdichtige Stelle Milz Meer- getotet | VergroBerte von

in der Leber. Milz schw, 12]21. 2. 06 Knotehen durch-
vergroBert. (Tuber- setzte Milz
kelbazillen in den
Ausstrichprip.)

Desgl.

Kubtchen in der
Leber, Milz und
Lunge

VergroBerte von
Knétehen durch-
setzte Milz.

fast ausschlieBlich tuberkulds verinderte Organe von Hilthnern.
in einigen wenigen Fillen solche von Fasanen und Papageien,

Auf die Ergebnisse der verschiedenen Untersucher im einzelnen
einzugehen diirfte sich eriibrigen, da sie sich im allgemeinen mit
den Ausfithrungen Pfanders decken, dessen unter Leitung
v. Baumgartens ausgefilhrte Arbeit die bei weitem ein-
gehendste Darstellung der histologischen Verhéltnisse gibt. Die
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Pfanderschen Untersuchungen beziehen sich auf spontan oder
experimentell erzeugte Tuberkulose bei vier Hithnern.

Unsere eigenen histologischen Untersuchungen spontaner Tu-
berkulose bei Vogeln erstreckten sich auf mehr als die Halfte der
von uns tuberkulés befundenen Vogel des Zoologisehen Gartens,
‘und zwar wurden untersucht:

von der Ordnung der Papageien: Goldkopisittich und
Strichellori,

von den Kuekucksviogeln: der Rieseneisvogel,

von den Sperlingsvogeln: Lederkopf, Bindenkreuz-
schnabel, Weilkehlheherling,

von den Raubvogeln: zahlreiche Arten,

vonden Taubenvdgeln: Turteltaube und Rostfleckentaube,

von den Hithnervdgeln: zahlreiche Hithner verschiedener
Rasse und eine Anzahl Fasanenarten,

von den Sumpfvogeln: Kampfschnepfe, Sabelschnabler,
Cayenneralle, Sultanshuhn, Wasserhuhn und Kranieh,

von den Storchvdgeln: Graurether und Ibis,

von den Entenvogeln: Flamingo, Saatgans und mehrere
Entenarten,
von den Langfliiglern: die Lachmove.

Von diesen Vigeln wurden meist sémtliche tuberkulds ver-
anderte Organe untersucht, immer aber Leber und Milz, hiufig
auch. Nieren und Ovarium, auch wenn keine makroskopischen
Verinderungen erkennbar waren. Das in 10 prozentiger Formalin-
losung fixierte Material wurde an Paraffinschnitten untersucht.
Geféirbt wurde mit bis zur Dampfabgabe erhitztem Karbolfuchsin
35 Minuten lang, darauf erfolgte Entfarbung in Salzséurealkohol
bis hochstens 10 Minuten. Die Kernfarbung wurde mit Hamalaun
vorgenommen. Zur besseren Sichtbarmachung des Zellplasmas,
namentlich desjenigen der Riesenzellen, wurde mehrfach mit Séure-
braun nachgefarbt, also eine dreifache Férbung der Schmitte an-
gewandt. :

Nach Pfander (a a. O. S. 310) ist das mikroskopische Bild
der Erkrankung den histologischen Grundziigen nach durchgehends
gleich und tréigt den Stempel der Tuberkulose. ,,Man kann unter-
scheiden:
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1. Kleinste, offenbar junge Tuberkel ohne jede Spur von Verkisung.
Sie bestehen vollstindig aus runden oder ovalen, vielfach seitlich abge-
platteten epithelioiden Zellen. An der Grenze der Epithelioidzellenherde
bemerkt man spirliche Rundzellen. Auffallend ist die sehr scharfe Ab-
grenzung der Knbtehen gegen das mehr oder weniger mit Leukozyten
(meist Lymphozyten) durchsetzte, sonst unverinderte Gewebe.

2. Tuberkel mit beginnender zentraler Verkisung. Die derselben
verfallenden Zellen sind weniger gefirbt, ihre Kerne weniger sichtbar;
der Zelleib schwillt auf und zerfillt schlieBlich in einen fast farblosen
Detritus. Um- das kisige Zentrum ist noch ein Kranz wohlerhaltener
Epithelioidzellen sichtbar. Die scharfe Abgrenzung des Tuberkels ist auch
augenfillig, ebenso sind die Rundzellen am Rande spirlich.

3. Grofere Tuberkelknoten mit ausgedehnter Verkdsung. Die Kise-
masse ist bei Pikrokarminfarbung sehr schén gelb gefirbt, mit eigen-
timlichem Glanze begabt, homogenhyalin, nicht triib und kdrnig, oft von
scholliger Zusammensetzong und unregelméfiger Umrandung. An die breite
Kasemasse schlieBen sich als zweite schmilere Zone die durch gegen-
seitigen Druck vielfach abgeplatteten Epithelioidzellen. Hianfiz sind die-
selben radiir und in Kolonnen gegen das Zentrum des Tuberkels 'ge-
richtet und zeigen als Ganzes Giirtel- oder. Sichelform. Durch Aus-
breitung der Verkisung wird schlieBlich auch diese Zone lebensfrischer
Zellen aufgezehrt. Bei diesen #lteren Tuberkeln kommt sehr hiufig noch
als dritte, die Tuberkel gegen das mehr oder weniger entziindlich infiltrierte
Parenchym scharf abschlieBende Zone ein deutlicher Ring neungebildeten Binde-
gewebes vor. Derselbe findet sich manchmal auch bei den sub 2 heschrie-
benen Tuberkelformationen. Die Vereinigung mehrerer der groBeren stark
verkdsten Tuberkel bringt ausgedehnte Kisemassen zustande, welche
weithin das Organgewebe substituieren. Auch diese verschmolzenen Kése-
massen sind scharf abgegrenzt gegen das normale Gewebe, der ab-
‘schlieBende Bindegewebsring fehlt jedoch.

Echte Langhanssche Riesenzellen mit typischer Randstellung der
Kerne habe ich in der Milz von Tier Nr. 1 und der Leber von Tier Nr. 4
gefunden; in letzterer war ihre Zahl sogar sehr groB. Die GroBe der-
selben war sehr wechselnd.

Tuberkelbazillen, mit Ehrlichs Fuchsin- oder Gentianaviolettlosung
sehr leicht firbbar, waren in allen 3 Knotchenkategorien in enormer
Anzahl vorhanden. Man sieht an den Schnitten schon mit bloBem Auge
rote oder blaue Kleckse. Bei den noch vollstindig frischen d. h. unver-
kisten Tuberkeln liegen die Bazillen in der Regel in groBerer Anzahl in
der Mitte des Tuberkels und nur einzelne sind in den #brigen Teilen
desselben zerstreut. Die Tuberkel der 2. Kategorie sind in der Regel
voligepfropft mit Bazillen. Im ausgesprochenen Kise sind keine Bazillen
mehr zu finden, erst auBerhalb -der Kisezone treten sie wieder in dem
noch wuchernden peripherischen Tuberkelgewebe auf. Die Bazillen der
Hithnertuberkulose sind vielleicht etwas griofer, dieker und kdrniger als
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der menschliche Tuberkelbazillus. Sie haben die FEigentéimlichkeit, in
runden, verschieden grofen Haufen zusammenzuliegen, und erinnern da-
durch an die Leprabazillen. Wihrend aber den Leprabazillenhaufen nach
fast allgemeiner Ansicht eine Zelle zugrunde liegt, kann dies von den
unregelméBigen, nicht scharf konturierten Haufen der Hjihnertuberkel-
bazillen nicht gesagt werden: es ist mir nie gelungen, hier die Reste einer
zugrunde liegenden Zelle zu erkennen. Damit soll keineswegs gesagt
werden, daB nicht auch die Hihnerbazillen vielfach in Zellen gelagert
sind; sie finden sich darin nicht weniger oft und reichlich als bei mensch-
licher und experimenteller Tuberkulose; nur die Vermehrung derselben in
Haufen vollzieht sich, soviel ich gesehen, ausschlieBlich auBerhalb von
Zellen.” ’

Die Eigentiimlichkeit der Hithnertuberkulose gegeniiber
der menschlichen und Siugetiertuberkulose bestehtnachPfander
(a. a. 0. 8.-317) in folgenden Punkten:

»1. In der relativen Spérlichkeit des Gehalts an Langhansschen
Riesenzellen.

2. Eine weitere Besonderheit der Hithnertuberkulose besteht in der
Form der Verkiisung, welche in der Regel nicht, wie bei der menschlichen
und Saugetiertuberkulose, eine triibe, feinkdrnige, zur Einschmelzung resp.
zur Verkalkung neigende Masse, sondern eine feste, hyaline, glasige
Substanz (,masse vitreuse“ der Franzosen) bildet, welche wenig Neigung
zur Einschmelzung einerseits, zur Verkalkung andererseits bekundet. Eine
ganz durchgreifende Verschiedenheit involviert aber auch dies zweit-
erwihnte differentielle Kriterium nicht, da einerseits die byaline Form
der Verkdsung auch bei der menschlichen Tuberkulose, andererseits auch
bei den Hiihnertuberkeln, wie die #lteren Beobachtungen von Roloff
und Paulicki dartun, die gewohnliche Form der Verkfisung mit Er-
weichung vorkommen kann.

3. Eine dritte Eigentiimlichkeit der Hiihnertuberkulose besteht in der
Neigung der Tuberkel, sich mit einem Bindegewebsgiirtel zu umgeben, so
daf beim ersten Anblick der mikroskopischen Durchschnittsbilder der
Eindruck hervorgerufen wird, als seien die Tuberkel in der Wand von
priformierten Hohlgebilden der Organe {Gallengéngen, Bronchien, Ovarial-
follikeln), zur Entwicklung gekommen. Doch kann auch dieses Verhalten
nicht als ein ganz durchgreifendes Unterscheidungsmerkmal gelten, da
bekanntlich auch bei den menschlichen Tuberkeln eine #hnliche, binde-
gewebige Abgrenzung, freilich fast nur bei den vollig retrograden, in der
Abheilung begriffenen oder abgeheilten Formen vorkommt.

4. Rein graduell sind die weiteren Unterschiede in der Intensitit
und Extensitit der sekundirem, entziindlichen, leukozytiren Infiltration,
welche bei den Hiithnertnberkeln nur in niederen Graden und bescheidenen
Grenzen verlduft, es niemals bis zu dem Ausbhildungsgrade des mensch-
lichen ,Lymphoidzellentuberkels“ (Baumgarten) kommen laft; es gibt
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aber auch Formen menschlicher Tuberkulose, ‘die an Geringfiigigkeit
der sekunddren Leukozyteninfiltration den Hithnertuberkeln nichts nach-
geben.

5. Als letzter — least not last — Unterschied ist die Differenz in
der Art und Weise der Bazillenwucherung hervorzuheben, welche bei der
menschlichen und spontanen Siugetiertuberkulose wohl niemals (wenn
man von den unter besonderen Verhiltnissen sich hefindenden Kavernen-
beldgen absieht), eine so stupend massenhafte wird, wie bei den Hithner-
tuberkeln, und vor allem niemals in Form solcher Bazillenhaufen auftritt,
wie man sie in den Hithnertuberkeln so regelmiBiz beobachtet. Anch
dieser Unterschied kann aber, trotz seiner Prignanz und Angenfilligkeit
im Grunde nur als ein gradueller angesehen werden.“

Die vorstehenden Angaben Pfanders kinnen wir nach
unseren eigenen Untersuchungen in verschiedenen Punkten er-
génzen und berichtigen:

1. Kleinste Tuberkel

AuBer den von Pfander als kleinste Form der Knétchen.
beschriebenen reinen Kpithelioidzellentuberkel mit spéarlichem
Rundzellenhof fanden wir auch Epithelioidzellentuberkel mit
Riesenzellen und reine Lymphoidzellentuberkel. Sémtliche Arten
dieser Knitchen waren bei unserem Material spontaner Tuberkulose
in keinem Falle ausschlieBlich vorhanden, sondern fanden sich
stets neben groBeren mehr oder weniger verkésten Knoten. Der
chronische Verlauf der Tuberkulose bei den Vogeln und die Aus-
dehnung, die der tuberkulose ProzeB erreicht, ehe der Exitus erfolgt,
bringen es mit sich, dal derartige feinste Kndtchen nur spirlich
zur Beobachtung kamen. Auch scheint nach einer gewissen Anzahl
von Bazillensehilben die weitere Aussaat zu sistieren und nur noch
eine VergroBerung der vorhandenen Knétchen dureh Apposition
bzw. Konglomeratknotenbildung zu erfolgen.

Epithelioidzellentuberkel, die der Beschreibung Pfanders
entsprechen, fanden wir auBer bei Hithnern bei zahlreichen anderen
Vogelarten. Kleinste, aus einer oder mehreren zentralen Riesen-
zellen mit Epithelioid- und Lymphoidzellen bestehende Tuberkel
fanden wir auBer bel einem Huhn beim Fasan, Sabelsehnibler,
Turteltaube, Rieseneisvogel und einigen anderen.

Als Lymphoidzellentuberkel glauben wir diejenigen Knétchen
kleinsten Kalibers auffassen - zu miissen, die ausschlieBlich aus



458

runden, total mit dicht gelagerten Tuberkelbazillen erfitllten Zellen
zusammengesetzt sind. Bei Bazillenférbung mit schlechter Kern-
farbung, wie sie bei Nachfirbung mit Methylenblau hiufig resul-
tiert, erscheinen diese Kndtchen nur aus einer Anzahl kugelformiger
Anhanfungen von Bazillen zu bestehen. Bei Nachfarbung mit
Hémalauwn tritt die Zellennatur dieser Bazillenhaufen aufs klarste
zutage. DaB in einigen Bazillenhaufen ein Kern nicht wahrzunehmen
ist, erklért sich nur aus der Schnittrichtung. Bei Hamalaunféarbung
ohne Bazillenfirbung erkennt man die Lymphoidzellennatur dieser
Knotchen nicht ohne weiteres, da die Zellen infolge der Ausdehnung
ihres Plasmas durch die Bazillenanh&ufung nicht so dicht liegen
wie in den Lymphoidzellentuberkeln der Saugetiere und jede einen
breiten Protoplasmasaum zu besitzen scheint.

Kniotchen der eben beschriebenen Art fanden wir aullerordent-
lich zahlreich beim Bussard (Nr. 46 in Leber, Milz und Magenwand),
beim Papagei (Nr.300), sparlicher bei Sébelschnébler 151 und Turtel-
taube (Nr. 19 Leber und Milz), bei Huhn (Nr. 66, Magenwand) und bei
einigen anderen Vogeln.

2. Epithelioid- und Lymphoidzellen.

Welche Zellen wir als ein Analogon der Lymphoidzellen der
Saugetiere auffassen, ist schon im vorhergehenden ausgefithrt
worden. Im Gegensatz zu der Form dieser Zellen und dem totalen
Erfiilltsein mit Tuberkelbazillen erscheinen die Epithelioidzellen
seitlich vielfach abgeplattet polymorph. Der Kern dieser Zellen
ist grofler als der der Lymphoiden, deutlicher bladschenformig,
haufig finden sich zwei oder mehr Kerne. Die Tuberkelbazillen
sind in den Epithelioidzellen meist gleichmiBig fein verteilt, nur
selten finden sie sich in der gleichen Weise mit Bazillen erfiillt wie die
Lymphoiden. Die Herkunft der den Tuberkel konstituierenden
Elemente ist bei der Vogeltuberkulose ebenso schwer zu eruieren
wie bei derjenigen der Siugetiere. Als fiir die Wanderzellennatur
der von uns als Lymphoidzellen aufgefaBten Zellen sprechend
mochten wir anfiihren, daf wir diese runden mit Bazillen erfiillten
Zellen einmal im Innern von BlutgefaBen, alsdann isoliert mitten
im gesunden Gewebe liegend und endlich frei im Lumen der Luft-
raume der Lungen gefunden haben.
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3. Vérké’msung (masse vitreuse).

Die makroskopische Verschiedenheit der ,,masse vitrense* von
der késig-tuberkultsen Substanz der Siugetiere findet auch mikro-
skopisch ihren adiquaten Ausdruck. Sie erscheint nicht kornig,
sondern schollig und homogen hyalin, wie das schon vonPfander
bervorgehoben wurde. Auch fehien ihr die staubartig fein verteilten
Chromatinbriockel, die fiir die nekrotische Substanz der Séugetier-
tuberkulose so charakteristisch sind, fast gfinzlich. Verschiedentlich
fanden wir in ihren Randpartien reichlich Leukozyteninvasion,
in einigen Fillen zeigten etwas grofere Knoten zwei oder drei
konzentrisch angeordnete schmalere oder breitere Zonen solcher
eingewanderter Leukozyten, die in gewissen Absténden in der
nekrotischen Substanz vorhanden waren. Bei Hilthnern sahen wir
dieses Verhéltnis haufiger als bei anderen Vogeln. Es ist wohl nicht
zweifelhaft, dall in diesem Vorgang ein Analogon zu der im iibrigen
seltenen Erweichung der nekrotischen Masse vorliegt. Verkalkung
fand sich meist nur an ganz groen Knoten und kam uns daher
bei der mikroskopischen Untersuchung nur wenig zu Gesicht.

Schlieflich miissen wir noch im Gegensatz zu den Angaben
Pfanders hervorheben, dal die masse vitreuse ungleich reicher
an Tuberkelbazillen ist als der tuberkulsse Kase. Selbst im Zentrum
sehr groBer Knoten, also sicher , im ausgesprochenen Kise", fanden
wir oft recht ausgedehnte Anhéufungen von Bazillen, noch haufiger
und fast die Regel sind solche in den Randpartien der masse vitreuse.

4. Abgrenzung der Tuberkel

Die von Pfander konstatierte scharfe Abgrenzung der
Tuberkel durch einen Ring neugebildeten Bindegewebes fanden
wir fast in allen untersuchten Féllen, und zwar sowohl bei kleinsten
Knétchen, die noch keine Spur von Nekrose zeigten, als auch bei
groflen und groBten Knoten. Wir vermiflten sie nur bei den von
uns als reine Lymphoidzellentuberkel anfgefaBten kleinen Knot-
chen, die sich aus einer spérlichen Anzahl total mit Bazillen. er-
follter runder Zellen zusammengesetzt erwiesen.

Auch die Spindelzellen dieser Bindegewebshiille zeigten sich
in einigen Féllen total mit Tuberkelbazillen vollgestopft.
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Bei starker “Durchsetzung mit Tuberkeln wird durch diese
Bindegewebsentwicklung in der Umgebung der einzelnen Knétchen
die Struktur der einzelnen Organe dermallen verwischt, dall es
manchmal schwer hielt, Leber und Milz in Schnitten zu unter-
scheiden.

Eine fibrose Umwandlung des ganzen Tuberkels haben wir
in keinem unserer Fille gesehen; so chronisch die Tuberkulose der
Vogel im allgemeinen verléuft, so scheint doch diese Form der-
selben nicht vorzukommen.

h. Riesenzellen.

Obwohl die Riesenzelle, auch die sog. Langh anssche,
ihres spezifischen Charakters fiir Tuberkulose lingst entkleidet ist,
so wird von verschiedenen Autoren doch noch auf ihr Vorhanden-
sein oder Fehlen bei tuberkuldsen Prozessen ein grofer Wert gelegt.
Bei der Tuberkulose der Vogel, speziell bei der Hithnertuberkulose,
wurde das Vorkommen vor Riesenzellen von Maffucei, Rib-
bert, Kruse u a.in Abrede gestellt,vonWeigert,Johne,
Strauss, Cadiot, Gilbert, Roger, Pfander, Le-
ray w a. ausdriicklich hervorgehoben. Weigert fand sie
besonders zahlreich in der Leber, Pfander ebenda bei einem
spontan infizierten Tier sogar in sehr groBer Zahl; aunBerdem bei
einem intraperitonial mit Tuberkulose geimpften Huhn in der Milz.
Weber und Bofinger konnten bei ihren Untersuchungen
nie Riesenzellen finden und meinen, daf die einander widersprechen-
den Angaben tiber Riesenzellen offenbar dadurch zu erkléren
seien, dal der Begriff , Riesenzelle” sehr verschieden aufge-
fallt wird.

Nach unseren eigenen Untersuchungen kann iiber das Vor-
kommen von Riesenzellen mit allen Kriterien des sog. Lang-
hansgschen Typus bei der Tuberkulose der Vigel auch nicht
der geringste Zweifel obwalten. Ein Blick auf Fig. 2 und 3 auf
unserer Tafel XVI diirfte in dieser Hinsicht lehrreicher sein als
eine lange Beschreibung. Erstere Figur zeigt zahlreiche Riesen-
zellen vom Langhansschen Typus in einem groBeren Leber-
knotchen einer Turteltaube, letztere solche in der tuberkulds ver-
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anderten Wand eines Eifollikels (oder‘des Eileiters?) beim Fasan.
AuBerdem fanden wir, wie wir schon oben erwihnten, bei einigen
Vogeln typische L anghanssche Riesenzellen in Kin- oder
Mehrzahl innerhalb kleinster Tuberkel.

Neben diesen unzweifelhaft typischen L anghansschen
Riesenzellen findet sich nun bei den Végeln eine Form von gleich-
falls reichlich tuberkelbazillenhaltigen Riesenzellen, die mehr den
Typus der Fremdkéorperriesenzelle bei Saugetieren dhnelt und in
einer ganz bestimmten Anordnung bei den Végeln vorkommt.
Diese letztere Form von Riesenzellen konnten wir bei simtlichen
von uns untersuchten Vogelarten konstatieren. - Sie findet sich an
kleineren und mittleren zentral nekrotischen Knotchen in néchster
Umgebung der masse vitreuse, und zwar in konzentrischer oder
besser gesagt schalenférmiger Anordnung rings um diese, so daf}
auf Sehnitten das Bild von Riesenzellenringen oder Krénzen ent-
steht. Dabei wechselt die Breite der einzelnen Riesenzelle nach
den verschiedenen Vogelarten auBlerordentlich. Von fast runden
oder breitovalen Formen mit peripherisch, unipolar oder auch
bipolar gelagerten Kernen bis zu ganz schmalen, bandartigen
Formen mit unregelmaflig im Zellinnern verteilten, meist aber
mehr nach dem #uBeren Pol hin orientierten Kernen.

Die breiteste Form dleser Art von Riesenzellen fanden wir
beim Rieseneisvogel (Taf. XVI, Tig. 1), nur wenig schmalere bei
den nahe verwandten Papageien. Es folgen alsdann die Raub-
vigel, die Sumpfvogel und die tibrigen Vogelordnungen, ohne daf
sich aber eine wirkliche Reihe aufstellen lieBe. Am meisten ver-
schméilert erscheint die einzelne Riesenzelle bei den echten Hithnern,
wahrend bei den nahe verwandten Fasanen wieder breitere Formen
die Regel bilden.

Das im vorstehenden beschriebene histologische Bild ist iibri-
gens einigen fritheren Beobachtern keineswegs entgangen, nur
ist es, da ihnen nur Material von Hithnern vorlag, unrichtig auf-
gefalit worden.. So sprechen Cadiot, Gilbert und Roger
von mehrkernigen, epithelioiden Zellen, die héufig eine radidre
Stellung gegen die zone vitreuse erkennen lassen. Pfander
spricht von einer schmalen Zone durch gegenseitigen Druck vielfach
abgeplatteter Epithelioidzellen, die haunfig radidr und in Kolonnen
gegen das Zentrum des Tuberkels gerichtet sind und als Ganzes
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Girtel- oder Sichelform zeigen. Infolge der Schmalheit der einzel-
nen Elemente wurde von diesen Autoren die Riesenzellennatur
derselben verkannt.

Von neueren Autoren hat nur Delbanco diese Kolonnen
von Langhansschen Riesenzellen, wie er sie nennt, aus der
Zunge éines tuberkuldsen Papageies beschrieben. Sie fanden sich
hier rings um ein abgestorbenes Gewebsstiick herum, das Del-
banco fir ein Stiick Sehne oder Faszie ansprechen mdachte,
das unseres Erachtens aber nur masse vitreuse darstellt. Von
keinem der fritheren Autoren ist jedoch umseres Wissens betont
worden, da8 in diesem Verhalten der Riesenzellen eine histologische
Besonderheit der Tuberkulose der Vogel vorliegt, die jedenfalls
mehr als alle sonst angegebenen Untersehiede geeignet wire, eine
histologische Differenz zwischen der Tuberkulose der Viégel und
der S#ugetiere zu bilden. Aber auch dieser Unterschied 146t sich
nicht aufrecht erhalten, denn das geschilderte Verhalten der Riesen-
zellen bei der Tuberkulose der Vogel ist keine spezifische Wirkung
des sog. bacillus tuberculosis avium, sondern eine im Organismus
der Vogel begriindete Besonderheit..

Dag war schon mehr als ein Dezennium vor der Entdeckung
des Tuberkelbazillus nachgewiesen, und zwar von keinem Geringeren
als Langhans selbst. Bei seinen Studien iiber die Resorption
von Blutextravasaten konstatierte er némlich, daB bei Tauben
vom zweiten bis dritten Tage an groBe Riesenzellen in konzentri-
scher Schicht den Blutkuchen umgeben und seine Resorption
herbeifithren. Da Langhans seine Versuche ohne aseptische
Kautelen angestellt hatte, so lieB er 1885 von seinem Sechiiler
Niageli Kontrolluntersuchungen anstellen, durch welche der
Nachweis gefithrt wurde, dal diese Bildung von Riesenzellen in
der Umgebung des Blutextravasats iur eintrat, wenn Mikroorga-
nismen (Bazillen oder Mikrokokken) vorhanden waren, dal sie
dagegen ausblieb, wenn absichtlich oder unabsichtlich aseptisch
verfahren wurde. Mit Tuberkelbazillen wurden, das sei ausdriick-
lich hervorgehoben, Versuche nicht angestellt, doch hat Lang-
hangs die Identitit dieser Riesenzellen mit denen bei tuber-
kulésen Prozessen ausdriicklich anerkannt.  Mikroorganismen
wurden {ibrigens von N adgeli innerhalb der Riesenzellen nicht
gefunden. Uber die mutmaBliche Herkunft und Entstehungsart
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dieser Riesenzellen wollen wir uns hier nicht weiter verbreiten, da
die Verhéltnisse in dieser Hinsicht nicht klarer liegen als bei der
Saugetiertuberkulose. Hervorheben méchten wir nur, da fiir die
Entstehung der Riesenzellen durch ZusammenflieBen von Zellen
ebensowenig Anhaltspunkte zu gewinnen waren wie fiir eine solche
ans Gefallknospen. '

Endlich méchten wir noch bemerken, daf in denjenigen Féllen,
wo auler diesen Riesenzellenkrinzen isoliert liegende Riesenzellen
vorhanden waren, der Typus beider durch zahlreiche Ubergangs-
formen miteinander verbunden wird.

6. Bazillengehalt.

Der Reichtum an Bazillen in den Organen tuberkulgser Vogel
ist kaum zu beschreiben, viel weniger durch Abbildungen wieder-
zugeben. Wiederholt konstatierten wir, dal ganze Schnitte makro-
skopiseh infolge ihres Bazillengehaltes gleichméaflig rot geféirbt
erschienen, dafl in anderen groBle, rot gefiirbte Stellen oder Ringe
die Stitte der Bazillenanhéufungen verrieten. Besonders mochten
wir in dieser Hinsicht die Préparate von verschiedenen Raub-
vogeln (Adler Nr. 18, Bussard 46 etc.), vom Strichellori (Nr. 300),
von der Turteltaube (Nr.19), vom Fasan (Nr.220) hervorheben.
Selbst die stirksten Anh#dufungen von Tuberkelbazillen bei Nieren-
oder Uretertuberkulose, oder bei gewissen késigen Pneumonien
des Menschen erscheinen diesen Anh#ufungen gegeniiber gering-
fiigig. Relativ sparlich und in femer Verteilung innerhalb der Epi-
thelioidzellen finden sich die Bazillen in gréfiter Anhiufung in
den von uns als Lymphoidzellen naher charakterisierten Elementen,
wobei noch nachzutragen ist, dall derartige runde, mit Bazillen
vollgepfropfte Zellen nicht nur allein Knotchen verschiedener
GroBe bilden, sondern auch in der Peripherie simtlicher groBerer
und groBter zentralnekrotischer Knoten in einer schmalen oder
breiteren Zone vorkommen. Wo Riesenzellenkréiinze vorhanden,
finden sie sich nach aullen gleichfalls in schmaler oder breiterer
Schicht. Es sind diese Gebilde, die die sehon oben beschriebenen,
makroskopisch wahrnehmbaren roten Flecke und Ringe bedingen.

Auch die Riesenzellen zeigen meistens einen auBerordent-
lichen Reichtum an Bagzillen, doch kommen auch solche mit nur
einem oder wenigen Bazillen vor. Der von R. Koch erwihnte
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Antagonismus der Bazillen und Kerne innerhalb der Riesenzellen
fand sich vielfach. Ebenso oft aber fanden wir gleichzeitig reich-
liche Bazillenanhaufungen im Zentrum respektive im kernfreien
Teil der Zellen und zwischen den Zellkernen.

Interzellular gelagerte Bazillen bilden nur ein sehr geringes
Kontingent der gesamten Bazillenmasse, auf das reichlichere
Vorkommen in der masse vitreuse haben wir oben schon hin-
gewiesen. Das von Rib b er t beobachtete Eindringen der Bazillen
in die BlutgefaBe ohne Bildung von GefiBtuberkeln — ein Vorgang,
dem von Pfander wenig Bedeutung beigelegt wird — haben
wir mehrfach beobachtet, auch die Tuberkelbazillen wiederholt
zwischen den Blutkérperchen liegend aufgefunden.

Dal ein so ungeheurer Bazillenreichtum innerhalb der Zellen
nicht durch Phagocytose allein erkldrbar, sondern dal} im Gegen-
satz zu Pfan d er die Annahme einer intrazellulsren Vermehrung
der Bazillen wnumgénglich ist, erseheint uns keinem Zweifel zn
unterliegen. Besonders spricht dafiir die Beobachtung, daf sich hiufig
in Zellen mit geringerem Bazillengehalt und im itbrigen gleichméaBig
teiner Verteilung derselben kugelformige, dichte Anhaufungen finden.

Gerade in Fallen mit aullerordentlichem Bazillenreichtum
fand sich auch ein solcher an Riesenzellen, so dafl dasvonv. Baum-
garten formulierte Gesetz, da die Riesenzellenbildung im um-
gekehrten Verhéltnis zu der Proliferationsenergie des Tuberkel-
bazillus stehe, fir die Tuberkulose der Vigel keinesfalls Gilltigkeit
besitzt.

Histologischer Befund bei Végeln mit Tuber-
kelbazillen vom Typus der Sdugetiertuber-
kelbazillen,

Nachdem wir im vorhergehenden Abschnitt das Bild der
histologischen Veréinderungen geschildert haben, wie es sich bei
denjenigen Vogeln findet, die sich als mit Tuberkelbazillen vom
Typus der sogenanunten Hithner- oder Gefliigeltuberkulose infiziert
erwiesen, soll in diesem Abschnitt das histologisehe Verhalten der
tuberkulosen Verinderungen bei denjenigen Vogeln beschrieben
werden, aus deren Organen sich Tuberkelbazillen isolieren liefen,
die nach ihrem Verhalten in der Kultur und im Tierversuch als
identisch mit dem sogenannten Typus humanus angesehen werden
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miissen. Wir verfiigen {iber drei derartige Beobachtungen, die
sich auf zwei Raubvogel derselben Art (Helotarsus ecaudatus,
Gaukler) und einen Sperlingsvogel (Garrulax albigularis, WeiB-
kehlheherling) beziehen. Die an diesen erhobenen histologischen
Befunde. waren folgende :

1. Gaukler (Nr. 63). Nur die Lunge tuberkulds erkrankt. Es finden
sich zahlreiche groBere Konglomeratknoten, deren Zusammensetzung aus
kleineren noch deutlich erkennbar ist. In einzelnen der letzteren findet
sich zentrale Nekrose. Die Randzone der Knttchen wird gebildet aus
runden, total mit Tuberkelbazillen erfiillten (lymphoiden) Zellen. Radidr
gestellte Riesenzellen in der Umgebung der nekrotischen Masse wurden
in diesem Falle vermiBt.

2. Gaukler (Nr.159). Histologisch untersucht wurden die tuber-
kulgsen Verinderungen an der FuBwurzel, ferner Leber, Milz und Lunge.
In dem tuberkulds verinderten Gewebe an der FuBwurzel finden sich
zahlreiche feinste bis erbsengrofe Knotchen, davon bestehen die kleinsten
aus runden, total mit Tuberkelbazillen vollgestopften Zellen, die groferen
mit wenig umfangreicher zentraler Nekrose zeigen eine Randzone radiér
gestellter, relativ schmaler, bazillenhaltiger Riesenzellen, die nach aufen
wieder von einer Zone runder, mit Bazillen vollgestopfter Zellen umgeben
werden. Die griBten Knoten zeigen ausgedehnte Nekrose mit Leukocyten-
infiltration am Rande und einem schmalen Wall von lymphoiden, mit
Bazillen erfiillten runden Zellen.

In Leber und Milz finden sich kleinere und mittlere Knoten von
der gleichen Beschaifenheit wie die an der FuBwurzel beschriebenen. In
der Lunge waren Konglomeratknoten vorhanden wie in Fall 1.

3. WeiBkehlheherling (Nr. 260). Makroskopisch finden sich in der
Lunge zahlreiche kleine weiBgraue Kndtchen, die tibrigen Organe erweisen
sich als frei. Die mikroskopische Untersuchung zeigt, daB histologisch
in den Lungen eine Knétchenbildung nicht vorliegt, es sich vielmehr um
tuberkulose Prozesse in den Luftriumen der Lunge nach Art der kisigen
Hepatisation handelt (vgl. Taf. XVI, Figur 4). In den Luftriumen finden
sich freiliegend zahlreiche, mit Bazillen vollgepiropfte Riesenzellen, mit
wandstindigen oder unregelmiBig verteilten Kernen, daneben ebenfalls
mit Bazillen erfiillte, ein- und mehrkernige Zellen, teils von lymphoidem,
teils von epithelioidem Aussehen. In der Umgebung dieser Herde
finden sich zahlreiche feinverteilte Tuberkelbazillen im Gewebe, be-
sonders in den Wandungen der Lungenkapillaren, jedoch micht in ihrem
Lumen.

Morphologisch waren die Tuberkelbazillen in diesen sémtlichen drei
Fallen in nichts von den bei allen iibrigen von uns untersuchten Vogeln
gefundenen zu unterscheiden, in letzterem Falle erschienen sie sogar
auffillig klein.

Virchows Archiv {. pathol. Anat. Bd. 190, Beiheft. 30
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Wihrend sich demnach Fall 1 und 2 histologisch durchaus
wie die Félle mit typischer Gefliigeltuberkulose verhalten, konnte
man versucht sein, aus dem Befund bei Fall 3 ein besonderes Ver-
halten der Saugetiertuberkelbazillen bei Vogeln zu konstruieren.
Das Beschrinktsein der tuberkulosen Verénderungen auf die Lungen,
das Fehlen eigentlicher Knétchenbildungen, das Fehlen vom Nekrose
w. a. konnte man als scleche unterscheidenden Merkmale auffassen,
es wiirde das u. E. aber nur beweisen, wie unrichtig es ist, aus einer
einzigen Beobachtung gleich generalisierende Schliisse ziehen zu
wollen. Jedenfalls sind ‘aueh in diesem Falle zahlreiche Tuberkel-
bazillen vorhanden, die in ihrer dichten Anhiufung in den ein-
kernigen, mehrkernigen und Riesenzellen durchaus an das histo-
logische Verhalten typischer Vogeltuberkulose erinnern.

Histologische Verdnderungen bhei den Versuchstieren.

a) Hithner.

UberhistologischeVerinderungen bei Hihnern,
diedurch Sdugetiertuberkelbazillen veranlaBt waren,
vermégen wir nicht zu berichten, da unsere diesbeziiglichen Versuche
wie erwihnt, ebenso wie die derMehrzahl der iibrigen Autoren fehl-
schlugen. Auf eine Wiedergabe der in der Literatur enthaltenen
Angaben glauben wir bei der Kiirze und Unbestimmtheit derselben
verzichten zu diirfen.

Die histologischen Verdnderungen bei unseren mit Vogeltuber-
kelbazillen gefiitterten oder geimpften Hithnern zeigten nur graduelle
Unterschiede gegeniiber den Verdinderungen bei spontaner
Tuberkulose, namentlich war der Gehalt an Bazillen niemals ein
so exorbitanter wie bei der spontanen Tuberkulose.

Bei dem im Alter von 75 Tagen verstorbenen, aus einem mit
Vogeltuberkelbazillen infizierten ¥i ausgeschliipften Hiithnchen,
dessen Sektionsbefund auf Seite 429 geschildert ist, handelte es sich
histologisch in der Leber und Milz um Epithelioidzellentuberkel
mit spirlichen Lymphocyten in der Peripherie, an denen eine
zentrale Nekrose noch nicht eingesetzt hatte. Dagegen zeigten
die groBeren — meist hirsekorngrofen — Lungenknétchen bereits
ausgedehnte Nekrose. Bazillen waren in samtlichen Knétchen nur
verhiltnismdfig spérlich vorhanden, teils intrazellulir, teils in
kleinen Héufchen frei innerhalb der nekrotischen Massen. 'Beésonders
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bemerkenswert erscheint uns an diesem Falle das weitere Fort-
geschrittensein der tuberkulosen Prozesse in den Lungen im Ver-
haltnis zu den Verdnderungen‘in den iibrigen Organen.

b) Kaninchen.

Untersuchungen iiber die durch Siugetier- und Vogeltuberkelbazillen
beim Kaninchen verursachten histologischen Verinderungen wurden zuerst
von Kostenitsch und Wolkow angestellt.

Die Autoren experimentierten vorziiglich am ‘Kamnchenauge und
stellten fiir die Impfung mit Hithnertuberkulose folgende Besonderheiten
gegeniiber derjenigen mit menschlicher Tuberkulose fest:

1. Die Anfangsreaktion verliuft bei der ersteren intensiver.

2. Die Tuberkelbildung tritt erst spiter ein.-

3. Man findet epitheliale Zellen mit nicht gefirbten und kaum erkenn-
baren Kernen. Das Protoplasma dieser Zellen ist beinahe homogen.

4. Die Art der kisigen Degeneration ist bel den beiden Tuberkulosen
eine verschiedene.

Riesenzellen fanden K. und W. nur in 2 Fillen.

Da wir derartige Untersnchungen am Kaninchenauge nicht angestellt
haben, so vermégen wir nicht zu sagen, ob sich diese Differenzen bei
Anstellung der Versuche mit einer groferen Anzahl tuberkultser Stdmme
beider Provenienz als stichhaltig erweisen.

Spatere Untersuchungen in dieser Frage riihren von A. Leray her-
der seine Ergebnisse in wohl etwas stark schematisierter Form wieder-
gegeben hat. Sie beziehen sich auf die histologischen Verdnderungen in
der Leber, der Milz und in den Lungen.

An der Leber des Kaninchens konstatierte er, abgesehen von wohl
kaum maBgeblichen Unterschieden in der Fettinfiltration der Leberzellen,
Dilatation der Kapillaren, Infiltrationen der portalen Gebiete und Wuche-
rungsvorginge an den Gallengéngen:

Bei Impfung ‘
~mit Vogeltuberkulose:
1. Zahlreiche Riesenzellen (mit b
- bis 6 Kernen).

mit menschlicher: )
1. Spérliche Riesenzellen (mit 15
bis 20 Kernen).

2. Kisige Herde mit Auflosung der 2. Keine Verkisung.
Kernsubstanz. _
3. Bazillen in den kdsigen Herden 3. Bagillen in ungeheurer Anzahl,

sparlich, frei, einzeln und ver-
streut liegend.

buchstéblich die Zellen aus-
filllend, kranziormig -im Zell-
innern angeordnet. Manchmal
scheinen sich kranzférmig an-
geordnete Bazillen in einer glas-
artig durchscheinenden Masse
zu finden, die das Aussehen
einer ihres Kernes beraubten
Zelle bietet.
30*
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An der Milz fand Leray bel der Impfung mit menschlicher Tuber-
kulose zentrale Nekrose der Malpighischen Korperchen und
nekrotische Herde verstreut im Gewebe und einige Riesenzellen.
Die Bazillen fanden sich an den nekrotischen Stellen in geringer Anzahl,
frei und regellos angeordnet.

Bei mit Vogeltuberkulose geimpften Kaninchen fehlte jede Nekrose in
der Milz, dagegen fanden sich Anhdufungen von epithelioiden und Riesen-
zellen. Letztere waren in groBer Zahl vorhanden. Die Bazillen waren
auBerordentlich klein wund wucherten innerhalb der epithelioiden und
Riesenzellen.

Auch in den Lungen fanden sich bei Impfung mit menschlicher
Tuberkulose zahlreiche Knoten mit késigen Zentren, umgeben von epithe-
liciden und lymphoiden Zellen. Die Bazillen fanden sich hier zwar in
groferer Zahl, aber nur frei in den nekrotischen Massen, nur hie und da
fand sich ein Bazillus innerhalb eines Leunkocyten. Bei der Impfung mit
Vogeltuberkulose lieen sich nur selten Knoten konstatieren, die aus An-
haufungen von breiten Zellen mit deutlichen Kernen (cellules larges 3
noyaux clairs) und einigen Lymphoeyten zusammengesetzt waren. Die Bazillen
lagen innerhalb dieser Zellen meist in kranzférmiger Anordnung und in
groBerer Zahl in jeder Zelle. .

Wiahrend Weber und Bofinger sich von dem Vor-
handensein der histologischen Unterschiede, wie sie von Koste -
nitseh und Wolkow sowie von Lieray angegeben worden
sind, iiberzeugen konnten, fanden wir hei unseren Versuchen an
Kaninchen keine Bestatigung dieser Angaben. Auch bei Impfung
mit Vogeltuberkulose konstatierten wir das Vorkommen von Ver-
késung, und der Bazillengehalt war in einigen Fillen nicht wesent-
lich reichlicher als bei mit menschlicher Tuberkulose infizierten
Kaninchen. Riesenzellen fanden wir bei beiden Arten der In-
fektion gleich spérlich.

e) Meerschweinchen.

Uber histologische Verinderungen der inneren Organe beim Meer-
schweinchen bei Impfung mit Vogeltuberkulose findet sich bei Leray
(8.126 a.a. 0. Anm. 1) nur folgende kurze Angabe:

»Chez le cobaye, la 1ésion la plus fréquente ef souvent la seule con-
statée, reside dans la rate: quelgues corpuscules de Malpighi ont leurs
lymphocytes transformés en gros leucoeytes mononucléaires; il y a de plus;
dans le parenchyme, d’abondantes granulations pigmentaires provenant de
la destruction des hématies.“ '

Im Gegensatz dazu ist von zahlreichen Autoren, wie an anderer Stelle
erwihnt, das Vorkommen einer generalisierten Kndtchenbildung in Leber,
Milz, Lunge usw. beschrieben worden. Weber und Bofinger erkliren
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diese Knotchen als Fremdkorperwirkung, die nur bei intraperitondaler
Impfung zustande kdme, die Versuche Romers, der bei subkutaner Impfung
einen der Siugetiertuberkulose hbeim Meerschweinchen —entsprechenden
Sektionsbefund erhielt, halten sie fiir nicht einwandfrei.

Sie selbst haben nur bei einigen wenigen mit gréfieren Mengen in-
traperitondal geimpften Meerschweinchen derartige Kndtchen in der Leber
erzeugen konnen, bei der subkutanen Impfung, bei ihren Inhalations- und
Fiitterungsversuchen erhielten sie keine Verfinderungen an den inneren
Organen. .

Uber die histologische Struktur der von ihnen beobachteten Leber-
knétehen machen sie keine .weiteren Angaben.

Wir selbst haben, wie oben ausfithrlich mitgeteilt, bei einer
Anzahl s ubkutan mit Vogeltuberkulose, und zwar sowohl mit
Organmaterial wie Kulturen geimpften, Meerschweinchen das
typische Bild einer generalisierten Saugetiertuberkulose erhalten
und durch Weiterverimpfung von Organteilen dieser Meerschwein-
chen an andere mehr oder weniger weit fortfiihren kénnen, so daf
von einer bloBen Fremdkorperwirkung, wie Weber und Bo-
fin g erannehmen, wohl nicht gut mehr die Rede sein kann. Histo-
logisch erwiesen sich die kleineren Knotchen als aus Epithelioid-
und Lymphoidzellen bestehend, die groBeren zeigten zentrale
Nekrose mit eingestreuten Kerntriimmern oder waren bereits
ganz verkdst. Als Unterschiede gegen die durch Séugetiertuber-
kulose erzeugten Knotchen lassen sich nur der Mangel an Riesen-
zellen und die weit geringere Anzahl von Bazillen anfiihren, doch
gibt es nach unserer Erfahrung auch Fille von Saugetiertuberkulose
beim Meerschweinchen, die sich durchaus. gleichartig verhalten,
wie ja auch der Bazillengehalt und das Vorkommen von Riesen-
zellen bei menschlicher Miliartuberkulose groBen Schwankungen
unterworfen ist. FEine grofere Anzahl von Riesenzellen fanden
wir nur bei dem mit Lungenmaterial vom Heherling (Nr. 260)
geimpften Meerschweinchen Nr. 77 und dén folgenden Tieren dieser
Passage. Bei dem mit Reinkultur vom Heherling (Nr. 260) geimpf-
ten Meerschweinchen fehlten sie jedoch.

Neben Knotchen der beschriebenen Art fanden sich in den
meisten Fillen von generalisierter Tuberkulose grofere, unregel-
maBig begrenzte, nekrotische, kisige Herde, besonders der Leber
und Milz, vereinzelt auch in den Lungen mit oder ohne lymphoide
Randzone, die sich in nichts von den gleichartigen Verinderungen
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bei mit Saugetiertuberkulose infizierten Meerschweinchen unter-
schieden.
Histologie der Papageientuberkulose.

a) Spontan mit Gefliigeltuberkulose
infizierte Papageien.

Der histologisehe Befund bei den zwei von uns als spontan
mit Vogeltuberkulose infiziert gefundenen Papageien war folgender:

Bei Fall 1 (Goldkopfsittich Nr.101), in dem es
sich anscheinend um einen Fall ganz frischer Infektion handelte,
bestanden die makroskopisch wahrnehmbaren Verinderungen wie
schon erwahnt, aussehlieBlich in hochstens mohnkorngroBen
Knotchen der Leber. Histologisch handelt es sich um feinste
Epithelioidzellentuberkel. Tuberkelbazillen konnten weder im Aus-
“strich noch in den Schnitten nachgewiesen werden, doch gelang der
Nachweis durch Verimpfung der Leber auf ein Meerschweinchen.

In dem zweiten Falle (Strichellori Nr. 300),
dessen Sektionsbefund auf Seite 265/66 und 436 bereits erwiahnt
wurde, trat in mikroskopischen Préparaten aus der Leber der un-
geheure Bazillenreichtum schon makroskopiseh in Form von roten
Ringen hervor, wie wir dies-schon frither angegeben haben. Neben
diesen groBeren Knoten mit schon ausgedehnter zentraler Nekrose
fanden sich kleinere Knoten mit Riesenzellenkrénzen. Inden Lungen
tanden sich aus epithelioiden Zellen bestehende Tuberkel mit staub-
fein verteilten Bazillen, ab und zu eine zentrale Riesenzelle ent-
haltend. Einige grolere Knotchen zeigten auch hier Riesenzellen-
krinze. In der Peripherie simtlicher Knoten fanden sich die iib-
lichen Anh#ufungen der runden, mit Bazillen erfiillten Zellen.

b) Spontan mit Sdugetiertuberkulose
infizierte Papageien,

Uber die Histologie der spontanen Papageientuberkulose,
die nach den bisherigen Annahmen ausschlieflich durch Siuge-
tiertuberkelbazillen bedingt sein sollte, liegen nur wenige An-
gaben in der Literatur vor. Meist begniigen sich die Autoren mit der
Konstatierung der ungeheuren Zahl von Tuberkelbazillen in dem
tuberkuldsen Granulationsgewebe der im Vordergrund der Beschrei-
bungen stehenden oben angefithrten Haut- oder Schleimhaut-
verdnderungen, )
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Uber die Struktur der Lebertuberkel bei spontaner Papageientuber-
kuiose macht Roger (Les maladies inféctieuses, Paris 1902, pag. 529)
folgende Angabe: ,Ils sont réductibles effectivement en follicules com-
posés de cellules géantes centrales, de cellules rondes ou fusiformes
péripheriques et de cellules épithelioides intermédiaires. Les cellules
géantes contiennent un trés grand nombre de noyaux qui sont habituelle-
ment distribués dans la totalité de I'élément ou en occupent le centre,
mais non la péripherie, contrairement & ce que l'on observe le plus
souvent dans les " cellules géantes humaines. Dans ces follicules et
notamment dans leurs cellules géantes, les bacilles se montrenttrés nombreux.

Bei der etwas ausfiihrlicheren Beschreibung der spontanen Lungen-
tuberkulose eines Papageien von Delbanco (Dermatologische Zeitschrift,
Band 11, Seite 222) ist leider die Kultur der Tuberkelbazillen unter-
blieben, so daBl der Fall zweifelhaft bleibt, trotz des Wahrscheinlichkeits-
beweises, den der Autor dafiir zu fithren sucht, daf es sich um Tuberkel-
bazillen menschlicher Herkunft handelt. Der erbsengroBe, zerfallene, kisige
Knoten der Zunge enthielt in mikroskopischen Schnitten eine sehr grofe
Zahl Langhansscher Riesenzellen und eine enorme Zahl von Tuberkel-
bazillen.. Die Kerme der Langhansschen Riesenzellen lagen in mehr-
facher Lage im Kreise, nicht in einfacher an der Peripherie oder an
einem Pol -wie bei den typischen Langhansschen Riesenzellen. Die
Tuberkelbazillen waren betrichtlich dicker und ldnger als bei der mensch-
lichen Tuberkulose. Das tuberkultse Granulationsgewebe enthielt auBer-
dem noch in der Umgebung eines abgestorbenen Gewebestiickes ganze
Kolonnen tuberkelbazillenhaltiger Fremdkorperriesenzellen.

¢) Experimentell mit Vogel- und S‘augetier—
tuberkulose infizierte Papageien.

Die_von uns zur Klarung dieser Frage angestellten Versuche,
durch Fitterung oder Einreibung mit Gefliigel- oder Siugetiertuber-
kelbazillen tuberkuloses Gewebsmaterial von Papageien zu histologi-
schen Untersuchungen zu gewinnen, fithrten zn folgenden Ergebnissen:

Blaustirn-Amazone Nr. 2, gefiittert mit Gefltigeltuberkulose.?)
~ Makroskopisch: kleine, eben wahrnehmbare Knoten in Leber und
Milz, Lungen frei, Darmtraktus ohne tuberkulise Verdnderungen. Mikro-
skopisch: in der Leber neben reinen Lymphoidzellentuberkeln, Epithelioid-
tuberkel mit einer oder mehreren zentralen Riesenzellen und lymphoider
Infiltration. AuBerdem einige grofere Kndtchen mit Riesenzellenkrinzen.
In der Milz- vereinzelte kleinste Knotchen mit zentraler Riesenzelle.
Tuberkelbazillen in simtlichen Knotchen #uBerst spérlich.
Blaustirn-Amazone Nr. 1, gefiittert mit menschlichen Tuberkelbazillen.

1) Ausfiihrliche Angaben iiber die Versuche und die Sektionsbefunde
finden sich auf S. 4381,
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Im Bereich der Mundhéhle die auf Taf. XV, Fig. 5 abgebildeten tuberku-
lésen Veréinderungen. In Leber und Milz makroskopisch und mikro-
skopisech dieselben Verinderungen wie bei Tier 1. In den Lungen
kleinere und groBere Konglomeratkndtchen, teils mit zentralen Riesen-
zellen, teils mit Riesenzellenkrinzen. Tuberkelbazillen waren auch hier
duBerst spirlich.

Blaustirn-Amazone Nr. 4, eingerieben mit Vogeltuberkulosebazillen.

Dieser Versuch verlief ohne Resultat; an der Stelle der Einreibung
waren, als das Tier getStet wurde, noch Tuberkelbazillen vorhanden, doch
waren keine tuberkulosen Gewebsverindernngen entstanden, die inneren
Organe waren frei.

Blaustirn-Amazone Nr. 5, eingerieben mit menschlicher Tuberkulose.

Auf dem Scheitel dieses Tieres war infolge der Einreibung die
auf Taf. XV, Fig. 4 abgebildete hauthornartige Bildung entstanden. Das
unter dieser Bildung gelegene Granulationsgewebe enthilt zahlreiche sub-
miliare gelbe Kndtchen. Mikroskopisch finden sich hier kleine, von
Riesenzellenkrinzen umgebene nekrotische Herde, auch sonst finden sich
im Granulationsgewebe einzelne Riesenzellen. Die Riesenzellen zeigten
wie in simtlichen vorhergehenden Fillen entweder Langhansschen Typus
oder unregelmiBig im Innern verteilte Kerne. Anordnung der Kerne in
mehrfacher Lagerung im Kreise waren in allen Féllen vorhanden. Tuberkel-
bazillen waren in kleinen Hiufchen in dem nekrotischen Gewebe, einzeln
und in kleinen Gruppen auch in den Riesenzellen vorhanden.

Histologische Verschiedenheiten liefen sich dem-
nach zwischen den mit Vogeltuberkulose und den mit Saugetier-
tuberkulose infizierten Papageien nicht konstatieren. Gegeniiber
den Fallen spontaner Tuberkulose bei diesen Vogeln ist be-
sonders die geringe Anzahl von Tuberkelbazillen bemerkenswert.

bh. Histologie der tuberkuldésen Verdnderungen
bei Kanarienvogeln,

In bezug auf die histologischen Verhdltnisse bei tuberku-
losen Kanarienvigeln konnten wir folgendes fegtstellen:

1. Bei einem an spontaner Gefliigeltuberkulose erkrankten
Kanarienvogel fanden sich in den Lungen kleinere und groBere,
aus runden, mit Bazillen dicht erfiillten Zellen bestehende Kndtchen,

2. Bei einem mit Vogeltuberkulose gefiitterten fanden sich in
der Leber miliare Kndtchen aus ein- und mehrkernigen, epithelioiden
Zellen bestehend, mit Riesenzellen- und Lymphoidzellenhof. In den
epithelioiden und Riesenzellen Anh#ufungen von Tuberkelbazillen.

3. Bei zwei Kanarienvigeln, die mit menschlichen Tuberkel-
bazillen gefiittert worden waren, fanden sich in der Leber kleinere
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und grofere, meist schon nekrotische Knoten mit teils fein ver-
teilten, teils in Haufen liegenden Bazillen.

Auch aus diesen Befunden ergibt sich wie fiir die Versuche an
Papageien, dal} eine histologische Differenz bei den mit Vogel-
tuberkulose und mit menschlichen Tuberkelbazillen gefiitterten
Kanarienvigeln nicht besteht.

II. Die ‘Beziehungen der Vogeltuberkulose
zur Sdugetiertuberkulose.

Gleich der Mehrzahl der Autoren ist es uns, wie aus unserer
Arbeit ersichtlich ist, bis auf eine Ausnahme nicht gelungen, weder
durch den Tierversuch noch durch veréinderte Ziichtungsverfahren
die kulturellen Eigenschaften der Vogeltuberkulose in die der
Saugetiertuberkulose umzuwandeln, obwohl unseres Erachtens
gewisse Differenzen einzelner Kulturstimme in ihrem morphologi-
schen und kulturellen Verhalten weder als Ubergangsformen auf-
zufassen sind, noch iiberhaupt die kulturellen Unterschiede der
Vogel- und Siugetiertuberkulose fiir sich allein im Sinne einer
Artverschiedenheit verwertet werden konnen. Es war uns bis anf
diese eine Ausnahme, welche einen Fall von spontaner Papageien-
tuberkulose betraf, auch nicht méglich, dem Erreger der Vogel-
tuberkulose auf experimentellem Wege eine Virulenz zu verschaffen,
welche derjenigen der S#ugetiertuberkulose entspricht.

Andererseits gelingt es, auf experimentellem Wege bei den
verschiedensten Saugetieren tuberkulose Veréinderungen mit dem
Erreger déer Vogeltuberkulose hervorzurufen, und zwar nicht nur
bei den kleinen Laboratoriumstieren, wie Meerschweinchen, Kanin-
chen und Mausen, sondern auch bei groferen Tieren sind gerade
in letzter Zeit derartige Versuche mit Erfolg angestellt worden.
So haben Steriopulo, Karlinski, de Jong bei Ziegen
durch intravensse Impfung mit Vogeltuberkulose zum Teil schwere
tuberkuldse Veréinderungen hervorgerufen, wihrend Calmette
und G u é rin durch intramammére Impfung mit Vogeltuberkulose-
bazillen bei Ziegen eine Eutertuberkulose mit Ausscheidung von
Tuberkelbazillen durch die Milch erzeugten und bei zwei von den
Muttertieren geséugten Zicklein eine Mesenterialdriisentuberkulose
entstehen sahen. An Kélbern und Rindern wurden in den letzten
Jahren teils subkutane, teils intravendse, teils Fiitterungsversuche
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mit Vogeltuberkulose vorgenommen von Romer, Kossel-
Weber-Heuss, Pepere, Mettam, Maffucci, welech
letzterer auch Schafe infizierte. Wihrend die einen Autoren nur
geringgradige tuberkulose Verdnderungen bei diesen Versuchen
erzielten, sprechen sich andere auf Grund der Obduktionsbefunde
fir eine hohe Virulenz der Vogeltuberkelbazillen im Rinderver-
such aus.

Wichtiger als diese Ubertragungsversuche sind jedoch fiir die
Frage der Beziehungen der Vogeltuberkulose zur Saugetiertuber-
kulose die bei einer Reihe von Sdugetieren beobachteten spontanen
tuberkuldsen Frkrankungen der Organe, welche auf eine Infektion
mit Vogeltuberkulose. zuriickzufithren sind. Nieht nur in fritheren
Jahren wurden solche Veréinderungen von Nocard bei der Ab-
dominaltuberkulose des Pferdes !), von Johneund Frothing-
ham bei chronischer Darmentziindung des Rindes aufgefunden,
sondern auch in neuerer Zeit haben Markus und de Jong
derartige Organerkrankungen beim Rind nachgewiesen, welche
von diesen Autoren der Vogeltuberkulose zugerechnet wurden.
In allerletzter Zeit hat sich eine ganze Anzahl von Forschern mit
der Atiologie dieser spezifischen chronischen Darmentziindung
beim Rind beschéftigt, von denen einige die tuberkuldse Natur
dieser Erkrankung fiberhaupt in Frage stellen. Vor allem haben
Liénauxund vanden Eeckhout, Borgeaud, Ma-
this, Leclainche und Bang wichtige Untersuchungen
iiber diese Erkrankungssform angestellt. Es wiirde zu weit fithren,
hier des niheren auf diese interessanten Versuche einzugehen,
zumal dieselben bisher weder in der einen noch in der anderen Rich-
tung beziiglich der Zugehorigkeit der Erkrankung zur Tuberkulose
und speziell zur Vogeltuberkulose zu einer vollstindigen Klirung
gefithrt haben. Wir selber waren nur in der Lage, die Priifung.einer

1) Titze berichtet in dem wihrend Drucklegung der” Arbeit er-
schienenen 6. Heft der Tuberkulose-Arbeiten des Kaiserl. Gesund-
heitsamtes tiber ,Fiitterungsversuche mit Hiihnertuberkelbazillen an
4 Schweinen und 1 Fohlen.“ Wihrend bei dem Fohlen keine
Verdnderungen auftraten, gelang es bei den Schweinen unserer
Ansicht nach immerhin nicht ganz unbedeutende tuberkuldse Ver-
dnderungen in den Mesenterial- und Portaldriisen zu erzeugen, ohne
daB sich eine fortschreitende Tuberkulose entwickelte.
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Kultur vorzunehmen, welche von einer derartigen Erkrankung des
Rindes stammte, durch Kaninchenimpfung von Stuurman
(Leiden) isoliert und uns von diesem freundlichst ibermittelt
worden war. Wir haben diese Kultur nach wiederholter Priifung
als Vogeltuberkulose ansprechen miissen; unsere beziiglichen Ir-
gebnisse werden wohi von Stuurman selber bei einer dem-
néchstigen Publikation mitgeteilt werden.,

Sichere Befunde von Vogeltuberkulosebazillen bei Saugetleren
liegen des weiteren von Weber und Bofinger vor, welche
aus den verkisten Mesenterialdriisen eines Ferkels einen derartigen
Befund erhoben haben, sowie seitens de Jong, welcher spontan
an Tuberkuloge erkrankte weiBe Miuse mit Vogeltuberkulose be-
haftet fand. Uber die Spontaninfektion einer grauen Maus mit
Vogeltuberkulose, welche mit infizierten weiBen Méusen zusammen-
saB, berichteten iibrigens Weber und Bofinger. Wir selbst
fanden, wie wir in dem Abschnitt iiber die Infektionsversuche an
Ratten und Miunsen des genaueren ausgefithrt haben, eine ganze
Anzahl von grauen Miusen und Ratten des Zoologischen Gartens
mit Vogeltuberkulosebazillen infiziert und haben auf Grund dieser
Befunde diesen Nagern eine nicht unwichtige Rolle bei der Ver-
breitung der Vogeltuberkulose, wenigstens in den zoologischen
Gérten, zugesprochen. Hs sei hier nur kurz erwahnt, daB das
Bild der spontan mit Vogeltuberkulose infizierten Ratten durchaus
verschieden ist von der lepraghnlichen Hauterkrankung der Ratten,
bei der Stefanski, Deanund L. Rabinowitsech sbure-
feste Bazillen aufgefunden haben, die zu zuchten bisher nicht
gelungen ist.

Auch bei Affen lag eine Beobachtung beziiglich des Vorkom-
mens von Vogeltuberkulose vor. Wir finden in den verschiedenen
Arbeiten von Hiuppe-Fischel die kurze Angabe, dall sich
bei Affentuberkulose Bazillen ziichten liefen, die in ihrer Wachs-
tumsform von jener der typischen Hithnertuberkulose nicht unter-
schieden werden konnten. Der eine vonuns (Rabinowitsch)
hat, wie aus der in diesem Beiheft enthaltenen Arbeit ,,Uber spon-
tane Affentuberkulose hervorgeht, ebenfalls bei einem tuber-
kulgsen Affen (Rhesus Nr. 19) Gefliigeltuberkulose und bei einem
weiteren Affen (Rhesus Nr. 15) eine Ubergangsform von Gefliigel-
und menschlicher Tuberkulose feststellen kionnen. Wir verweisen
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beziiglich der Tierversuche in diesen beiden Fillen, welche zu jener
Diagnose fithrten, auf die entsprechenden Tabellen der eben zitierten
Arbeit.

Das groBte Interesse beanspruchen hinsichtlich der Wechsel-
beziehungen zwischen Saugetier- und Vogeltuberkulose jedenfalls
die Becbachtungen, welche beim Menschen das Vorkemmen von
Vogeltuberkulosebazillen ergeben haben. Es lagen bisher nur die
Mitteilungen von Kruse, Pansiniund Nocard vor, welche
aus den Organen von mit tuberkulosem Sputum infizierten Ver-
suchstieren Tuberkelbazillen von der Eigenart der Hithnertuber-
kulosebaziilen isolierten. Es mag an dieser Stelle die Bemerkung
Platz finden, daf die Arloing-Courmontsche homogene
Tuberkulosekultur, welche seinerzeit aus Sputum gewonnen war,
eine groBe Ahnlichkeit mit Vogeltuberkulose darbot und nach
unseren fortgesetzten Untersuchungen als solche angesehen werden
muBte. Dieselbe Ansicht vertreten auch Borrel sowie de No -
beleund Beyer. Inden Arbeiten von Kruseund Pansini
gind iibrigens noch zwei Fille von perlsiichtigen Rindern erwéhnt,
aus deren Organen ebenfalls Kulturen der Gefliigeltnberkulose
gewonnen wurden. Mogen diese fritheren Angaben beziiglich ihrer
atiologischen Bedeutung nach dem heutigen Stande der Tuber-
kuloseforschung auch nicht vollkommen sichergestellt sein, so
finden sie doch eine Stiitze in den aus letzter Zeit vorliegenden
Befunden von Vogeltuberkulosebazillen beim Menschen. Einen
solehen hat kiirzlich L 6 w e n s t e i n mitgeteilt, welcher aus dem
Sputum eines an Lungenphthise leidenden Midchens eine Uber-
gangsform zwischen Siugetier- und Gefliigeltuberkulose isolierte,
die unseres Erachtens nach den mitgeteilten Tierversuchen (hohe
Pathogenitit fir Hiithner) als Vogeltuberkulose bezeichnet werden
mufBte und die auch nach der im Gesundheitsamt von Weber
vorgenommenen Priifung als solche angesprochen wurde.

Zu gleicher Zeit konnten wir selbst aus den késigen Knoten der
Milz eines an verallgemeinerter Tuberkulose verstorbenen 21 jahrigen
Mannes einen Stamm ziichten, welcher in kultureller Beziehung sowie
hinsichtlich seiner pathogenen Eigenschaften (starke Virulenz fiir
Hithner, besonders bei Verfiitterung) sich identisech mit typischer
Vogeltuberkulose erwies. Diesen vom Menschen gewonnenen Stamm
(Fall Nr.510) haben wir sowoh!l direkt aus der Milz wie mittels’
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Tierversuchs aus den Organen eines mit Milzknoten geimpften Meer-
schweinchens und Kaninchens isoliert. ~ Sowoh! -die Ausgangs-
kulturen wie die weiteren Generationen zeigten gleichméBig das
der Vogeltuberkulose eigentiimliche schnelle, iippige und feuchte
Wachstum, so daBl im Verein mit dem Ausfall der Tierversuche
die Diagnose auf Vogeltuberkulose gestellt wurde. Wir lassen die
Tierversuche in tabellarischer Ubersicht und das Sektionsprotokoll
dieses interessanten Falles nachstehend folgen:

Sektionsprotokoll Nr. 510. — 8.5.1905 (Obd. Max Koch).

A. Sch., 21 Jahre alter Kaufmann. Klinische Diagnose: Schideltu-
berkulose. :

Leiche eines mageren Mannes © mit hochgradig animischer
Hautfarbe. In der linken Schlifengegend eine halbhandtellergrofe Trepa-
nationswunde, in der sich ein Tampon befindet und die durch Néhte ge-
schlossen ist. Neben dem AuBenrand des linken Auges eine senkrechte
durch Nahte geschlossene, iiber dem linken Jochbogen eine offene Inzisions-
wunde. Bei der Entfernung der Weichteile der Brust finden sich in den
drei ersten Interkostalriumen der linken Seite und im fiinften und sechs-
ten der gleichen Seite zwischen der Muskulatur derselben ausgedehnte Ab-
szesse. Der Eiter der im L, II. ‘und III. Interkostalraum befindlichen Ab-
szeBhohlen zeigt ein briunliches Aussehen, derjenige im V. und VI. ein
gelblich weiBes Aussehen. In simtlichen Abszessen ist er von dicklicher,
rahmiger Beschaffenheit.

Die Organe der Bauchhohle erscheinen etwas zuriickgesunken, das
wenig fettreiche Netz ist am Rande des kleinen Beckens verwachsen.
Unter dem Peritoneum der vorderen Bauchwand findet gich links ein
bohnengrofer kisiger Herd, in dessen Umgebung stark gefiillte Blutgefifie
sichtbar sind. ‘ : '

Zwischen der Oberfliche der Leber und dem Zwerchfell finden sich
derbe, teils strangformige, teils flichenhafte Verwachsungen. Der hochste
Punkt des Zwerchfelles entspricht rechts dem vierten Zwischenrippenraum,
links dem oberen Rand der fiinften Rippe.

Die linke Lunge ist in breiter Ausdehnung mit der Brustwand verwachsen,
die rechte zeigt in ihrem wunteren Teile strangférmige Adhisionen.

Im Herzbentel finden sich 14 EBloffel gelblicher klarer Fliissigkeit. Die
linke Vorhofkammerdtfnung ist kaum fiir 2 Finger, die rechte fiir 3 Finger
durchgéingig. Aorten- und Pulmonalklappen schlieBen bei WasseraufguB.

Herz von der GroBe der Faust der Leiche, mit reichlichem Fetthe-
lag unter dem Epikard. An .der Vorderfliche der rechten Kammer einé
talergroBe, schwielige Verdickung des Epikards. Herzklappen intakt, in
der linken Kammer ein abnormer, quer verlaufender Sehnenfaden. Herz-
muskunlatur graurdtlich. etwas miirbe.
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In beiden Lungen zahlreiche feinste bis hirsekorngrofie Knoten, be-
sonders in den Obeflappen. In der Spitze der linken Lunge ein bohnen-
grofer kisiger Herd. Halsorgane ohne Besonderheiten.

Amlinken Unterkieferwinkel ein sich in die Mundhohle 6ffnender AbszeB.

Die Kontinuitit der zweiten Rippe linkerseits ist etwas answirts von
der Knorpelknochengrenze durch eine mit Knochenbalkchen gefullte ka-
ridse AbszeBhdhle unterbrochen.

Milz * etwas geschwollen, mit der Umgebung verwachsen, schlaff.
Aut ihrer Kapsel etwa 6 erbsen- bis bohnengrofie kisige Knoten, deren
Oberfliche bei der Losung vom Zwerchfell zum Teil abgerissen ist.

An den Nieren finden sich auBer Kalkinfarkten an den Paplllenspltzen
keine Veriinderungen.

Gallenwege durchgiinglg, im Magen eine Anzahl rundlicher und
streifiger Blutaustritte.

Auf der Leberoberfliche einige spérliche hirsekorn- bis linsengrofie
- kisige Knotchen.

Zu beiden Seiten der Brustwirbelsiule vom 8. bis zum 12. Brust-
wirbel abwirts ansgedehnte Abszesse mit dickbrefigem, kisigem Inhalt.

Der linke Nebenhoden und der linke Samenstrang groBtenteils verkést.
Der linke Hoden selbst intakt, Der rechte Nebenhoden zeigt reichliche sub-
miliare bis miliare késige Kndtchen, der rechte Hoden ist schwielig entartet,

Im Darm ein sehr kiimmerliches Exemplar von Taenia saginata,
dessen einzelne reife Glieder sehr schmal, diinn und durchsichtig sind. An der
Sehleimhaut des Darmes und an den Mesenterialdriisen keine Verdnderungen.

Schadelhohle: Schiddeldach ziemlich dick und schwer. An der
Grenze zwischen linkem Stirn- und Seitenwandbein ein ovaler etwas iiber

Impfversuche mit Material und Reinkultur vomFall 510,

Nr. des Iénpf- ;| Datum | Datum | Tebte
ceimpften @Oléllgy.n der ‘des wie
Tieres menge Impfung | Todes lange

Bezeichnung des
Impimaterials

Milz vom Fall 510, | Meer- [subk.lecem] 9. 5. 05 || 22.6.05] 44 Tage
Miliartuberkulose. |schw. 117| Milzauf-
schwem-

mung
Desgl. Kaninch. | Desgl. ” ” ”
. 31

Kultur isoliert aus { Kaninch. | subk. [20. 7. 05| getdtet |45 Tage
Milz 510. - 44 20 mg. 3.9. 06 |

25 tagige
Sernm-
kultur
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tinfmarkstiickgroBer Knochenlappen, durch den die Kronennaht in der
Mitte hindurchzieht. Zwischen barter Hirnhaut und Knochen -einige mit
zarten Blutgerinnseln bedeckte Stellen. Tn der Dura an der der Trepana-
tionsdffnung entsprechenden Stelle eine durch vier Nihte geschlossene
Schnittwunde. An der Innenfliche der Dura dicht neben den Nihten ein
linsengroBer Bluterguf. Im ibrigen keine Verinderungen an der harten
Hirnhaut. Die weiche Hirnhaut ist tiber beiden Hemisphiren feucht, glatt und
glinzend, im Bereich der Operationswunde leicht blutig suffundiert. Die
durch Nihte geschlossene Wunde der harten Hirnhaut erscheint leicht mit
der weichen Hirnhaut verklebt. Das Gehirn flacht sich nach der Heraus-
nahme stark ab und bletet das Gefiihl der Fluktuation. In beiden Seiten-
ventrikeln und im dritten Ventrikel findet sich reichliche wisserige klare
Fliissigkeit. Das Infundibulum erscheint blasenartig vorgetrieben. In der
linken Hilfte der Briicke -findet sich ein walnuBgroBer, derber, griinlich-
grauer, kisiger Knoten, dessen Schnittfiiche Andeutungen von konzen-
.trischer Schichtung zeigt. -

Diagnose: WalnuBigroBer Konglomerattuberkel der hnken Seite
des Pons, starker Hydrocephalus internus der Seitenventrikel und des
dritten Ventrikel. Trepanationswunde der linken Schlifengegend mit
Spaltung der harten Hirnhant. Multiple tuberkulise Abszesse und Ge-
lenkerkrankungen "(Unterkiefer und Ellenbogen links). =~ Senkungsabszel
zu beiden Seiten des unteren Abschnittes der Brustwirbelsiule. Miliare
Tuberkulose beider Lungen. Obliteration der linken Pleurahéhle, rechts-
seitige Pleuraadhisionen. - Multiple liasige Knoten in der Milz und Leber-
kapsel. Beiderseitige Nebenhoden Tuberkulose rechtsseitige chronisch-
fibrose Orchitis. Taenia sagmata

Allg. Tuberkulose beim Menschen (Vogeltuberkulose) '

Sektionsbefund Mikroskopischer
Befund
Stark vergrofierte, zum Teil verkdste | Im Ausstrich der Driisen zahl-
Inguinal- und Axillardriisen. Milz reiche, ziemlich dicke, zum
etwas vergrdfert, mit einigen steck- Teil in Haufen liegende
nadelkopfgrofien Knotchen. - Tuberkelbazillen.
VergroBerte, zum Teil verkiste Ingul- Im Ausstrich der Driisen eine
naldriisen. Milz vergroBert, von Anzahl Tuberkelbazillen.

einigen submiliaren bis stecknadel-
kopfgroBen Knotchen durchsetzt.
An der Impfstelle ein walnuBgroBer | Zahlreiche Tuberkelbazillen im

AbszeBl, von dem sich in Perlschnur- Ausstrich des Eiters und auch
form groBe Knoten bis zur Inguinal- der makroskopisch unver-
driise verfolgen lassen. . Dieselbe ist inderten Organe (Leber); die
vergroBert und verkiist. Milz etwas Bazillen liegen héufiz in
vergrofert. Kinige miliare Knstchen grofen Haufen.

in der rechten Niere, eine Anzahl
miliarer Knotchen in der rechten
Lunge. Andere Organe o. B.
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Impfversuche mit Material und Reinkultur vom Fall 510,

Nr. des Impt- Datum Datum Lebte

ceimpften mo&l;;fl{nd der des wie
Tieres | menge | Impiung | Todes lange

Bezeichnung des
Impfmaterials

Kultur isoliert aus | Kaninch.| subk. 25. 7. 08} +7.8.05 | 13 Tage
Milz 510. 45 1 mg. .

30 tagige

Serum-

kultur

. Kaninch. { subk. ” 15.8.05 | 11 Tage
46 4 mg.
30 tagige
Serum-
kultur

RKultur Milz 510, | Kaninch. |[intravends|27.11. 05 |+11.12.05| 14 Tage
isoliert ans Inguinal- 61 1 mg. :
driise von 30tig.
Meerschweinch. 117. Serum-
kultur

Kultur isoliert aus | Huhn 30 | 2 mal je | 20.9.05 +15_12"05 86 Tage

Milz 510. 1 Kultur | 26.9. 056
verfiittert

Kultur Milz 510, | Huhn 81| intrap. |20.11.05}f10.1.06] 51 Tage

isoliert aus Inguinal- 4 mg.
driise von 12 tigigen
Meerschweinch, 117. ) Glye.-
Agar.-
kultur
Kultur Milz 510, |Huhn 32| intrap. [20. 11. 05f 18.2.06| 90 Tage
isoliert aus Inguinal- 6 mg
driise von einer
Meerschweinch. 117. 12 tagigen
Glyc.-
Agar-
kultur
Desgl. Huhn 34} 2 mal je |30.11.05] getotet | 74 Tage
1 Kultur u. 12.2.06
verfiittert | 12. 12. 0b
» Meer- subk. 112. 2. 06] getstet 1334 Tage
schw. 118 2 mg 12, 1..07
einer
20 tigigen
Serum-

kultur
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Allg. Tuberkulose beim Menschen (Vogeltuberkulose).

" Mikroskopischer
Sektionsbefund
Befund
BohnengroBer AbszeB an der Impf- | Zahlreiche in groBen Haufen

stelle. — Enteritis.

HaselnuBgroBer AbszeB an der Impf-
stelle. — Enteritis.

In der linken Lunge eine Anzahl mili-
arer Knotchen. Leber von Koccidien
durchsetzt.

Im ganzen Darm zerstreut stecknadel-
kopfgroBe bis hirsekorngroBe Knot-
chen. Leber und Milz von grauen
undgraugelben stecknadelkopfgroBen
Knotchen durchsetzt.

Leber durchsetzt von submiliaren bis
stecknadelkopfgroBen Kndtchen. In
der Milz eine grofe Anzahl steck-
nadelkopfgrofer Knétchen.

Tuberkulose des Bauchfells und der
Leber.

Im Darm zahlreiche bis stecknadel-
kopferoBe graugelbe Knjtchen. Zahl-
reiche bis stecknadelkopfgrofie Knot-
chen in der Leber u. Milz.

ErbsengroBler AbszeB an der Impf-
stelle. Organe o. B.

liegende Tuberkelbazillen im
Fiter. Tuberkelbazillen in
der Leber.

Sehr zahlreiche Tuberkelbazillen
im Eiter.

Im Ausstrich der Lunge wund
auch der Leber zahlreiche
Tuberkelbazillen.

Zahlreiche meist in Haufen lie-
gende Tuberkelbazillen in der
Leber. o

Desgl.

Zahlreiche meist in Haufen
liegende Tuberkelbazillen in
der Leber.

Zahlreiche Tuberkelbazillen in
den Organen.

Tuberkelbazillen im Eiter.

Virchows Archiv f. pathol. Anat. Bd. 190. Beiheft. 31
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Das Vorkommen von Vogeltuberkulose bei den verschiedenen
Séugetiergattungen wie auch beim Menschen kann nach den mit-
geteilten Daten nicht mehr als ein sehr seltenes bezeichnet werden,
wihrend andererseits bei Vigeln bisher nur vereinzelte Befunde
von Saugetiertuberkulose vorlagen. Es ist dies allerdings in der
Tatsache begrindet, dal die bisherigen Untersucher mit ver-
schwindenden Ausnahmen nur das eigentliche Hansgeflige! und die
als Stubenvogel gehaltenen Papageien beriicksichtigt haben, wéhrend
uns das reichhaltige Material des Berliner Zoologischen Gartens zur
Verfiigungstand. Es waren bislang die Papageien als dieeinzige Vogel-
ordnung bekannt, welche nicht nur von Vogeltuberkulose, sondern
auch von Saugetiertuberkulose befallen wird, und zwar von letzterer
hiufiger als von ersterer. Wir haben jedoch nunmehr, wie aus
dem experimentelten Teil der Arbeit ersichtlich ist, neben den
Papageien noch andere Vogel kennen gelernt, bei welchen spontan
sowohl Vogel- wie Saugetiertuberkulose vorkommt, indem wir bei
zwei Raubvogeln (Gauklern) und einem Sperlingsvogel (Heherling)
der Siugetier-, und zwar der menschlichen Tuberkulose identische
Bazillen auffinden konnten. Dall auch Kanarienvogel fiir Spontan-
infektion mit menschlicher Tuberkulose empféinglich sind, scheint
nach den in dem vorhergehenden Abschnitt mitgeteilten Befunden
sehr wahrscheinlich, wenn auch nicht bakteriologisch sichergestellt
zu sein. Ubrigens sei hier noch einer fritheren Angabe Hiippes
gedacht, der ,vom Fasanen zwei DBakterienformen ziichtete,
welche den bei Siugern und Vogeln vorkommenden ent-
sprachen,

Wir haben gesehen, dafl gerade auf Grund der neueren Beob-
achtungen und Feststellungen die Wechselbeziehungen der Vogel-
und Saugetiertuberkulose im Tierreich nicht so selten sind, wie
bisher angenommen wurde. Und zwar hatten in den beschriebenen
Fillen die Vogeltuberkulosebazillen im S#ugetierkorper wie um-
gekehrt die Erreger der Saugetiertuberkulose im Vogelkérper ihre
typischen kulturellen und pathogenen Eigenschaften bewahrt. Dal
trotz langdauernden Aufenthaltes der Bazillen im heterogenen
Organismus eine Umwandlung nicht konstatiert wurde, auf diese
Tatsache stiitzen sich die Anhénger der Dualititslehre zum Beweise
fiir die Verschiedenheit der genannten Tuberkuloseerreger. Dieses
Argument scheint uns aber hinféllig, denn jene Wechselbeziehungen
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wiirden ja eben nicht zur Beobachtung gelangen, falls eine Um-
wandlung der betreffenden Tuberkuloseerreger stattgefunden hitte.

Gelang es andererseits auch nur wenigen Forschern, auf kul-
turellem und experimentellem Wege die beiden Tuberkuloseerreger
ineinander iiberzufithren und weniger empfingliche Tiere mit der
einen oder anderen Art erfolgreich zu infizieren, so miissen wir uns
eben damit bescheiden, dal wir die verschlungenen Wege, welche
die Natur geht, im Experiment nicht nachzuahmen in der Lage
sind. Trotz unserer ausgebildeten Technik bleibt doch die Natur
die beste Zichterin der Arten, die wir nicht meistern kénnen:
Wir halten uns nach unseren mitgeteilten
Erfahrungen und Beobachtungen fiir berech-
tigt, die Erreger der Vogel- und Sdugetier-
tuberkulose nieht als getrennte Arten, son-
dern nur als verschiedenen Tierspezies an-
gepallte Varietdten einer Art aufzufassen,
zumal aubBer agglutinatorischen Wechselbe-
ziehungen und einer gemeinschaftlichen Tu-
berkulinreaktion Immunitédtsbeziehungen zwi-
schen Sdugetier- und Vogeltuberkulose be-
stehen.

Zusammentfassung der Ergebnisse.

Von den 459 in dem Zeitraum vom 15. November 1903 bis
1. September 1905 sezierten Vogein des Berliner Zoologischen
Gartens fanden sich bei 118 Vogeln gleich 25,7 9, tuberkuldse
Verénderungen. :

Die 118 tuberkulésen Vogel gehorten zehn versehiedenen
Vogelordnungen an, die entfallenden fimf Ordnungen des Systems
sind gleichzeitig diejenigen, von denen nur wenige Vertreter zur
Sektion kamen. Es erscheint daher der Schluf gerechtfertigt,
daf die Tuberkulose jeden in Gefangenschaft gehaltenen Vogel
bei gegebener Infektionsgelegenheit befallen kann.

Das Hauptkontingent tuberkuldser LErkrankungen stellten
die Hithnervégel, denen sich, prozentualiter die Raubvagel, Sumpf-
vogel, Entenvogel, Tauben- und Sperlingsvégel anreihen.

31*
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Auffallig gering war die Zahl tuberkuldser Papageien, von
39 sezierten Individuen, die 21 verschiedenen, meist kleineren
Arten angehorten, fanden sich nur 2 infiziert.

Die Tuberkulose der Végel ist im allgemeinen eine Tuberkulose
der Bauchorgane, besonders der Leber und der Milz, denen sich
der Haufigkeit nach nur bei den Hiihnervogeln die tuberkulosen
Verdnderungen am Tractus intestinalis anschliefen ; bei den
itbrigen Vogeln itberwiegen die Veréinderungen an den Lungen
die des Darmtraktus.

Die als Endprodukt des tuberkuldsen Prozesses bei den Vigeln
entstehende nekrotische Substanz (masse vitreuse) zeigt Ver-
schiedenheiten von dem ,tuberkuldsen Kise™ der Siugetiere
und speziell des Menschen. Diese Differenzen sind aber nur durch
die Besonderheit des Vogelorganismus, nicht durch eine Besonder-
heit der Erreger veranlaBt, denn ,masse vitreuse* findet sich
in gleicher Weise bei den durch Siugetier- bzw. menschliche
Tuberkelbazillen bei den Vogeln verursachten Veranderungen.

Bei den tuberkulosen Darmverédnderungen der Vogel treten —
bei spontaner Infektion — die tuberkultsen Ulzerationsprozesse
gegeniiber den Proliferationsprozessen stark in den Hintergrund.
Als eine anatomische Besonderheit der Tuberkulose der Vogel,
die bei der Tuberkulose der Séugetiere und des Menschen kein
Analogon hat, finden sich als Folgeerscheinung der letzteren unter
der Serosa des Darmes kleinere oder grofere — bis walnuBigrofie
und noch grollere — Knoten, die erst sekundéir in das Darminnere
perforieren.

Diese ,,Serosaknoten entstehen ohne wahrnehmbare Schleim-
hautverinderung an den in den duleren Darmwandschichten der
Vogel lokalisierten ILymphapparaten und haben die Tendenz
eines gegen die Serosa hin gerichteten Wachstums. Die groBeren
dieser Knoten gehen aus den den P e y e r schen Haufen der Sauger
entsprechenden ,agminierten Lymphknétchen hervor, die sich
nur bei wenigen Vogelordnungen finden. Und zwar sind es die
tiefer gelegenen Knotchen, die zuerst erkranken. Dievon Weber
und Bofinger gegebene Erklirung der Entstehung dieser
Knoten aus Darmgeschwiiren miissen wir ablehnen,
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Da den Vogeln Mesenterialdriisen so gut wie ganz fehlen, so
sehen wir in dieser Knotenbildung vom vergleichend-pathologischen
Standpunkte ein Analogon fiir die Mesenterialdriisentuberkulose
der Siugetiere und die sogenannte Tabes meseraica des
Menschen.

Fiir die Tuberkulose der Vigel mufll daher als erwiesen
gelten, dafl die Tuberkelbazillen die Darmschleimhaut passieren
konnen, ohne irgend welche Laesionen zu veranlassen.

Eine Ausscheidung von Tuberkelbazillen mit dem Kot findet
erst nach der Perforation dieser Darmknoten statt, sie fehlt daher —
bei spontaner Infektion — in den frithen Stadien der Erkrankung,
auber in ganz seltenen Ausnahmefillen. Bei der Mehrzahl der
Vogel fehlen diese Darmknoten und damit bis auf wenige
Ausnahmen die Ausscheidung der Tuberkelbazillen mit den
Fizes iiberhaupt.

Bei den tuberkulésen Erkrankungen der Lunge handelt es
gich meist um multiple Knotenbildung, ~ késig-pneamonische Pro-’
zesse sind selten, Hohlen- oder Kavernenbildung wurde niemals
beobachtet.

Das Vorkommen von Bronchialdriisen- oder Mesenterialdriisen-
tuberkulose erscheint uns vorlaufig nicht erwiesen, die Erkrankung
regiondrer Lymphdriisen wurde nur in einigen wenigen Féllen kon-
statiert.

Verhaltnismiflig hauflg fanden sich tuberkulose Perikarditis
und tuberkulose Magengeschwiire, erstere durch die Lagebeziehung
des Herzens zur Leber hervorgerufen.

An den Nieren fand sich sowohl lokalisierte wie disseminierte
Tuberkulose, erstere liel aber im Gegensatz zur menschlichen
Nierentuberkulose die Markkegel intakt. R

Hoden und Ovarien waren nur selten erkrankt, in zwei Féllen
wurden Tuberkelbazillen #uferst reichlich in der Peripherie der
G r a f f schen Follikel, vereinzelt auch in denselben bzw. im Eidotter
gefunden.

Erkrankungen der Knochen fanden sich besonders bei Raub-
und Stelzvogeln. _

Das Vorkommen tuberkuloser Hautverinderungen, die als
eine spezifische Eigentiimlichkeit der angeblich allein durch
mensehliche Tuberkelbazillen veranlaBten Tuberkulose der Papa-
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geien angesehen wurde, ist auch noch bei anderen Vigeln zu
konstatieren.

Amyloidentartung wurde bei sechs tuberkulésen Végeln
beobachtet.

Mykotische Erkrankungen, Abszesse und Cysticerken der Leber,
aleukdmische Lymphome, fibromyxomatdse Knoten an den Blind-
darmen, Karzinome und durch tierische Parasiten erzeugte Ver-
anderungen konnen ein der Tuberkulose ahnliches Bild bei Vogeln
vortéauschen.

Histologiseh ist fur die Tuberkulose der Vogel charakteristiseh:
erstens der ungeheure Reichtum an Bazillen und zweitens das
Vorkommen einer besonderen Anordnung tuberkelbazillenhaltiger
Riesenzellen.

Die Tuberkelbazillen finden sich selbst im Zentrum der késigen
Massen bzw. der masse vitreuse noch aulerordentlich zahlreich.
In der Peripherie liegen sie zumeist in rundlichen Haufen, denen
wie bei den Leprabazillen stets eine Zelle zugrunde liegt oder lag.

Echte sog. L.anghanssche Riesenzellen finden sich bei
einigen Vogelarten in ausgezeichneter Schénheit und Hauﬁgkelt
in ganz jungen Tuberkeln wurden sie bei vielen gefunden.

Eine histologische Besonderheit der Vogeltuberkulose sind
schalenformig um die nekrotischen Massen angeordnete, auf dem
Durchschnitt also radiar gestellt oder kranzformig angeordnet
erscheinende tuberkelbazillenhaltige Riesenzellen vom Typus der
Fremdkorperriesenzellen, die sich in nach der Gattung wechselnden
Dimensionen bei allen Vogeln finden. Von breitester Form waren
sie beim Rieseneisvogel und bei den Papageien, am schmalsten
bei den Hithnern entwickelt.

Da sich diese Riesenzellenkrinze auch bei den spontan oder
experimentell mit Saugetiertuberkulose infizierten Vogeln fanden,
so sind sie ebenso wie die besondere Erscheinungsform der masse
vitreuge als eine Eigenheit des Vogelorganismus und nicht als eine
besondere Wirkungsart des Erregers aufzufassen.

Auch sonst fanden sich bei den spontan oder experimentell
mit Siugetiertuberkulose infizierten Vogeln keine konstanten prin-
zipiellen Unterschiede gegenuber den mlt Vogeltuberkelbazillen
infizierten,
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Auch bei den verschiedenen Versuchstieren waren konstante
prinzipielle Differenzen in der histologischen Struktur der tuber-
kulosen Veréanderungen, die durch die beiden Erreger gesetzt waren,
nicht nachweisbar.

Die Tuberkulose der Vogel ist in der Hauptsache eine Fitte-
rungstuberkulose, die {ibrigen Infektionsmodi spielen nur eine
nebenséchliche Rolle.

Die Infektion auf dem Wege der Inhalation muf fiir eine be-
schrinkte Zahl von Fillen wegen des identischen pathologisch-
anatomischen Befundes bei mykotischen Erkrankungen unbedingt
zugegeben werden, auch wenn man isolierte Lungenerkrankungen
nicht gelten lassen will.

Die Infektion mittels Einimpfung durch Schnabel oder
Krallenhiebe erschien in einigen Féllen hochst wahrscheinlich,
bei einigen anderen war sie zweifelhaft wegen glemhmtlger
anderer oder symmetrischer Erkrankung.

Die Moglichkeit der kongenitalen Ubertragung der Tuberkulose
mul} fir die Vogel unbedingt zugegeben werden, nachdem der
mikroskopische Nachweis von Tuberkelbazillen in Eiern des Eier-
stocks und die Erzielung spéter tuberkuloser Kiichlein aus infi-
zierten Liern gegliickt ist; fiir die Vogel der zoologischen Garten
spielt die kongenitale Ubertragung jedenfalls so gut wie
keine Rolle.

Die Ubertragung der Vogeltuberkulose durch Ratten und
Mause ist fir die Vogel zoologischer Gérten von Wichtig-
keit, da diese Nager als Futter gereicht werden; bei der
Verbreitung der Tuberkulose auf den Gefligelhdfen mochten
wir diesen Tieren indessen keine besondere Bedeutung
beimessen. '

Zur Ansteckung mit menschlichen Tuberkelbazillen ist den
Vogeln zoologischer Garten weniger Gelegenheit geboten wie den
als Stubenvogel gehaltenen Papageien, auch von seiten tuberkuloser
Affen ist die Infektionsgefahr nur gering anzuschlagen. Es muf} im
iibrigen erst noch festgestellt werden, in welechem Prozentsatz die
menschliche bzw. Siugetiertuberkulose tatsichlich bei Papageien
vorkommit, da auch das Vorkommen von Vogeltuberkulose bei



488

Papageien von uns nachgewiesen wurde und die fritheren Fille
nur unzureichend untersucht wurden.

Bei drei Vogeln fanden sich einwandsfrei menschliche Tu-
berkelbazillen, ohne dal} die Art der Infektion zu eruieren war.

Die Hauptquelle fiir die Infektion der Vogel in den zoologischen
Gérten sind jedenfalls die von anderen tuberkulosen Vogeln mit
den Fazes — von den seltenen Hautaffektionen abgesehen —
ausgeschiedenen Tuberkelbazillen. ‘

Das morphologische Verhalten des Vogeltuberkulosebazillus
ist ein sehr variabeles. Weder in morphologischer noch in tink-
torieller Beziehung lassen sich konstante prinzipielle Unterschiede
zwischen den Erregern der Siugetier- und Vogeltuberkulose kon-
statieren.

Beziiglich des biologischen Verhaltens haben wir auf Grund
der Untersuchung von 95 verschiedenen Vogeltuberkulosestammen
eine ganze Wachstumsskala aufstellen konnen, beginnend mit dem
typischen feuchten, schleimigen Wachstum der Kulturen bis zu
dem trocknen, schuppigen Aussehen der Siugetiertuberkulose-
kulturen ibergehend. Neben der Mehrzahl typiseh wachsender
Vogeltuberkulosestimme sahen wir eine Anzahl Kulturen, die
hinsichtlich -ihres Wachstums in_der oben bezeichneten Richtung
abwichen, ohne beziiglich ihrer pathogenen Eigenschaften sich dem
Typus der Saugetiertuberkulose zu nihern. Ferner wurden aus den
Organen von drei tuberkulésen Vogeln menschliche Tuberkulose-
stdmme gewonnen, welche als solche sowohl nach ihrem Gesamt-
verhalten wie speziell ihren biologischen Eigenschaften nach an-
gesprochen werden mufiten. In einem einzigen Fall wurde durch
fortgesetzte Tierpassage ein urspriinglich als Vogeltuberkulose
bezeichneter Stamm von einem Papagei in seinem biologischen
Verhalten derartig verdndert, dafl er alle Eigenschaften einer
menschlichen Tuberkulosekultur annahm.

Die an Meerschweinchen mit Material und Reinkulturen von
Vogeltuberkulose angestellten Versuche haben ergeben, dal diese
Tiere sowohl subkutan wie intraperitonsial mit Erfolg zu infizieren
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sind. Und zwar waren die durch Reinkultur gesetzten tuberkulésen
Verdnderungen leichterer Natur als bei Verimpfung des tuberkuldsen
Ausgangsmaterials. Die verschiedenen Stimme wiesen eine ver-
schiedenartige Virulenz auf. KEs liel sich beziiglich der Meer-
sechweinchenvirulenz eine fortlaufende Reihe aufstellen, deren Mittel-
glieder im Tierversuch kaum voneinander zu unterscheiden waren,
wahrend das eine Endglied der Reihe iiberhaupt keine Verdnderungen
beim Meerschweinchen hervorzurufen vermochte, das andere eine
allgemeine Tuberkulose erzeugte.

Es gelang nicht, mittels mehrfacher Passagen sowohl von Aus-
gangsmaterial wie Reinkulturen von Vogeltuberkulose durch den
Meerschweinchenkorper die Virulenz des urspriinglichen Stammes
zn erhdhen, Es konnte im Gegenteil eine deutliche Abnahme der
Meerschweinchenvirulenz bis zum vollstindigen Verschwinden der-
selben in einigen Versuchsreihen festgestellt werden Nur in dem
erwiahnten Papageienfall lie sich durch.jahrelang fortgesetzte
Meerschweinchenpassage ein urspriinglich typischer Vogeltuber-
kulosestamm derartig umwandeln, daB er die eharakteristischen
Eigenschaften der Siugetiertuberkulose und speziell die der mensch-
lichen aufwies.

Die Virulenzprifung von fiinf von drei Vogeln (zwei Raub-
vogel, ein Sperlingsvogel) gewonnenen Tuberkulosestéimmen, welche
bereits ihrem kulturellen Verhalten nach als menschliche Stdimme
charakterisiert waren, ergab, dal die tuberkulosen Verénderungen
dieser Vogel durch vollig dem Erreger der Saugetiertuberkulose
gleichende Bazillen hervorgerufen waren. Nicht nur die Verimpfung
von Reinkulturen an Meerschweinchen, Kaninchen und Hiithner,
sondern auch die Priifung des Ausgangsmaterials im Tierversuch
zeigte, dall in diesen Féllen die Virulenz derjenigen der mensch-
lichen Tuberkulosekulturen entsprach.

Kanin¢hen sind fiir Ausgangsmaterial von Vogeltuberkulose
je nach der Herkunft desselben verschieden empfénglich, und zwar
dermaflen, dal auf Grund subkutaner Verimpfung sich Unterschiede
in der Wirkung von Vogel- und Séugetiertuberkulosebazillen nicht
feststellen lassen. Die mit Reinkulturen von Vogeltuberkulose
an Kaninchen angestellten Versuche zeigten eine Ubereinstimmung
mit den Kulturversuchen an Meerschweinchen, wie eine solche
auch bei Verimpfung des Ausgangsmaterials vorhanden war. Die
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Kaninchen erwiesen sich nur insofern empfinglicher, als kein
einziges derselben am Leben blieb, sondern simtliche geimpften
Tiere nach kiirzerer oder ldngerer Zeit unter leichteren oder schwere-
ren Erscheinungen zugrunde gingen. Vergleichende subkutane und
intravenose Infektionsversuche mit Reinkulturen von Vogel-,
Rinder- und menschlichen Tuberkelbazillen ergaben, dafBl die
Vogeltuberkulose in Bezug auf ihre Kaninchenvirulenz eine Mittel-
stellung zwischen Rinder- und mensehlicher Tuberkulose einnimmt.

Eine Infektion von Ratten und Mausen mit Vogeltuberkulose
gelingt bedeutend schwerer und zeigt einen langsameren Verlauf
als eine solche von Meerschweinchen und Kaninchen. Andererseits
verhalten sich Ratten und Méuse einer Spontaninfektion mit Vogel-
tuberkulose gegeniiber nicht refraktir, wie die im Zoologischen
Garten erhobenen Befunde ergeben haben.

Versuche, Hithner mit Saugetiertuberkulose zu infizieren, sind
-gleich den fritheren negativen Ergebnissen anderer Autoren und
entgegen mehrfachen positiven Ubertragungsversuchen, welche
verschiedenerseits beobachtet wurden, resultatlos verlanfen. Hin-
gegen gelang es mit Leichtigkeit, Hithner auf dem Kiitterungswege
mit Vogeltuberkulose zu infizieren, wihrend andere Ubertragungs-
arten nicht stets mit Sicherheit zum Ziele fithrten.

An Raubvégeln (Falken und Sperbern) angestellte Fiitterungs-
versuche sind beziiglich der Vogeltuberkulose positiv ausgefallen,
negativ jedoch bei Infektion mit Séugetiertuberkulose, gleichgiiltig,
ob Material oder Reinkultur von menschlicher Tuberkulose oder
von Perlsucht verwandt wurde,

Die Moglichkeit der kongenitalen Entstehung der Tuber-
kulose bei Hiithnern durch: Infektion des befruchteten Eies mit
Vogeltuberkulosebazillen ist nicht nur durch unsere Befunde bei
spontaner Vogeltuberkulose, sondern auch durch unsere Impf-
versuche an Eiern erwiesen. Ferner ist der experimentelle Nach-
weis des Ubergangs von Siugetiertuberkulosebazillen aus dem
infizierten Ei auf das Huhn, bei welchem tuberkuldse Veriinderungen
auftreten konnen, durch die vorliegenden Untersuchungen erbracht.
Eine Umwandlung des Erregers der Saugetiertuberkulose in den
der Vogeltuberkulose lieB sich durch die Infektionsversuche an
Eiern nicht erzielen.
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Die Papageien sind sowohl fiir Siugetier- wie fiir Vogeltuber-
kulose empfénglich. Die Spontaninfektion der Hauspapageien .
scheint in der Mehrzahl der Fille durch menschliche Tuberkulose
bedingt zu sein, wihrend die Papageien der zoologischen Gérten
wohl meistens mit Vogeltuberkulose behaftet sind. Im Experiment
sind Papageien in gleicher Weise mit Saugetiertuberkulose (mensch-
liche und Perlsuchtbazillen) wie mit Vogeltuberkulose zu infizieren,
und zwar nicht nur auf dem Wege der Fiitterung, sondern auch
bei kutanem Impfmodus. Diese beiden Infektionswege kommen
auch bei der spontanen, durch S#ugetier- wie Vogeltuberkulose
bedingten Frkrankung der Papageien in Betracht.

Kanarienvigel konnen spontan an Vogeltuberkulose erkranken,
gleich den Papageien scheinen sie jedoch auch fiir Saugetiertuber-
kulose empfinglich zu sein. Bei kinstlicher Ubertragung sind
Kanarienvigel bei verschiedenem Impfmodus wohl in gleicher Weise
mit Saugetier- wie mit Vogeltuberkulose zu infizieren.

Von den Saugetieren gelingt es, nicht nur die kleinen Labora-
toriumstiere, wie Meerschweinchen, Kaninchen und Miuse, erfolg-
reich mit Vogeltuberknlose zu infizieren, sondern auch bei Rindern
und Ziegen werden mehr oder weniger schwere tuberkulose Ver-
dnderungen gesetzt. Fiir eine Spontaninfektion mit Vogeltuber-
kulose haben sich bisher folgende Siugetiere empfénglich erwiesen:
Maus, Ratte, Rind, Schwein, Pferd und Affe. Awuch beim tuber-
kulosen Menschen finden sich Bazillen von der Eigenart der Vogel-
tuberkelbazillen, wie frithere Sputumuntersuchungen und zwei
genauver beobachtete Félle aus jiingster Zeit ergeben haben.

Andererseits finden sich bei tuberkulosen Vogeln und nicht
nur, wie bisher bekannt, bei den Papageien, sondern auch bei anderen
Arten, wie Raubvogeln, Sperlingsvogeln und Kanarienvogeln,
die Erreger der Saugetiertuberkulose.

Auf Grund der experimentellen Beebachtungen und der nicht
so seltenen Wechselbeziehungen der Vogel- und Séugetiertuber-
kulose im Tierreich kénnen die Erreger der Siugetier- und
Vogeltuberkulose nicht als getrennte Arten, sondern nur als
verschiedenen Tierspezies angepafite Varietdten einer Art aufge-
faBt werden.
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Anhang.
Sektions-Protokolle der tuberkulésen Vogel.

Nr. 2. Stockente. 15.12.03. Leber ganz durchsetzt von zahl-
reichen submiliaren bis iibererbsengrosen gelben Knoten. Zahlreiche hirse-
korngrofe Knoten der Milz. Am Darm 5—7 gelblichgrane, kisige
Knoten, die z. T. perforiert sind. Einige groflere verkiiste Knoten am
Mesenterinm.

Nr. 4. Reiherente. 20.12.03. Leber ganz durchsetzt von zahl:
reichen grauen und spirlichen weiBgelblichen, hirsekorn- bis erbengrofien
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Knoten. In der Milz zahlreiche submiliare bis hochstens miliare Knoten.
Unter der Serosa des Darmes einige hirsekorngrofe Knoten. Im Mesen-
terium zahlreiche #uBerst feine, durchscheinende grame Knétchen.

Nr. 5. Huhn. 26.12.038. Leber stark vergroBert mit zahlreichen
erbsengrofien, gelben Knoten. Milz etwas vergroBert, ebenfalls mit zahl-
reichen submiliaren bis erbsengroBen Knoten. Am Darm, besonders am
Enddarm und an den Blinddirmen, finden sich zahlreiche hanfkorn- bis
kleinbohnengrofie Knoten. Am Mesenterium zahlreiche Knoten. Die
iibrigen Organe ohne Befund.

Im Ausstrichpriiparat der Leber und der Milz zahlreiche, in grofien
Haufen liegende Tuberkelbazillen.

Nr. 8. Huhn. 11.1.04. Stark abgemagertes Tier. Leber ganz
durchsetzt von zahlreichen miliaren bis erbsengrofien gelben Knoten. Des-
gleichen Milz. Am Darm zahlreiche erbsengroBe Knoten, die z. T. ge-
stielt sind. '

Im Ausstrichpriparat der Leber zahlreiche Tuberkelbazillen, die
meist in groBen Haufen liegen, dick und klein erscheinen.

Nr.9. Brahmahuhn. 1i. 1. 04 Zahlreiche submiliare und ver-
einzelte erbsengroBe Knoten in der Leber. Drei erbsengroBe Knoten am
Darm. Die iibrigen Organe frei.

Im Ausstrichpréparat der Knoten zahlreiche, meist in Haufen liegende
Tuberkelbazillen.

Nr. 10. Fasan. 11.1. 04, Mageres Tier. Leber von dunkelroter
Farbung, von einer groBeren Anzahl ganz feiner bis hochstens hirsekorn-
grofler Knotchen bedeckt. Milz von zahlreichen hirsekorn- bis hanfkorn-
graBen gelben Kndtchen durchsetzt. Im Dickdarm zahlreiche Knoten,
desgleichen im Mesenterinm. Die iibrigen Organe frei.

Im Ausstrichpriparat der Leber zahlreiche Tuberkelbazillen.

Nr. 11. Kranich. 11. 1. 04. Leber stark vergréBert, von gran-
rotlicher Farbung, ganz durchsetzt von erbsengrofen gelben Knoten. Milz
mit zahlreichen submiliaren Knétchen. Im Darm an der Einmiindung der
beiden Blinddsrme zahlreiche feinste brannliche Kndtchen. In der Lunge
4—>5 erbsengroBe, gelbe, detbe Knoten. Die iibrigen Organe frei.

Im Ausstrichpriparat der Leber und Lunge zahlreiche, in groBen
Haufen angeordnete Tuberkelbazillen.

Nr. 18. Adler. 23.1. 04. Leber ganz durchsetzt von zahlreichen
kleinen Knétchen, daneben kisige Herde unter der Leberkapsel. Rechte
Lunge enthélt einen erbsengroBen auf dem Durschschnitt schmutziggrauen
nekrotischen Knoten. Im Magen ein bohnengroBer, linglicher Herd von
derber Konsistenz und gelbgrauem Ausschen, der auf dem Durchschnitt
in graurttlicher Grundsubstanz briunlichgelbe, von einem helleren Hof
umgebene Tuberkel erkennen Ii8t. Letztere enthalten eine brocklige,
graugelbliche Masse. Milz und Niere zeigen keine Verinderungen.
Rechts hinter dem Magen ein walnuBgroBer, von braunlichgelblichen Herden
durchsetzter Knoten.
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Ausstrichpriparate: Leber, Knoten am und hinter dem Magen sehr
zahlreiche Tuberkelbazillen in Reinkultur. Dieselben liegen z. T. in grofen
Haufen, sind klein, nicht gekriimmt und erscheinen mitunter als kleine
Kérnchen.

Nr. 19. Turteltaube. 6.2.04. Mageres weibliches Tier mit stark
vergroBerter, weit in die Bauchhohle hineinragender Leber, die von zahl-
reichen submiliaren bis erbsengroBen Knoten durchsetzt ist, von denen die
kleineren eine grauweifle, diegroBeren eine mehr gelbliche Farbung darbieten.
Vielfach erscheinen die Knoten in Reihen oder Haufen angeordnet und
konfluieren zu groBeren Knoten. Milz von weilgrauer Farbung, auffallig
bla8, ziemlich weich. In beiden Lungen, und zwar rechts unten, links
oben, hanfkorngrofie Knoten, in der linken Spitze ein etwas groBerer, fast
erbsengrofer. Herz, Magen, Darm, Niere ohne Abweichungen,
Ovarium atrophisch; rechts hinter und oberhalb des Magens ein walnuB-
groBer briunlichgrauer Korper, der nach dem Durchschneiden sich als
aus mehreren erbsen- bis bohnengroBen Knoten bestehend erweist, die
eine zentrale griinliche, glasig gallertize Masse enthalten.

Im Aunsstrichpriparat der Leber zahlreiche, in Haufen liegende Tuber-
kelbazillen.

Nr. 20. Lachméve. 6.2 04, Weibliches Tier, Leber ohne makro-
skopisch wahrnehinbare Knoten. Herz ohne Befund. Durch den Uberzng
beider Lungen schimmern an verschiedenen Stellen submiliare bis linsen-
grofie Knoten mit granen bis gelblichen Zentren durch. Der gréfite Knoten
befindet sich im unteren Abschnitt der linken Lunge. Linkerseits in einem
Interkostalraum ein weiBlicher, kleinlinsengroBer Herd. Milz etwa dattel-
groB, von griinlich-schwirzlichem Aussehen mit mehreren durch die Ober-
fliche durchschimmernden submiliaren bis miliaren Knétchen, desgleichen
treten solche auch auf der Schnittfiiche hervor. Magen und Darm ohne
Veridndernngen.

Im Ausstrichpraparat der Lunge sind neben Tuberkelbazillen sehr
zahlreiche verschiedenartige sich blau firbende Stibchen sichtbar.

Nr. 24. Ibis. 14.2.04. Minnliches Tier. Beide Lungen fest ver-
wachsen mit der kostalen Pleura, schwer herauslosbar. In ihren unteren
zwei Dritteln von Knorpelhiirte, in jeder drei oder mehrere haselnuBgrofe
Konglomerattuberkel mit submiliaren bis hochstens miliaren Knétchen in
der Peripherie. Die grofen Knoten ebenso wie die kleinen von fast rein-
weilem Aussehen. Auf dem Durchschnitt zeigen die grofien Knoten in
den vorderen Randpartien eine etwa drei Millimeter breite weille Zone,
im fibrigen ist der Durchschnitt von graurdtlicher Farbung, mit einge-
sprengten, etwas verwaschenen, schmutziggrauen bis schwirzlichen Flecken
vgl. Taf. XIV, Fig. 1). Die oberen Lungenabschunitte wenig blut- und
stark lufthaltig. Das an der medialen Fliche beider Lungen noch von
der Verkisung verschonte Lungengewebe von dunkelrotem Aussehen,
atelektatisch. Milz, Leber, Nieren, Mesenterium, Magen, Darm
ohne makroskopisch wahrnehmbare Veréinderungen.
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Im Ausstrichpraparat der Lunge zahlreiche Tuberkelbazillen neben
Kokken und Stébchen.

Nr.25. WeiBhaubenfasanenhenne. 14.2.04. Im Abdomen zwischen
den Darmschlingen reichliche Blutkoagula. Peritonaeum blutig suffundiert.
Durch die Oberfliche der Lebexr schimmern vielfach submiliare bis erbsen-
groBe, weiligelbliche Knoten dureh, die einen zarten roten GefaBhof be-
sitzen. Auf dem Durchschnitt haben sie ein gelblichweiBes Aussehen und
cinen scharf gegen das Lebergewebe abgesetzten Kontur. Am Darm
etwa handbreit unterhalb des Pylorus zwei hanfkorngrofie Knoten, etwas -
weiter abwarts ein erbsengroBer Knoten, ersterer von gelbweifiem, letzterer
von schmutziggranem Aussehen. Auf der Serosa des Darmes an der Ein-
miindungsstelle der beiden Blindddrme zahlreiche feinste bréunliche
Knotchen. Milz und Nieren ohne Befund. Rechte Lunge in ihrem vor-
deren Abschnitt von schmutziggrauem Aussehen. In der Pleurahdhle
reichliche blitterige fibrindse Massen.

Im Ausstrichpriparat der Leber zahlreiche Tuberkelbazilien.

Nr. 28. Reiher. 15. 2.04. Sehr mageres weibliches Tier mit duBerst
struppigem Gefieder. Rechtes Fufgelenk (Knie) in einer Ausdehnung von
31 em spindelférmig aufgetrieben. Die Haut an dieser Stelle sehr diinn,
blaulich durchschimmernd. Nach Einschnitt an der Seite zeigt sich, daB
die Auftreibung bedingt ist durch miteinander konfluierte hirsekorn- bis

-erbsengrofe, zentral verkiste Knoten. Nach oben und unten an den
Sehnen entlang zahlreiche kleinere Knbdtchen. Zehengelenke beider.
seits ebenfalls verdickt. Beim Einschneiden zeigen sich jedoch keine Ver-
inderungen. Das linke Schultergelenk und seine Umgebung ebeénfalls
stark tuberkulds erkrankt, nach rechts erstrecken sich die Knoten bis an
die Trachea oberhalb der Bifurkation. Die Trachea ist an dieser Stelle
von beiden Seiten mit zahlreichen feinen Knotchen besetzt, auch an den
Bronchien und den sie begleitenden GefiBien zahlreiche Knotchen, des-
gleichen auf dem Perikardialiiberzng des Herzens. Hier meistens entlang
der GefiBe, vereinzelt und auch in Gruppen noch an anderen Stellen des
Perikards. An der Vena cava inferior ebenfalls zahlreiche Kndtchen, des-
gleichen auf dem Zwerchfell und auf dem Peritonaeum. Die Leber ist von
feinsten bis hochstens linsengroBen Knoten durchsetzt, von denen die
groferen sich vielfach aus grubenartigen Vertiefungen herausheben lassen.
Auf dem Durchschnitt der Leber nur feinste Knotchen. In der Umgebung
der Milz und im Inneren des Organes ebenfalls submiliare bis erbsengrofe
Kndtchen. Am Darm entlang ebenfalls zahlreiche Knotechen; besonders
dieht anf der Serosa des Magens und Vormagens. In der Magenwand
einige Knoten in der Muscularis. Vereinzelte groBere Knétchen auch an
der Trachea. Durch die Nierenoberfliche schimmern ebenfalls mehrere
kleine Kndtchen hindurch. Zwischen beiden Nieren liegt eine braunlich-
gelbliche derbe Masse, die nach unten links mit einer haselnuBkerngroen
gelben Masse im Zusammenhang steht. Letztere 148t sich von der linken
Niere nicht trennen, Auf ihrer Oberfliche erkennt man zahlreiche Kndt-
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chen. Léngs des linken Ureters zahlreiche Kndtchen, perlschnurartig anf-
gereiht. Auch auf dem Peritonaeum in der Umgebung der Nieren zahlreiche
Tuberkel. Das Ovarium ist im unteren Abschnitt verkiist, und zwar setzt
sich die Verkdsung kontinuierlich in die linke Niere fort. Der untere Ab-
schnitt der rechten Niere ebenfalls verkiist. Im Darminnern nirgends
etwas von Tuberkulose. Lunge nur mit &uferst spirlichen Knétchen an
einigen Stellen durch die Pleura hindurchschimmernd, im iibrigen voll-
stindig normal. Am Herzen schimmern im Ventrikel durch das Endokard
einige feine Tuberkel durch.

Im Ausstrichpriparat der Leber zahlreiche Tuberkelbazillen, daneben
noch Kokken. Im Ausstrichpriparat des Darminhalts Tuberkelbazillen,
dieselben liegen immer einzeln, erscheinen ziemlich lang und schlank.

Nr. 81. Hahn. 17.2.04. Leber stark vergroBert, reicht sehr weit
nach abwirts. 3ie besitzt eine gelblichgraurdtliche Férbung und 1iBt
durch die Oberfliche zahllose feinsteé bis héchstens erbsengroBe Knoten
etwas verwaschen durchschimmern, von denen die gréBeren schon ohne
weiteres ihre Zusammensetzung aus zahlreichen kleinen verraten. Die
Leberkapsel sieht stellenweise wie beschlagen aus. Milz etwas vergroBert,
ebenfalls mit zahlreichen submiliaren bis erbsengrofien Knoten, die teils
durch die Kapseln durchschimmern, teils stark prominieren. An den Nieren
nur einige Tuberkel in der Kapsel. An den vendsen Gefifien entlang
zahlreiche perlschnurartiz aufgereihte Tuberkel. Nebennieren frei, auf
beiden Testikeln mehrere Gruppen von konfluierten, der Kapsel aufsitzenden
Knotchen. Am Darm, und zwar an der dem Mesenterialansatz gegeniiber
liegenden Seite, an sechs bis sieben Stellen grofe, gelblichgraue, kisige
Knoten, und zwar differiert die GréBe zwischen bohnen- bis kleinhiihnerei-
egro; Dieselben zeigen sich {iberall aus zahlreichen kleinen bis hasel-
nufigroBen Knoten zusammengesetzt, so daB ihre Oberfliche auBer-
ordentlich uneben wund hdckerig erscheint. Bei der Betrachtung
von der Innenfliche des Darmes her finden sich an den Stellen der
groBen Knoten grubenartige Vertiefungen von dem Umfang einer Erbse
bis zur Grofe etwa eines Fiinfpfennigstiicks. An dem griBten solcher

" Knoten finden sich mehrere derartizge grubenartige Vertiefungen neben- -
einander. Der Grund dieser grubenartigen Vertiefungen wird ausgefiilit
von gelblichen, gelbbridunlichen und griingelben nekrotischen Massen, die
sich z. T. in Ablésung befinden, so daB sie sich schalenartig abblittern
lassen. Am Enddarm und an den Blinddirmen finden sich zahlreiche
hanfkorngroBe bis kleinbohnengroBe Knoten. Auf der Serosa des Magens
einige Kndtchen. Am Mesenterium zahlreiche Knoten. Herz und Lunge
vollig frei.

Im Ausstrichpriparat der Fizes aus dem Diinn- und Blinddarm be-
finden sich zahlreiche, z. T. in Haufen angeordnete Tuberkelbazillen.
Leberaunsstrichpraparate enthalten zahlreiche Tuberkelbazillen.

Nr.38. Kampfschnepfe. 17.12.04. Mageres minnliches Tier, rechter- -
‘seits am Halse, etwa einen halben Finger breit unter dem Schnabelansatz
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ein horniger Auswuchs, der auf dem Durckschnitt papilliren Bau zeigt.
In der Mitte des Halses treten durch die Haut zwei gut haselnubgroBe,
graurdtliche, mit einigen hellen, gelbweilen Stellen versehene Tumoren
hervor, die von #HuBerst derber Beschaffenheit sind und auf dem Durch-
schnitt eine von einer schmalen, graurdtlichen Gewebsschicht umschlossene
nekrotische Masse zeigen. Dieselbe ist von trockener. kiisiger Beschaffen-
heit, nur an einigen Stellen etwas durchscheinend und hier von schmutzig-
bréunlicher Farbung. Herz und Lunge ohne Veriinderungen. In der Fossa
cardiaca liegt ein freier, hellgelber, harter Korper, ebenso finden sich
zwischen den Darmschlingen fibringse Massen. Im binteren und unteren
Abschnitt des Herzbeutels graugelbe Knoten, die mit der Leber in Zu-
sammenhang stehen. In der Leber selbst nur spirliche Knoten, und zwar
einige kleinere von HirsekorngroBe, auBlerdem einige wenige erbsengrofie
Knoten. Milz vergrofert, von hellgraurdtlichem Aussehen, am oberen Pol mit
einem hanfkorngrofen, gelblichen Knoten, in dessen Umgebung die Milzkapsel
fibros verdickt ist. Nieren ohne Veriinderungen, ebenso Testikeln. An
der achten Rippe rechterseits, und zwar £ cm von ihrem vertebralen Ende
entfernt, ein iibererbsengroBer Knoten, der sich nur nach der Bauchhghle
hervorwolbt, wihrend er nach auBen nicht hervortritt. Diese Stelle ent-
spricht genan dem groBten im r. Leberlappen vorhandenen Knoten. Die
Kontinuitit der Rippe ist durch den Knoten anscheinend nicht unter-
brochen. Magen aufien und innen intakt, am Darm nichts Tuberkuldses
wahrnehmbar. '

Im Ausstrichpriparat des Leberknotens Tuberkelbazillen, nicht zahl-
reich. Im Ausstrichpriparat des einen Halstumors zahlreiche Tuberkel-
bazillen, z. T. ganz zerfallen.

Nr. 46. Wespénbussar d. 25. 2. 04. Die Leber, besonders der
r. Lappen, auBerordentlich vergroBert, iberragt den unteren Abschnitt des
Brustbeinsum 2} Finger, der untere freie Rand der Leber erscheint stumpf zu-
gerundet. Leberoberfliche feucht, glatt und glinzend, zeigt im ganzen eine
braunlichrotliche Farbe. Die Leber gewinnt durch zahllose dicht gedriingte
feinste bis hochstens mohnkorngrofe weiBliche Knotchen ein sehr buntes
Aussehen. In weiteren Abstinden voneinander sind zwischen diesen dichi
gedringten Kndtchen hirsekorn- bis hantkorngroBe Knoten eingelagert, die
an einigen wenigen Stellen auch zu groBeren Konglomeraten zusammen-
geflossen sind, meistens aber in ziemlich weiten Abschnitten voneinander
stehen. Diese groBeren Knoten zeigen eine ganz schwache Vorwélbung
der Kapsel. Milz haselnuigroB, von hellgraurdtlicher Farbung und derber
Konsistenz, mit der Umgebung verwachsen. Durch die Kapsel schimmern
iiberall feine, vielfach miteinander konfluierte Knotchen durch, spirliche
groBere ragen flach iiber die Oberfliche hervor. Auf dem Durchschnitt
ist vom Milzgewerbe fast nichts mehr zu erkennen, die Schnittfliche zeigt
zwischen Gruppen feinster, etwas hervorstehender Knotchen glatte Durch-
schnitte von gréBeren Konglomeratknoten. Nieren und Nebennieren zeigen
keine Abweichungen. Ovarien — es ist auch ein kleiner rechter Eierstock
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vorhanden — makroskopisch ohne Veriinderungen.!) Durch die Oberfliche
des Pankreas schimmert an einer Stelle einzackig begrenzter Herd durch.
Im Vormagen ein lingsgestelltes, 3 mm langes und 2 mm breites, flaches
Geschwiir mit bridunlichrétlichem Grunde (hdmorrhagische Erosion). Im
Fundus des Hauptmagens eine etwa fiinfpfennigstiickgroBe, grubenartige
Vertiefung mit gerdteten Rindern und grauem, etwas unebenem Grind,
dem griinlichgelbliche Massen fest anhaften. Duodenum und Schleimhaut
des oberen Diinndarms geschwollen, gerdtet, stellenweise himorrhagisch,
in ihr erkennt man vielfach gelblich durchschimmernde Kndtchen, die ein
griinliches (kotig imbibiertes) Zentrum aufweisen. Dieselben entsprechen
den groferen, der Serosa aufsitzenden gelben Knoten, wihrend die kleineren
Serosaknoten von ihnen aus nicht zu erkennen sind. Peyersche Haufen
fehlen. 20 cm etwa oberhalb des Anus findet sich am Mesenterialansatz
zu beiden Seiten je ein erbsengroBer Konglomeratknoten mit kleineren
Knoten in der Umgebung, die beide in das Darmlumen durchgebrochen
sind (Blinddérme auBerordentlich kurz, etwa 5 cm oberhalb des Anus).
Herz und Lungen ohne Besonderheiten. Von den symmetrisch gelegenen,
je etwa linsengroBen, vor dem Fliigelplexus gelegenen Lymphdriisen enthélt
die rechte einen #AuBerst feinen, die linke einen etwa steckelnadelkopi-
groBen gelben Knoten. Mundhdhle ohne Befund.

Nr.47. Bindenkreuzschnabel. 25.2. 04. Leber von graubriunlich-
rétlicher Farbe, etwas vergrofiert, mit feinem fibrindsem Uberzug bedecks.
Durch ihre Oberfliche schimmern zahlreiche feinste, bis hdchstens mohn-
korngroBe, gelbliche Knétehen durch. Milz stark vergréBSert, 24 em lang,
7mm dick, schwarzrot gefirbt, von zahlreichen hellgelben Kunoten durch-
setzt, die an der Oberfliche mit etwas verwaschenen Konturen durch-
scheinen. Nieren, Hoden und Nebennieren frei. Magen und Darm
ohne Befund. Herz mit drei stecknadelkopfgroBfen Knétchen. Lunge in
dem hinteren und unteren Abschnitt dunkelrot, hyperfimisch, in dem vorderen
und oberen gelbrétlich, lufthaltig. Gehirn ohne Befund.

Nr.59. Hahn. 5.3.04. Mageres Tier mit deformiertem Brustbein.
Leber von dunkelroter Farbung, von einer gréBeren Anzahl ganz feinster,
bis hochstens hirsekorngroBer Knotchen durchsetzt, von denen die kleineren
eine rein weie, die groBeren eine gelbliche Farbung besitzen. Die Knot-
chen treten stark hervor und sind von einem roten Hofe umgeben. Milz
von zahlreichen hirse- bis hanfkorngrofien Knoten durchsetzt. Nieren frei,
Herz ohne Besonderheiten. In beiden Lungen, besonders in der rechten,
eine spirliche Zahl von fast linsengroBen, gelblichen, auBerordentlich derben
Knoten, die besonders im vorderen Abschnitt der Lungen lokalisiert sind.
Am unteren Ende des Dunodenums ein etwa 2% cm langer und 1 em in der
groBten Breite messender Peyerschen Haufen von (oberflichlich kotig imbi-
bierten) gelblichweillen kiisizgen Massen durchsetzt. Auch im Diinndarm
noch mehrere Herde von gleicher Beschaffenheit, daneben vereinzelte, mit

1) Mikroskopisch fanden sich in beiden Ovarien tuberkulése Verénde-
rungen (vgl. S. 290).
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einem kisig nekrotischen Pfropf versehene Einzelknstchen. Im Dickdarm
zahlreiche tuberkulds verinderte Einzelkndtchen, deren Umgebung eine grau-
schwirzliche, zierliche Pigmentierung aufweist. In beiden Blindd4drmen
dicht oberhalb der Einmiindungsstelle je ein mit einzelnen késig nekro-
tischen Herden versehener Peyerscher Haufen, auflerdem noch je 1—2 er-
krankte Solitdrknotchen in den itibrigen Blinddarmen.

Nr.63. Gaukler. 9.3.04. Im unteren Abschnitt der linken Liunge ein
erbsengrofier, schmutzig-graner Knoten, der im Ausstrichpriparat sehr
zahlreiche Tuberkelbazillen zeigt. An den iibrigen Organen keine Ver-
dnderungen sichtbar.

Im Ausstrichpriparat des Knotens Tuberkelbazillen, in Reinkultur in
groBen Haufen angeordnet, in Ausstrichpriparaten aus den anderen Ab-
schnitten der Lunge auch Tuherkelbazillen sichtbar, aber nicht in solchen
Massen.

Nr. 65. Taube. 9.3.04. Zwei verdachtige Knoten in der Lunge. Im
Ausstrichpriparat derselben eine Anzahl Tuberkelbazillen.

Nr. 66. Huhn. 9.3.04. Leber etwas vergrioBert, durch die Oberfliche
schimmern zahlreiche graue und spirlichere weiBigelbliche, hirsekorngrofie
Knoten durch. Am hinteren unteren Abschnitt des linken Leberlappens
zahlreiche Konglomeratknoten, besonders an der unteren Fliche, die
Erbsen- bis BohnengrdéBe erreichen. In der Milz zahlreiche submiliare
bis héchstens miliare Knoten. Auf der Serosa des Darmes zahlreiche
feinste bis hirsekorngroBe Knoten, auch zahlreiche Konglomeratknoten.
An vier Stellen haselnuB- bis kleinwalnuBgroBe, nach dem Darmlamen
durchgebrochene Knoten, die mit ihren AuBenflichen miteinander ver-
wachsen sind. Im Mesenterium zahlreiche duBerst feine, durchscheinende,

" grane Knotehen. Die kleinen Knotchen der Serosa entsprechen vielfach
geschwiirigen Verédnderungen der Schleimhaut. Herz, Lunge und Niere
frei. In Kaumagen ein linsengroBes, rundes Geschwiir, dessen Rander von
der wulstig verdickten Hornschicht gebildet werden und dessen Grund bis auf
die Magenmuskulatur reicht. In Ausstrichpriparaten auch der Fizes zahl-
reiche Tuberkelbazillen. ‘

Nr.69. Siidamerikanisches Sultanshuhn. 12. 3.04. Am Diinn-
darm gegeniiber dem Mesenterialansatze ein iiber erbsengroBer, gelblicher
Knoten. der eine gelbgraue eiterihnliche Masse enthdlt. In der Leber
einige kleine hirse- bis hanfkorngroBe Knoten. Die linke Lunge von
Blutungen durchsetzt, in der Bauchhthle freie Blutkoagula. Organe sonst
ohne Befund.

Nr. 76. Lederkopf 16. 3. 04. Minnliches Tier, Leber vergroBert,
von dunkelgriiner Farbe, von zahlreichen submiliaren bis linsengroB8en, hell-
gelben, scharf umgrenzten Knoten durchsetzt. An der Fossa cardiaca sind
einige dieser Knoten mit dem Herzbeutel verwachsen. Ebenso sind beide
Blitter desHerzbentels miteinander verwachsen und lassen zahlreiche ganz
kleine bis stecknadelkopfgroBe Knotchen durchschimmern. Die Herzmus-
kulatur selbst ist, soweit an einem Einschnitt sichtbar, von Knétchen frei,
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Halsorgane ohne Befund. Lungen desgleichen. Milz und Mesenterium
vollig von hirsekorn- bis erbsengroBen Knoten durchsetzt. Darmtraktus
und Nieren ete. frei.

Nr. 79. Rieseneisvogel 19. 3. 04. Mannliches Tier, Leber aufieror-
dentlich stark vergroBert, die vorderen Abschnitte total verkiist. Am
rechten Lappen findet sich vorne eine fast hiihnereigrofie, kiisize Masse.
am linken eine solche etwa von der Dicke eines kleinen Fingers. Wihrend
an den vorderen Abschnitten nirgends mehr etwas von normalem Leber-
gewebe zu sehen ist, zeigen die hinteren noch deutlich braune Lebersub-
stanz, die von sehr zahlreichen submiliaren bis linsengroBen Knétchen
durchsetzt ist. Die angrenzenden Darmschlingen und der Magen sind an den
verkasten Abschnitten der Leber durch Verwachsungen fixiert. Auf dem
Durehschnitt machen die oben als zur Leber gehorig betrachteten késigen
Massen den Eindruck selbstindiger Gebilde, die unter der Leberkapsel
eingelagert erscheinen. Thre Schnittfliche zeigt konzentrisch geschichteten
lamellésen Bau mit einigen weiter klaffenden Liicken. Die einzelnen
Sehichten weisen verschiedene Farbennuancen auf, und zwar zeigen die
breiteren ein grauweiBiliches, die schmileren ein weililiches bis gelbliches
Kolorit. Auf dem Durchschnitt der Leber selbst treten zahllose feinste
bis hirsekorngrofe Knotchen hervor, die beim Durchschneiden vielfach aus
der Leber sich loslosen und aus sehr derber, fast knorpelartiger Substanz
bestehen, (vgl. Taf. XIV Fig. 2). Die kisigen Massen am linken Leberlappen
entsprechen der Milz. Darm und Magen frei, ebenso die Nieren. In
der linken Lunge im unteren Abschnitt ein linsengrofier derber, durch die
Oberfliche griinlichgrau durchschimmernder Knoten.

Nr. 80. Silberfasan. 19.3.04. Getotetes Tier. Leber von feiner
Knoten total durchsetzt. Milz triigt an einem Pol einen hanfkorngroBer
Kiseherd. Am Darm an der dem Mesenterium gegeniiberliegenden Seite
spérliche bis linsengroBe Knoten, die zum Teil ins Darmlumen perforiert
sind. Mesenterialdriisen nicht erkrankt. In beiden Lungen vereinzelte
hirsekorngroBe derbe Knétchen, in der rechten auch ein etwa linsengrofie:
Knoten. ’

Nr.81. Brahmahuhn. 19.5.04. Fettreiches Tier,Leberstark vergroBert
von zahlreichen erbsen- bis bohnengrofen Knoten durchsetzt. In der Milz
zahlreiche linsen- bis erbsengrofie, meist stark iiber die Kapsel hervor-
tretende Knoten, im Becken rechterseits ein plattenformiges freies Gebilde
2% cm lang, 2 cm breit, das auf seiner konvexen Oberfliche zahlreiche
z. T. miteinander konfluierte Knotchen erkennen laft. Auf dem Durch
schnitt zeigt es eine gelbliche, unregelm#Big geschichtete Masse (vgl
Taf. XV Fig. 11). Nieren frei. Eierstock nur Lkleine Follikel auf:
weisend, makroskopisch ohne tuberkulése Veréinderungen. Im Eileite)
zwei je etwa taubeneigroBe, mifbildete Eier, die auf dem Durchschnit
drei bis mehr Dotterzentren, von geschichteter weiBer Substanz umgeben
erkennen lassen (vgl. Taf. XV Fig. 10). Linke Lunge frei. Im oberer
und unteren Abschnitt der rechten Lunge je ein iiber erbsengrofer, zentral
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nekrotischer Knoten. Die rechte Lunge im unteren Abschnitt stark hyper-
dmisch. Herz ohne Befund. Am Ubergang des Osophagus in den Vor-
magen ein haselnuBgroBer, die Schleimhaut perforierender Knoten. Ein
Finger breit vor der Hornschicht des Hauptmagens in der Vormagenwand
ein nichtperforierter, erbsengrofer Knoten. Am Diinndarm eine Anzahl
bohnen- bis walnuBgroBer Knoten, von denen die groBeren perforiert sind.
Auch dicht oberhalb der Mindung des einen Blinddarms ein in den Diinn-
darm perforierter haselnuBgroBer Knoten. FEinige kleinere Knoten an den
iibrigen Blinddarmabschnitten. Im Dickdarm zahlreiche vergroBerte Solitéir-
knotchen.

Im Ausstrichpriparat der Eier sieht man neben anderen Bazillen
auch Tuberkelbazillen.

Nr. 83. Jungfernkranich. 21.3. 04. Mageres weibliches Tier. Leber
nicht vergréBert, von braunroter Farbung, von zahlreichen feinen und spir-
licheren erbsengrofien, scharf umschriebenen Knoten durchsetzt, die eine
hellgelbliche Farbung besitzen. Auf dem Durchschnitt lassen sich die
groferen Knoten leicht ans einer kapselartigen Hohle herausheben, sie
zeigen eine schmutzig-gelbliche Firbung und derbe Beschaifenheit, im
Zentrum vielfach eine briunliche, erweichte Masse. Milz von griinschwarzer
Farbung mit hirsekorngrofien Kndtehen, die mit gelblichen, leicht brock-
ligen Massen gefiillt sind. Magen, Darm und Nieren frei, rechte Lunge
im unteren Abschnitt mit einem iiber haselnuBgroBen Herd, der eine un-
regelmifig gestaltete, derbe, griinlichgelbe Masse von iiber Bohnengrofie
enthiilt. Linke Lunge zeigt nur noch in ihrer Spitze Blut- und lufthaltiges
Gewebe, im Ubrigen ist sie in einen diinnwandigen Sack verwandelt, der
in seinem Innern eine kleinhiihnereigrofe, flache, teils braunlichgelbliche,
derbe, teils griinlichgraue, glasig gallertige Masse enthilt. Vom unteren
Ende der linken Lunge abwirts bis in das Becken und nach vorn bis zum
linken Brustbeinrand reichend, findet sich ein flaches, bis fingerdickes,
plattenformiges Gebilde, das von stark vaskularisiertem Peritonaeum iiber-
zogen ist (Lnftsack ?). Durch das Peritonaeum treten mehr oder weniger deutlich
grofere und kleinere gelbliche Knoten und leistenférmige Erhabenheiten
hervor. Auf dem Durchschnitt zeigen die diinneren Partien derbe, briun-
lichgelbe Massen. An den dickeren Abschnitten finden sich in der Peri-
pherie dieselben briunlichen Massen, wihrend zentral breite Schichten der
oben beschriebenen gallertigen Massen dazwischen gelagert sind. Im Mesen-
terium zahlreiche kleine wnd gréBere Kndtchen. Herz ohne Befund.

Nr. 100. Brahmahuhn. 5. 4. 04. Zahlreiche grofe Konglomeratknoten
in der stark vergroBerten Leber. UbererbsengroBie Knoten der Milz und
beider Lungen, zahireiche erbsen- bis haselnuBgrofie Knoten an der freien
Serosa des Darmes, linsen- bis erbsengrofie Knoten, z. T. gestielt, lings
des Pankreas zwischen den beiden Schlingen des Duodenum. Blutig
tingierte Gallertmassen im Herzbeutel.

Nr. 101. Goldkopfsittich. b.4.04. Zahlreiche hochstens mohnkorn-
grofie Knotchen in der Leber. An den anderen Organen keine Verdnde-
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rungen sichtbar. Im Ausstrichpriparat der Leber sind zahlreiche blauge-
firbte, dicke Stdbchen und Myzelien sichtbar, keine Tuberkelbazillen. (Aus
einem mit Lebermaterial subkutan geimpfien Meerschweinchen wurden
Tuberkelbazillen in Reinkultur ilsoliert.)

Nr.109. Klippenhuhn. 12.4.04 In der Leber vereinzelte erbsen-
groBle, hellgrane, oberflichlich eingedellte Knoten, deren konzentrische
Zeichnung dunklere und hellere Ringe erkenuén liBt. Magen, Diinn- und
Dickdarm ohne Verinderungen. In beiden Blinddirmen finden sich auf
der Schleimhant in den Endabschnitten fest anhaftende, grauweililiche
Massen, in dem einen steckt am Ende ein 3% cm langer, aus &hnlichen
Massen bestehender hohler Korper, der gewissermaflen einen Ausguf} des
Blinddarmes darstellt. In Ansstrichspriparaten der Blinddarmmassen zahl-
reiche Tuberkelbazillen.

Nr. 111. Brahmahuhn. 14. 4. 04. GroBe und kleine Leberknoten,
mittelgroBe nicht perforierte Darmknoten, erbsengrofe Knoten im unteren
Abschnitt der linken Lunge, spirliche gréflere Knoten der Milz.

Nr. 112. Bankivahuhn. 23. 5. Nicht sehr mageres Tier, in der
Leber zahlreiche submiliare bis hiochstens hanfkorngroBe Knotchen. Am
freien Rand des rechten Lappens einige griBere Konglomeratknoten, auch
ein gestielt aufsitzender, ither hanfkorngrofer Knoten. Milz weich mit
einem hirsekorngroBen Knoten unter der Kapsel in der Nihe des Hilns.
Nieren frei. Dicht hinter dem Magen ein mindestens walnuBgrofer, in
das Duodenum perforierter - derber Knoten, der aunf seiner Oberfliche
grobere Hocker und feinere Knitchen erkennen liBt. Auf beiden Seiten
des Pankreas am Duodenum und lings des ganzen Darmes am Mesen-
terialansatz zahllose feinste bis hochstens linsengroBe, gestielte Knoten.
Auch am Mesenterinm und am Peritonaeum zahlreiche derartige Knotchen,
daneben auch flach aufsitzende, eine gréBere Anh#ufung von letzteren an
der rechten Seite des Peritonaeums im kleinen Becken. An der freien
Darmfliche zwei bis iibererbsengroBe Knoten, von denen der obere éine
feine Perforationsoffnung nach dem Darmlumen zeigt, wihrend iiber dem
unteren die Schleimhant intakt ist. Auch an beiden Blinddirmen zahl-
reiche gestielte Knoten. Im Dickdarm nur ein erkranktes Solitirknétchen.
Herz und Lungen frei.

Nr.114. Cayenne-Ralle. 27.4.04. Leber von zahlreichen, meist
gruppenweise beieinander stehenden, sehr feinen, bis hichstens mohnkorn-
grofen Knotchen durchsetzt, die z. T. ein gelblichweiBes, z. T. ein griinlich
gelbliches Kolorit zeigen. Milz wenig vergroBert, von drebhrunder Form
mit spérlichen, iiber hirsekorngroBen Knoten. Am Vormagen, und zwar
die hintere Wand desselben umgreifend, unter der Serosa ein nierenformig
gestalteter, bohnengroBer, derber Knoten, der auf dem Durchschnitt eine
hellgraue Grundsubstanz und gelblich-graurétliche Massen erkennen l&Bt.
Im Fundus des Hauptmagens findet sich ein etwa bohnengroBer und da-
neben ein erbsengroBer Knoten. An der Serosa des Darmes, und zwar
an beiden Seiten neben dem Mesenterium, zahlreiche mohn- bis hanfkorn-
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groe Knoten, in der Mitte des Diinndarms ein haselnuBgroBer, der freien
Serosa aufsitzender und den Darm etwas umgreifender, haselnuBgroBer
Knoten, der auf dem Durchschnitt dieselbe Beschaifenheit zeigt, wie die
im Vormagen enthaltene Masse. Nach der Schleimhaut ist derselbe nicht
perforiert, doch liBt die Schleimhaut an dieser Stelle zahlreiche grauweiBe
Knotehen durchschimmern. In der Mitte zwischen diesen Knoten, der mit
den umgebenden Darmschlingen an seiner Peripherie verwachsen war,
findet sich ein flacher, reiskorngroBier, etwas langgestreckter Knoten, iiber
welchem die Schleimhaut intakt ist. Dicht oberhalb der Einmiindungs-
stelle der beiden Blinddirme und an diesen selbst ebenfalls eine Anzahl
Knoten. Im Enddarm keine erkrankten Solitirkndtchen. Nieren und
Ovarien frei, Herz und Lunge desgleichen,

Nr.120. Jungfernkranich. 2.5.04. Mageres ménnliches Tier. In
der stark vergréferten Leber zahlreiche, iiber kirschkerngroBe, meistens
harte, gelblichweiBle Knoten, die vielfach in ihrer Umgebung eine stirkere
GefdBfiillung erkennen lassen, vgl. Taf. XIV, Fig.4. Zwischen diesen weit zahl-
reichere feinste bis hochstens stecknadelkopfgrofie Knoten. Milz ebenfalls
stark vergroBert, in einen rundlichen Korper von WalnuBigroBe verwandelt mit
einer sparlichen Anzahl kirschkerngrofer, stark prominierender Knoten, zwi-
schen denen gleichfalls wie in der Leber zahlreiche feine Knitchen vorhanden
sind. Magen, Darm, Hoden frei. In der linken Lunge zwei iiber kirsch-
kerngrofie Knoten, die je in einen Interkostalraum dicht neben der Wirbel-
sdule sitzen, so daf die in dem Knoten enthaltenen nekrotischen Massen
bei der Herausnahme der Lunge zwischen den Rippen sitzen bleiben. Aufier
den zwei groBen noch eine Anzahl hirsekorngroBer Knoten mit himor-
rhagischer Umgebung. Die rechte Lunge ist von viel derberer Konsistenz
als die linke, was durch das Vorhandensein von zahlreichen hirsekorn- bis
linsengrofien Herden bedingt ist, die eine hamorrhagische Umgebung be-
sitzen und vielfach miteinander konfluieren. Im oberen Abschnitt der
Lunge ebenfalls in einem Interkostalraum dicht neben der Wirbelsiule ein
grofer Knoten mit kirschkerngroBer, nekrotischer Masse. Die kleineren
Knoten der Lungen sind von schmutziggrauem, im Zentrum etwas hellerem
Aussehen, enthalten aber noch keine nekrotischen Massen. In den Nieren
vereinzelte hirsekorngroBe Knoten mit himorrhagischem Hof.

Nr.122. Rostfleckentaube. 9.5.04. Weibliches mageres Tier. Leber
stark vergroBert, von zahlreichen feinsten bis linsenkorngrofen, stellenweise
konfluierende Knoten durchsetzt. Milz von Bohnengréfe und schmutzig
gelblicher Farbung, fast total von Knoten durchsetzt. Im Abdomen, be-
sonders linkerseits unterhalb des Magens hellgelbliche, blittrige, (fibrinise)
Massen. Im Mesenterium ganz feine gelbliche Knotchen, einige auch dicht
am Mesenterialansatz und am Peritonaeum des kleinen Beckens. Magen
und Darm frei, ebenso Nieren und Geschlechtsorgane. In beiden
Lungen mehrere bis erbsengrofe Knoten mit weit ausgedehntem nekro-
tischem In halt, zu beiden Seiten der Trachea, besonders in der Gegend
der Bifurkation dicke Packete gelblicher, derber Driisen. An beiden
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FuBwurzeln erwachsene Filarien, im Herzblut zahlreiche Filaria-Em-
bryonen.

Im Ausstrichpriparat der Leber sehr zahlreiche, in Haufen gelagerté
Tuberkelbazillen, daneben Fiulnishakterien.

Nr.125. OstalrikanischerSinghabicht 13. 5. 04. In der linken
Lunge ein erbsengroBer, harter Knoten mit groBen nekrotischen Herden,
die iibrigen Organe ohne Befund. Beide FuBwurzeln sehr stark verdickt,
besonders an den Zehenballen. Auf dem Durchschnitt findet sich zwisehen
Haut und Sehnen ein graurbtliches Gewebe mit eingelagerten blittrigen
weien Massen. Im Ausstrichpriparat der Lunge sind sehr zahlreiche
Tuberkelbazillen sichtbar, sie sind etwas schwach gefirbt, liegen zum
groBten Teil einzeln, nur hier und da in groBen Haufen angeordnet. Sie
erscheinen im allgemeinen ziemlich lang und schlank.

Im Ausstrichpriparat der Fuwurzel sind sehr zahlreiche blaugefirhte
Stibehen und Kokken sichtbar, daneben nur vereinzelte Tuberkelbazillen.

Nr. 138, Zwerg-Sultanshuhn. 20. 5. 04. Mageres mannliches Tier.
Leber stark vergroBert, von zahlreichen feinsten bis hichstens hanfkorn-
groBen Knoten durchsetzt. Die groBeren sind stets aus zahlreichen kleine-
ren zusammengeflossen. Mil z stark vergréBert, von drehrunder Form, von
zahlreichen hirsekorngroBen Knoten durchsetzt. In dem spirlich zwischen
den Knoten enthaltenen Milzgewebe vereinzelte ganz kleine Knétehen. Im
Mesenterinm, besonders lings des Darmes, zahlreiche feinste Knotchen
und ein erbsengroBer Knoten. In der Mitte des Diinndarmes ein klein-
bohnengroBer Knoten an der dem Mesenterium gegeniiber liegenden Seite
des Darmes. Derselbe ist in die L#ngsrichtung gestellt und nach der
Schleimhaut des Darmes nicht perforiert. Am rechten Blinddarm dicht
neben der Einmiindungsstelle ein erbsengroBer Knoten, der ebenfalls nicht
perforiert ist. An der Spitze beider Blindddrme einige kleinere Knoten.
Im Enddarm einige verkiste Solitirkndtchen. Magen, Speiserthre, Nieren,
Herz frei. Im oberen Abschnitt der rechten Lunge ein erbsengroBer Knoten.

Nr. 140. Marganperdix madagascariensis. 25.5.04. Mageres
mannliches Tier. Leber aullerordentlich vergréBert, von zahlreichen
feinsten bis erbsengroBen Knoten durchsetzt. Am unteren Abschnitt des
linken Lappens ein kleinhaselnuBgroBer Knoten, der anf seiner Oberfliche
eine Vertiefung zeigt. Milz in einen fast kugeligen, haselnufigroBen
Korper verwandelt, von zahlreichen Knoten derartig durchsetzt, daf nur
noch spirliche Reste von schwirzlich gefirbtem Milzgewebe wahrnehmbar
sind. Der grofte Knoten besitzt étwa Erbsengrofie. Nieren und Magen
frei. Am rechten Blinddarm dicht oberhalb der Einmiindungsstelle ein
linsengroBer Knoten, sonst Darm frei. Im unteren Abschnitt der rechten
Lunge ein fast bohnengroBier Knoten mit einer Anzahl kleinerer Knoten
an der Peripheric und einigen weiteren Knoten in der Lungenspitze. In
der linken Lunge ebenfalls einige feinere Kndtehen. Im Ausstrichpraparat
der Leber sehr zahlreiche, ziemlich schlanke, zum Teil in Haufen ange-
ordnete Tuberkelbazillen.
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Nr.142. Nacktkehlfrankolin. 26. 5. 04. Im oberen Teil des rechten
und im unteren Teil des linken Lungenlappens befindet sich je ein erbsen-
grofler, derber, gelber Knoten. Alle anderen Organe zeigen keine Ver-
inderungen. Im Ausstrichpriparat der Lungenknoten sind sehr zahlreiche
Tuberkelbazillen sichtbar.

Nr.151. Sébelschnébler. 21.6.04. Mageres méinnliches Tier. Unter-
halb des linken Auges findet sich nach Abziehen der Haut eine den linken
Kieferwinkel einnehmende, fiber erbsengrofie Geschwulst im Unterhautzell-
gewebe, die auf dem Durchschnitt ein weiBlichgranes Gewebe zeigt. Die-
selbe reicht nach hinten bis zum linken Gehdrgang und treibt die denselben
auskleidende Haut nach auBen vor. Keine Lymphdriisenschwellung am
Halse. In beiden Lungen in den oberen Abschnitten eine Anzahl sub-
miliarer, glasig grauweiBer Knitchen. Herz, Milz und Nieren ohne
Veréinderungen. In der Leber ganz feinste, eben wahrnehmbare, weil-
grane Knotchen und einige griBere, gelblich tingierte Herde. Magen,
Darm ohne Befund.

Im Ausstrichpriparat - der Geschwulst Tuberkelbazillen in grofien
Haufen in Reinkultur sichtbar. Im Ausstrichpriparat der Lunge sehr
zahlreiche Tuberkelbazillen. In der Leber keine Bazillen sichtbar.

Nr.159. Gaukler. 27.6.04. Leber von zahlreichen ganz feinen bis
héchstens linsengroBen Kndtchen durchsetzt. Milz in einen walnuBgroBen,
total aus graugelblichen Knoten bestehenden Kérper verwandelt, an dessen
Durchschnitt von Milzgewebe fast nichts mehr zu sehen ist. In der Wand
des Vormagens eine spérliche Zahl von hirsekorngroBen Knétchen. Im
Hauptmagen drei oberflichliche Erosionen. Im Diinndarm an einigen
Abschnitten unregelmifBiig begrenzte, von derben, gelblichgriinen Massen
belegte Steilen, auf deren Riickseite die Serosa feine. kleine Kndtchen
erkennen 14Bt. Auf dem Durchschnitt sieht man, daB die griinlichgelb-
lichen Massen in sebr diinner Schicht der Darmschleimhaut aufsitzen,
unter ihr findet sich eine 2 mm dicke Schicht hellgrauen Gewebes,
das an vielen Stellen feine Knétchen mit gelblichen Zentren erkennen
laBt. Herz und Niere ohne Befund. In der linken Nebenniere .ein
stecknadelkopfgroBer Knoten. Linkes FuBgelenk auBerordentlich stark
verdickt. Auf dem Durchschuitt zeigt sich graurdtliches Granulationsge-
webe mit eingesprengten, unregelmafBlig begrenzten, gelblichgrauen nekro-
tischen Magsen, die an drei bis vier Stellen die Schuppenbedeckung des
FuBes durchbrochen haben. In beiden Lungen zahlreiche hanfkorn- bis
erbsengrofe Knoten von schmutzig-griingrauem Aussehen mit ausgedehnter
Nekrose im inneren Abschnitt. '

Nr.160. Pharaonenuhu. 27.6.04 Leber von zahlreichen feinen und
etwa 6 bis 8 fast haselnuBgroBen nekrotischen Knoten durchsetzt, die auf dem
Durchschnitt ein marmoriertes Aussehen mit unvollkommener konzen-
trischer Schichtung zeigen (vgl. Taf. XIV Figur 3). Magen frei. Auf der
Serosa des Darmes zahlreiche stecknadelkopf- bis hirsekorngrofie weille
Knotchen. Im Mesenterium der Blindddrme einige groBfere Kndtchen.

Virchows Archiv f. pathol. Anat. Bd. 190. Bejheft. 33



514

Die  Solitirkndtchen des Dickdarmes samtlich geschwollen, vielfach
nekrotisch. Im unteren Abschnitt der linken Lunge ein kleinkirschkern-
groBer, zentral nekrotischer Knoten, der beginnende Erweichung zeigt.

Nr. 164. Saatgans. 29. 6. 04. Leber amyloid degeneriert, stark ver-
groBert, von auffallig derber Konsistenz, anf dem Durchschnitt von eigen-
tiimlich wachsartizem Aussehen, von zahlreichen stecknadelkopf- bis hirse-
korngroBen Knotchen -durchsetzt. Dieselben konfluieren zum Teil und
bilden gelbliche Flecke (vgl. Taf. XIV Fig. 5). Milz stark vergrofert, stellt
einen taubeneigrofien Kérper dar, der von zahlreichen hirsekorn- bis erbsen-
groflen Knoten durchsetzt ist. Auf dem Durchschnitt sicht man zahlreiche
stecknadelkopigroBe, abgekapselte Knotchen, die sich leicht heraunssehilen
lassen. Magen, Darm und Nieren ohne Befund. Oberhalb der Lungen
befindet, sich ein etwa haselnuBigrofer Knoten, der auf dem Durchschnitt
ans einer gelblichen, derben, geschichteten Masse besteht. In ‘beiden
Lungen befinden sich zahlreiche stecknadelkopf- bis erhsengrofie Kngt-
chen, die sich leicht aus dem Lungengewebe herausschilen lassen. Herz
ohne Befund.,

Nr. 165. Gans. 2. 7. 04 Fibrinds eitrige Peritonitis. Ein zer-
driicktes Ei in der Bauchhohle. In beiden Lungenlappen je drei bis
vier stecknadelkopf- bis erbsengroBe harte Knotchen, die eine kisige Masse
enthalten.

Im Ausstrichpraparat der Knotchen befinden sieh sehr zahlreiche,
meistens lange, hiufiz ans Kornchen bestehende, zum Teil in Haufen
liegende Tuberkelbazillen.

Nr.167. Indische Taube. 2.7.04. Sehr stark vergroferte Leber,
die von zahlreichen stecknadelkopi- bis erbsengrofien grangelblichen Knoten
durchsetzt ist. Milz vergrofiert, von sehr zahlreichen stecknadelkopi-
bis hirsekorngrofen Kndtchen durchsetzt. In der Lunge einige kleine
stecknadelkopfgroBe harte Kndotchen. Niere, Herz, Magen, Darm
ohne Befund.

Nr.178. Huhn. 9.7.04. Fettes weibliches Tier, Leber stark ver-
grofert, von griinlichbraunlicher Farbung, von zahlreichen feinsten bis
hochstens hirsekorngrofen Knotchen durchsetzt. An drei Stellen finden
sich an der Leberoberfliche haselnuB- bis walnuBgroBe -zystische Riume,
die eine braunlichritliche Fliissigkeit neben blutroten oder braumroten
Koagulis enthalten, eine glatte Innenfliche zeigen und in der AuBen-
fliche, besonders wo sie in die Lebersubstanz iibergeht, dichtstehende
hirsekorngroBe Kndtchen aufweisen. Am hinteren Abschnitt des linken
Leberlappens findet sich ebenfalls ein haselnuBgroBer Konglomeratknoten.
Milz in einen taubeneigroBen, rundlichen, buntscheckigen Korper ver-
wandelt, fast ganz aus hirsekorngroBen Tuberkeln zusammengesetat, zwischen
denen nur sparliche Reste von Milzgewebe erhalten sind. An der linken
Seite der Bauchhéhle eine hiihnereigroBe Absackung mit stellenweise
diinner, fast durchsichtiger Wandung, die mit den angrenzenden Darm-
abschnitten Verwachsungen zeigt, an welchen Stellen die Wandungen
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dicker sind und grofere nekrotische Massen enthalten. Wie an diesen
Stellen, so finden sich auch in den diinnwandigen Abschnitten zahlreiche
feine bis hirsekorngroBe, vielfach zentral noch nicht nekrotische Tuberkel.
Auch mit der unteren rechten Seite des Ovariums zeigt dieser abge-
kapselte, mit grauweiBem (eitrigem) Inhalt erfiillle Raum Verwachsungen.
Makroskopiseh sind in der Nachbarschaft dieser Verwachsungen im Eier-
stock nekrotische Massen. Der Eileiter zeigt in seinen Wandungen
nirgends Knotchen, Die Nieren frei. Im Mesenterium und anf der
Serosa der Darme zahlreiche hirsekorn- bis erbsengroSe Knoten. Die
groferen lassen schon makroskopisch erkennen, daB sie aus mehreren
konfluiert sind, sie sitzen nicht auf der Mitte der freiem Fliche des
Darmes, sondern dicht neben dem Mesenterialansatz, an der Schleimhant-
seite wolben sie sich etwas in das Darmlumen vor, die sie iiberziehende
Schleimhaut erscheint uneben, an einigen Stellen stark infiziert, dunkel-
rot. Nur ein Knoten weist auf der Schleimhautoberfliche eine hirsekorn-
grofie nekrotische Masse auf. Die Solitirknétchen des Darmes sind
vielfach vergroBert und zentral nekrotisch. Im Vormagen, an der Grenze
gegen die Speiserdhre, zeigt die Schleimhaut eine linsen- und eine bohnengrofie -
Verdickung, beim Einschneiden findet man in der Tiefe derselben nekro-
tische Massen. Speiserdhre, Herz und Vormagen frei. Die linke
Lunge ist in ihrem unteren vorderen Abschnitt sehr fest mit der Brust-
wand verwachsen, nach der Herausnahme zeigt sich, daB fast ein Drittel
der Lunge, eben der genannte vordere Abschnitt, eine sehr derbe Kon-
sistenz besitzt. Auf dem Durchschnitt ist dieser Abschmitt von hellgrau-
rotlicher Férbung, von griinlichgrauen kleineren und groBeren nekrotischen
Bezirken durchsetzt. Nach oben ist dieser Abschnitt gegen die lufthaltigen
Lungengebiete durch eine dunkelrote Zone begrenzt. In dieser und auch
sonst in. dem lufthaltigen Lungenabschnitt zentral und an der Pleura
submiliare, zum Teil von einem schmalen roten Hof umgebene glasig
aussehende kleine Kndtcben. Die rechte Lunge zeigt nur Knotchen von
letzterer Beschaffenheit, zwischen denen sich spirliche etwas gréfiere finden.

Nr. 175. Ente. 11. 7. 1904 (etwa 12 Jahre alt). Leber total
durchsetzt von sp#rlichen, ganz feinen hirsekorn- bis linsengroBen
gelben Knoten. Milz mit zwei fiber erbsengrofen, anf dem Durch-
schnitt gelbgrauen, stellenweise etwas glasigen Konglomeratknoten,
von denen jeder einen Pol der Milz einnimmt. Dazwischen findet
sich eine schmale Zone grauritlichen Milzgewebes, das von kleinen
Knitchen durchsetzt ist. Im obersten Abschnitt der rechten Niere ein
hirsekorngroBer gelber Knoten, im iibrigen diese Niere frei. Der untere
Absehnitt der linken Niere ist etwa walnuBgroB, stark nach der Bauch-
héhle vorgewdlbt, von rotgramer Féarbung und laft linsen- bis erbsen-
groBe Herde durchschimmern. Auf dem Durchschnitt finden sich die
zentralen Abschnitte eingenommen von graugelblichen Massen, die zackig
begrenzte hellgelbliche Stellen einschlieBen. Die #ufleren Abschnitte
werden von einer hochstens 3 mm dicken Schicht normal aussehenden

33*
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Nierengewebes umgeben. Im untersten Abschnitt der Niere findet sich
ein mit der Hauptmasse nicht zusammenhingender gelber erbsengroBer
Knoten. Speiserdhre, Magen, Diinndéarme frei, die beiden Blind-
ddrme sind an ihren freien Enden kolbig aufgetrieben, und zwar nimmt
diese Auftreibung mehr als zwei Drittel ihrer Lidnge ein. Bei der Eroffnung
zeigt sich die Schleimhaut an diesen Stellen verdickt, mit braunlichen und
gelblichen, fest anhaftenden nekrotischen Massen bedeckt, die am Ende
des rechten Blinddarmes das Lumen desselben véllig verstopfen. Herz
frei. Beide Lungen von zahllosen feinsten Knotchen mit zentralen
Nekrosen durchsetzt. In der rechten Lunge auBerdem, besonders an den
seitlichen Abschnitten, dicht nebeneinander stehende erbsengrofe Knoten,
die zum Teil miteinander konfluieren. In der linken Lunge nur einige
wenige solche Knoten. In der Luftrohre und den Bronchien gelbliche
brocklige Massen.

Im Ausstrichpriparat der brockligen Massen neben Kokken und an-
deren Stibchen zahlreiche Tuberkelbazillen. Im Ausstrichpriparat der
Leber zum Teil in Haufen liegende schlank erscheinende Tuberkelbazillen.

Nr. 179. Zwergadler. 15. 7. 1904. Mageres weibliches Tier.
An der linken Seite des Sternum, etwa in der Mitte am Rippenansatz,
von einer diinnen Schicht Muskulatur iiberzogen, ein iiber bohnengroBer
derber, auf dem Durchschuitt glasig grauver Knoten, der sich durch einen
Zwischenrippenraum hindurch in eine gleichartige, mit der Innenfliche
des Sternums fest zusammenhingende, mindestens walnuBgroBe Masse
fortsetzt. Der obere Pol disser Masse sto6ft an die untere Fliche der
linken Lunge, ohne mit ihr verwachsen zu sein. In beiden Lungen
ganz vereinzelte feine Knotchen. Am Perikard eine. Anzahl mohnkorn-
bis hirsekorngrofer Knotchen. Herz frei, Leber mit einigen wenigen
mohnkorn- bis lingengroBen Kndtchen. In der Milz weit zahlreichere
von gleichen Dimensionen. Im oberen Absehnitt der linken Niere ein
kléinbohnengrofier tuberkuléser Herd. Im iibrigen Nieren frei. Im Vor-
magen ein hirsekorngroBer oberflichlich nekrotischer Knoten. Darm
frei. Aunf der Serosa und am Mesenterium einige ganz kleine Knotchen.
An einer Stelle der groBen, an der Hinterfliche des Sternums befindlichen
Lmasse vitreuse“ ein weiBgriinlicher Pilziiberzug.

Im Ausstrichpriparat des Rippenknotens und der Leber zahlreiche
Tuberkelbazillen.

Nr. 180. Graukopfgans. 23. 7. 1904. Linker Leberlappen weit
kleiner als der rechte. Die gesamte Leber von gelblichgraner Férbung,
von auffallend derber Konsistenz und auf dem Durchschnitt von wachs-
artigem Glanz. AuBen sowohl wie auf dem Durchschnitt sind zahlreiche
miliare bis hanfkorngroBe gelbliche Knitchen wahrnehmbar, bei Aufgul
von ‘Jod-Jodkaliumlgsung, nach Essigsiure, nimmt die Schnittfliche, von
den Kndtchen abgesehen, eine gleichmifige braunrdtliche Farbung an
(Amyloidentartung). Milz auf dem Durchschnitt dunkelrot, mit zahlreichen
feinen und spirlichen hanfkorngroBen Knoten. An der Grenze der horn-
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artigen Schicht des Kdrnermagens einige geschwiirartige Stellen, im
tbrigen Magen und Darm, Nieren und Eierstock frei, desgleichen
Herz. In der rechten Lunge im vorderen oberen Abschnitt ein erbsen-
groBer derber Knoten, der anf dem Durchschnitt eine griinlichbraunliche
nekrotische Masse erkennen liBt, die von einer weiBlichen Randzone
umgeben ist. Am Rande derselben Lunge ein etwa hirsekorngrofer Knoten,
die andere Lunge frei.

Im Ausstrichpriparat des Lungenknotens sehr zahlreiche, zum Teil sehr
lange, in Haufen liegende Tuberkelbazillen, in der Leber nur sehr vereinzelte.

Nr. 181. Brahmahuhn. 27. 7. 1904. Im oberen Abschnitt der
linken Lunge ein bohnengrofer tuberkulser Herd. Herz frei, in der
Leber und Milz spérliche kleinste bis héchstens hirsekorngroBe Knétchen.
Am Darm zahlreiche perforierte gréfere und einige nichiperforierte
kleinere Knoten. :

Im Ausstrichpriparat der Lunge und der Leber zahlreiche Tuberkel-
bazillen. .

Nr.182. Wyandottehuhn. 28. 7.1904. Sehr mageres Huhn. Leber
von sehr zahlreichen erbsengroBen, gelben, derben Knoten und submiliaren
grauweilen Knotchen durchsetzt, desgleichen Milz. Innenfliche desMagens
frei. An der AuBenseite zahlreiche submiliare bis héchstens hirsekérn-
groBe Kndtchen. Ebensolche Kndtchen im Mesenterium und am Darm,
nur lings des Mesenterialansatzes. 30 cm oberhalb des Anus an der
freien Seite des Darmes ein walnuBigroBer hiockriger Knoten, der sich
mit einer fiinfpfennigstiickgroBen schilsselformigen, mit gelblich nekroti-
schen Massen ausgefiillien Vertiefung in das Darmlumen offnet. Sonst
nor noch an beiden Blinddérmen oberhalb ihrer Einmiindungsstelle
geringfiigige geschwiirige Veranderungen. Auflerdem mit dem Peritonaeum
zusammenhidngend rechterseits in der Bauchhéhle eine hiihnereigroBe
und mehrere kleinere bohnen- bis walnuBgroBe Knoten, die auf der
Oberfliche zahlreiche grobe Hocker und linsengrofe Knoten aufweisen.
Auf dem Durchschnitt bieten sie ein buntmarmoriertes Aussehen, in ihren
zentralen Abschnitten sind sie mehr gelblich, nach auen von grauweiBen
Schichten umgeben, die an vielen Stellen wiederum von einer graurdt-
lichen Schicht bedeckt sind. In letzterer finden sich an ihren breiteren
Stellen, mit den zentralen Massen noch nicht zusammenhingend, hirsekorn-
bis linsengroBe Knoten. Herz ohne Befund. Rechte Lunge frei, die
linke Lunge im vorderen Abschnitt von derber Konsistenz, von gran-
ritlichem Aussehen in den hinteren Abschuitten dunkelrot und lufthaltig.
Der derbere Abschnitt von zahlreichen feinsten hirsekorngroBen Knotchen
durchsetzt. Niere frei, Eierstock desgleichen.

Zahlreiche Tuberkelbazillen im Ausstrichpriparat der Leberknoten.

Nr. 183. Phonixhubn. 1. 9. 1904. Stark abgemagertes Tier.
Milz in einen runden {iber walnuBgroBen Kérper umgewandelt, der ganz
aus tuberkulgsen Knoten besteht. An allen anderen Organen keine Ver-
#nderungen sichtbar,
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In Ausstrichpriparaten der Milz fast nur grofe Haufen von Tuberkel-
bazillen sichtbar.

Nr. 191. Austernfischer. 5. 9. 1904. Stark ausgebreitete Tuber-
kulose der Leber. Zahlreiche erbsengroBe Knoten, dazwischen viele
kleine. Tuberkulose der Milz und des Darmes. Im unteren Abschnitt
der rechten Lunge ein erbsengrofer derber. Knoten, in der linken nur
vereinzelte kleine Knoten. Am Perikard ein stecknadelkopfgroBes Knot-
chen. Zahlreiche Tuberkelbazillen im Ausstrichpridparat der Organe.

Nr. 206. Sébelschnidbler. 6. 10. 1904. Auf der inneren Fliche
des Sternum, fest an demselben haftend, sehr zahlreiche linsen- bis
erbsengrofie gelbliche Kngtchen. Auf dem Durchschnitt bestehen dieselben
aus einer gelben, dicken, schmierigen Masse.

Im Ausstrichpriparat dieser Massen sehr zahlreiche, zum Teil schlanke
und lange Tuberkelbazillen.

Leber durchsetzt von zahlreichen feinsten bis stecknadelkopfgroBen
weiBen Knoétchen (im Ausstrichpriparat der Leberkndtchen in Haufen
liegende Tuberkelbazillen). Andere Organe séimtlich ohne Befund.

Nr. 218. Cayenne-Ralle. 12.10. 1904. Mageres Tier. Die ver-
groflerte Leber ist ganz von zahlreichen submiliaren bis hirsekorngrofen
gelben Knotchen durchsetzt. In der Milz ein hanfkorngrofer Knoten.
Im unteren Abschnitt der rechten Niere und auf dem angrenzenden
Peritonaeum zahlreiche hirsekorngroBe Knoten. Linke Niere und Genital-
organe frei. Am rechten Blinddarm zwei hirsekorngroBe, micht per-
forierte Knéotchen, im iibrigen Darm frei. Beide Lungen in den vorderen
unteren Abschnitten von derber Konsistenz, auf dem Durchschnitt von
gelblichgrauem Aussehen, hepatisiert, in den hinteren Abschnitten von
gelblichroter Farbe, lufthaltiz. Die rechte Innenfliche des Brustkorbs
und die Innenfliche des Sternums dicht besetzt mit Knoten, die zum
Teil zu flichenhaften Erhabenheiten konfluiert sind. In der Umgebung
der Bifuraktion und an der Trachea groflere, stellenweise nekrotische
Knoten. Aufder Aufenfliche des Herzbeutels einige hirsekorngrofie Knoten.

Im Ausstrichpriparat der Leber sehr zahlreiche Tuberkelbazillen.

Nr. 219. Phonixhuhn, 14, 10, 1904. (Getdtet zum Verfiittern.)
Ausgedehnte Tuberkulose der Leber, der Milz, des Darms. Ein etwa
erbsengrofles Paket, bestehend aus kleinen Knétchen, befindet sich am
unteren Abschnitt des Herzbeutels. Am Darm ein walnuBgrofer
perforierter Knoten und zwei erbsengroBe nicht perforierte. Lunge frei.

Im Ausstrichpriparat der Milz sieht man sehr zahlreiche, zum Teil
in Haufen angeordnete Tuberkelbazillen.

Nr. 220. Fasan. 18. 10. 1904 Minnliches Tier. Sehr zahlreiche
submiliare bis erbsengrofe Knétchen in der Leber; stark vergriBerte,
von zahlreichen dichtstehenden Knoten durchsetzte Milz. Beide Blind-
didrme stark erweitert, in ihren oberen Abschnitten erscheint die Schleim-
haut stark verdickt, gewulstet und mit feinen braunen Knétchen iibersit.
Der fibrige Darm frei. Anjeder Lungenspitze ein hirsekorngrof8er Knoten,
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Zahlreiche Tuberkelbazillen in den Ausstrichpriparaten der Organe.

Nr. 225. Ente. 20. 10. 1904 (our 9 Wochen alt). Leber von
zahlreichen snbmiliaren Kndtchen durchsetzt. Milz stellt einen fast
walnuBgrofen Korper dar und ist véllig von zahlreichen submiliaren bis
kleinerbsengroBen gelben Knoten durchsetzt, zwischen welchen nur spir-
liches Milzgewebe iibrig ist. In der rechten Niere ein stecknadelkopfgrofies
Knétchen, in der Lunge einige kleine Knotehen. Die iibrigen Organe frei.

In den zahlreichen Ausstrichpriparaten aus der Leber keine Tuberkel-
bazillen sichtbar. In den 4—b5 Priparaten aus der Milz wurden nur
sehr wenig einzeln liegende schlanke Tuberkelbazillen gesehen.

Nr. 227. Falke. 21.10.1904. Leber ganz durchsetzt von meistens
stecknadelkopfgrofen Kndtchen. Milz von der Griofie einer Bohne, ganz
durchsetzt von zahlireichen submiliaren bis hirsekorngrofen gelben Knot-
chen, die zum groBten Teil miteinander konfluieren und kaum noch
Milzgewebe iibrig gelassen haben. Am linken Bein Sehnenscheide und Fub-
wuyzel tuberkulds erkrankt. Darm, Magen, Niere, Lunge, Herz frei.

Im Ausstrichpriparat der Milz sehr zahlreiche Tuberkelbazillen.

Nr. 232, Perlhuhn. 24. 10. 1904. Gut gendhrtes Tier, Leber
amyloid entartet, von eigentiimlich derber Konsistenz und wachsartigem
Glanz, mit spirlichen, hochstens hirsekorngroBen Tuberkeln. Milz stark
vergroBert, mit zahlreichen animischen Infarkten der Peripherie. Am
Darm ein bohnengroBer perforierter Knoten, an beiden Blinddirmen
dicht oberhalb der Einmiindungsstelle je ein iiberbohnengroBer perforierter
Knoten. Keine Schwellung oder tuberkultose Erkrankung der Solitér-
kndtchen. Niere, Lunge, Herz ohne Befund. Amyloid der Leber,
Milz und des Darmes. '

Zahlreiche Tuberkelbazillen im Ausstrichpréiparat des Darmknotens.

Nr. 235. Madagaskar-Falke. 26. 10. 1904. (Etwa 3 Jahre altes
Tier.) Zahlreiche kleine bis erbsengroBe Knoten in der Leber. Milz
von der GrdBe einer halben Erbse mit einigen kleineren, einem hirse-
und einem hanfkorngrofien Knoten. Oberhalb des Eierstocks ein mit dex
Hinterfliche des Magens verwachsener erbsengrofier ‘Mesenterialknoten.
Eierstock und Nieren makroskopisch frei, desgleichen Darm. Am
Hauptmagen ein bohnengroBer tuberkulgser Herd, der hauptsichlich
gegen die Serosa hin entwickelt ist. An der Schleimhantseite zeigt er
einen linsengroffen geschwiirigen Defekt, dessen Grund von nekrotischen
Massen gebildet wird. Am Hals zwei erbsengroBie Knoten (Lymphdriisen ?).
Lunge frei.

Im Ausstrichpréparat der verschiedenen Knoten zahlreiche in Haufen
liegende Tuberkelbazillen.

Nr. 249. Milan. 1. 11. 1904. Mageres Tier, Leber durchsetzt
von zahlreichen stecknadelkopfgroBen gelben Knotchen und einer Anzahl
haselnuigrofer Knoten, besonders auf dem Vorderrand des linken Lappens.
Daneben noch eine groBere Zahl erbsen- bis bohnengrofer Knoten. Milz
vollig in tuberkuldse Knoten verwandelt, die hirsekorn- bis erbsengrof sind.
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Nieren und Ovarien frei, desgleichen Darm und Magen. In der
linken Lunge zwei erbsengrofie Knoten mit einigen kleineren in ihrer
Peripherie, von denen die unteren tief in die Interkostalriume eingebettet
sind. In der rechten Lunge ein grofer Knoten an der Spitze und
einige kleinere in der Umgebung. An der hinteren Rachenwand linker-
seits ein walnuBgroBer, rechts ein erbsengroBfer tuberkuloser Herd (vgl.
Taf. XV, Fig. 1). Am Hals keine Driisen sichsbar.

Im Ausstrichpréparat der Herde eine sehr grofie Anzahl von Tuberkel-
bazillen.

Nr. 250. Feldeggs Falke. 1. 11. 1904. Die linke Lunge ist
vollig durchsetzt von zahlreichen erbsengroBen, zum Teil ganz derben
Knoten, die meistens sehr fest in den Interkostalriumen sitzen. AuBer
den groBen Knoten sieht man in der Lunge zahlreiche hirsekorngroBe
Knétchen. Am unteren Abschnitt der rechten Lunge ein schimmelartiger
Uberzug. Darm, Leber, Milz, Herz, Niere frei.

Im Ausstrichpriparat der Lungenknoten zahlreiche Tuberkelbazillen.

Nr. 256. Rohrweih. 22. 11. 1904, In der Lunge zwei erbsen-
groBe, sich leicht herauslosende Knoten, an den iibrigen Organen keine
Veréinderungen sichtbar.

Im Ausstrichpréparat der Lunge einzelne schlanke Tuberkelbazillen
neben Kokken sichthar.

Nr. 267. Taube. 22.11.1904. In der Leber etwa finf stecknadel-
kopfgrofie weille Knotchen, Milz von zahlreichen Kndtchen durchsetzt,
Magen und Darm frei. In der Lunge sehr zahlreiche erbsengroBe
Kndtchen.

Ausstrichpriparate aus der Lunge zeigen groBe Haufen von Tuberkel-
bazillen. .

Nr. 260. WeiBlkehl-Heherling. 23. 11. 1904. (Seit 1894 im
Garten.) Lunge ganz durchsetzt von zahlreichen Knoten.

Im Ausstrichpriiparat eine grofe Anzahl von Tuberkelbazillen, die
zum Teil in Haufen erscheinen, zum Teil aber sehr klein sind. Die
tibrigen Organe vollig frei.

Nr. 262. Flamingo. 26. 11. 1904. Die Innenfliche des Sternum
mit blittrigen, gelblichgrauen, fibrindsen Massen bedeckt. Die Lungen
ganz iibersdt von ganz kleinen weiBlichen derben Knétchen. Leber groB
und derb, amyloid entartet, keine Knotchen aufweisend. Die ibrigen
Organe ohne Befund.

Im Ausstrichpriparat der Lunge sehr vereinzelte Tuberkelbazillen,
andere Bazillen nicht sichtbar. Die Tuberkelbazillen erscheinen etwas
dick und liegen vereinzelt.

Nr. 263. Geier. 26.11. 1904. Leber von zahlreichen submiliaren
bis erbsengrofien gelben Knoten durchsetzt. Milz ganz durchsetzt von
feinsten bis linsengroBen Knétchen, in der Lunge einige erbsengrofe,
derbe, gelbgraue Knoten. Andere Organe ohne Befund.

Tm Ausstrichpriparat der Knoten zahlreiche Tuberkelbazillen,
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Nr. 266. Gans. 30. 11. 1904. (War sehr lange im Garten.)
Lungen ganz durchsetzt von zahlreichen submiliaren bis erbsengroBen
schwarzgrauen harten Knoten. '

Im Ausstrichpriparat derselben sehr zahlreiche Tuberkelbazillen. Aufier
den harten schwarzgrauen sind noch zahlreiche hirsekorngrofie gelbe
Knétchen sichtbar. An den Rippen finden sich vielfach gelbe hautartige
Belagmassen (im Ausstrichpriiparat Pilzfiden sichtbar). Leber sehr hart,
briichig, amyloid entartet. An den iibrigen Organen keine Besonderheiten.

Nr. 270. Pfau. 7.°12. 1904. Leber ganz durchsetzt von hirse-
korngrofen gelben Knétchen. In der Milz zahlreiche stecknadelkopi-
groBe bis mohnkorngroBe Knotchen. Die anderen Organe ohne Befund.

Im Ausstrichpriparat der Leber eine Anzahl Tuberkelthazillen, die-
selben erscheinen meist einzeln liegend, schlank und lang.

Nr. 286. Hahmn. 19.12.1904. Hochgradige Tuberkulose der Leber
und Milz. Am Darm zahlreiche erbsengroBe bis walnuBgroBie, zum Teil
perforierte Knoten, in der Lunge einige erbsengrofe derbe Knoten. Die
anderen Organe ohne Befund.

GroBe Haufen von Tuberkelbazillen im Ausstrichpriparat der Leber.

Nr. 287. Turmfalke. 22. 12. 1904. Leber ganz von Knotchen
durchsetzt, desgleichen Milz, In der Lunge, besonders in der rechten,
einige erbsengrofie derbe Knoten, die sich leicht herauslosen lassen. Am
Darm, 1% Finger breit oberhalb des Anus, ein hanfkorngroBes Knotchen
(wahrscheinlich ein tuberkulos erkrankter Blinddarm). Dasselbe enthilt
eine gelbliche, dickem Eiter dhnliche Masse.

Im Ausstrichpraparat desselben finden sich grofie Hanfen von Tuberkel-
bazillen.

Nr. 295. Afrikanischer Falke. 2. 1. 1905. Tier in gutem Er-
nihrungszustande mit schinem Gefieder. In der Leber sehr zahlreiche
submiliare bis erbsengroBe Knoten, die zum Teil sich herauslsen lassen.
Milz enthilt einige kleine Khotehen, in der Lunge mehrere erbsen-
groBe, leicht sich herausldsende graugelbe Knoten. Die anderen Organe
normal.

Im Ausstrichpriiparat der Leber und der Lunge zahlreiche Tuberkel-
bazillen.

Nr. 300. Strichellori. 6. 1. 1905. (Seit 1897 im Garten.)
Der vordere Abschnitt der Bauchhohle fast ganz ausgefillt durch die
stark vergréBerte Leber. Dieselbe ist durchsetzt von zahlreichen, meist
erbsen- bis bohnengroBen, stark {iber die Oberfliche hervorspringenden
gelben Knoten, die auf dem Durchschnitt die charakteristische ,masse
vitreuse“ zeigen. Milz erbsengroBf, ohne makroskopisch sichtbare Knoten.
Am Magen, an der Grenze zwischen Vor- und Hauptmagen, ein linsen-
grofer tuberkuldser Knoten. Darm, Nieren, Geschlechtsorgane
frei.. Herz ohne Befund. An der Lungenoberfliche vereinzelte
submiliare glasige Knotchen, an der rechten Seite der Schnabelwurzel
in der Umgebung des Kiefergelenkes gelbe trockene nekrotische Massen.
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Im Ausstrichpriparat einzelne Tuberkelbazillen und zahireiche andere
Stibchen und Kokken. Im Ausstrichpriparat der Leber grofie Haufen
von Tuberkelbazillen. Zunge und Knochen frei.

Nr. 303. Taube. 9. 1.1905. Lunge ganz durchsetzt von zahl-
reichen erbsen- bis kleinbohuengroBen zentral nekrotischen Knoten. In
der Leber zwei erbsengrofie Knoten. Milz mit zahlreichen Knoten,
Milzgewebe kaum noch sichtbar. Am Darm sehr zahlreiche hirsekorn-
grofe gelbe Endtchen. '

Zahlreiche Tuberkelbazillen in den Ausstrichpriparaten.

Nr. 305. Hahn. 11. 1. 1905. Leber ganz durchsetzt von kleinen
bis stecknadelkopfgrofien gelben Knoten. — Milz von zahlreichen bis erbsen-
grofien gelben Knoten durchsetzt. Am Darm eine Anzahl kleiner und
groBer Knoten, die zum Teil bereits nach innen durchgebrochen sind. —
In der Lunge nur vereinzelte stecknadelkopfgrofe Knoten.

Nr. 315, Falke. 20. 1. 1905. Lungen villig durchsetzt von
lingengrofien gelblichen Knoten. In der linken Lunge ein bohnengroBer
tuberkultser Herd. 4 bis 5 erbsengroBe Knoten in der Leber. Milz durchsetzt
von hirsekorn- bis kleinerbsengroBen Knoten. — Die iibrigen Organe normal.

Ausstrichpraparate der Milz und Lunge zeigen zahllose Tuberkel-
bazillen, meistens in Haufen liegend.

Nr. 322. Fasan. 27. 11905. Hochgradige Tuberkulose der Leber.
Milz, Lunge, Niere, zahlreiche Kndtchen am Darm.

Nr. 327. S#belschnidbler. 3. 2 1905, An der Innenfliche
des Sternum ein FiinfpfennigstiickgroBer fester, derber, graugriinliche:
Knoten (sehr zahlreiche Tuberkelbazillen im Ausstrichpraparat); fibrindser
Belag an der Lunge. In der linken Lunge ein kleines Knotchen. Einige
stecknadelkopfgrofe Kndtchen in der Milz. Andere Organe ohne Be-
sonderheiten.

Nr. 333. Kornweih. 9.2 05. Ein stecknadelkopfgrofies gelbes
Knitchen in der Leber. Ein stecknadelkopfgroBes und ein hirsekorn:
groBes Knotchen in der Milz. Im oberen Lappen der rechten Lunge eir
hirsekorngroBer graugriinlicher fester Knoten, der eine graugelbliche feste
Masse enthdlt. Die iibrigen Organe ohne Besonderheiten.

Im Ausstrichpriparat der Knoten sehr zahlreiche. meistens einzelr
liegende, schlanke, meist ziemlich lange Stibchen.

Nr. 335. Phonixhuhn (vom letzten Jahr). 10.2.05. Die Lebe
enthilt zahlreiche submiliare Knotchen und zwei erbsengroBe gelbe Kno
ten. — Milz ganz durchsetzt von zahlreichen Knoten, hirsekorn- bis erb-
sengro. Letztere enthalten einen dicke, gelbe, eitershnliche Masse. An
D arm zahlreiche erbsengroBe Knoten, desgl. an der AuBenseite des Magens
Lunge und andere Organe ohne Besonderheiten.

Im Ausstrichpriparat der Milz zahlreiche Tuberkelbazillen schlank
einzeln liegend. o

Nr. 837. Fasanen-Henne (altes Tier, seit mehreren Monater
krank). 11.2.05. Mageres weibliches Tier. Die rechte Seite des Ab
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domens wird eingenommen von einem ginseeigroBen Korper, der mit der
Bauchwand und den Darmschlingen derbe Verwachsungen zeigt. Da es
unméglich ist, denselben zu isclieren, so werden die Bauchorgane mit
Ausnahme der Nieren in toto herausgenommen. Beim Durchschneiden
des beschriebenen Gebildes zeigt sich, daB es aus einem gréferen und
einem kleineren Abschnitt besteht, die mit weifgrauem schmierigem In-
halt gefiillt sind- Der kleinere Abschnitt ist etwas iiber taubenei-, der
groBere iiber ginseeigroB. Nach hinten und aufwirts von diesen beiden
Gebilden findet sich ein kirschgroBes und ein etwas kleineres, auf dem
Durchschnitt blaBdottergelbes Eierstockei von auffillig derber Konsistenz.
Zwischen diesen beiden Eiern ist noch eine geringe Menge anscheinend
unverdndertes Eierstockgewebe vorhanden.

Tm Ausstrichpriparat des Breies sehr zahlreiche Tuberkelbazillen.

Magen und Darm, soweit sich bei den Veriinderungen untersuchen
lieB, frei.

Leber.und Milz enthalten zahlreiche hirsekorngrofe weiBgelbliche
Knotchen, die Milz auch einige groBere. In der Lunge einige stecknadel-
kopfgrofe Kndtchen. Die iibrigen Organe ohne Besonderheiten.

Nr. 341. Falke. 14.2. 05. Mageres weibliches Tier. Leber zeigt
eine Anzahl stecknadelkopfgroBer gelber Kniitchen und 2—3 erbsengrofie
Knoten, die aus einer Anzahl kleiner sich zusammensetzen. Milz enthilt
2—38 stecknadelkopfgroBe Kndtchen. Darm und Magen ohne Besonder-
heiten. Desgl. Lunge.

Nr. 842. Exotische Taube. 15. 2. 05. Milz, Lunge grofie Knoten.
Tuberkel der Leber.

Nr. 343. Bussard. 20.2.05. Eine grofe Anzahl ganz kleiner
Knétchen in der Leber. 2—3 stecknadelkopfgroBe Knoten in der Milz.
Andere Organe ohne Besonderheiten.

Im Austrichpriparat der Leber zahlreiche in Haufen liegende Tuber-
kelbazillen, '

Nr. 346. Huhn aus Borneo. 24.2.05. Leber auBerordentlich
groB, am vorderen Rande des rechten Lappens ein mit der Unterfliche
der Leber verklebter derber Blutkuchen. Der obere Abschuitt des rechten
Lappens grofitenteils graugelb gefirbt, etwas derber als der untere und
mit scharfer Grenze abgesetzt. Der untere Abschnitt des rechten Lappens
zeigt graurttliche Féarbung und ist ebenso wie der ganze linke Lappen
von feinsten grauweifen Knotchen durchsetzt. Auvch in dem gelbge-
farbten Abschnitt des rechten Lappens finden sich zahlreiche Knotchen,
nur daB sie weniger hervortreten.

In der Leber auch eine spirliche Anzahl erbsengrofier gelber ne-
krotischer Knoten,

Milz etwa taubeneigroB, auf dem Durchschnitt schmutzig rotgrau,
von zahlreichen feinsten Kndtehen durchsetzt.

In derlinken Bauchseite ein iiber hithnereigroBes aus einzelnen knol-
ligen Massen zusammengesetztes Gebilde von derber Konsistenz, dasselbe
zeigh aduferlich eine hellrote, stellenweise graugelbe Fiarbung, in welcher
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scharf umschriebene linsen- bis bohnengrofe gelbe:Knoten hervortreten.
Auf dem Durchschnitt besteht es fast génzlich aus nekrotischen Massen,
die in groéBere und kleinere Knoten abgegrenzt sind. Bei genauer Pri-
paration zeigt sich, daB dieses Gebilde ein auferordentlich groBer, dem
linken Blinddarm aufsitzender in das Darminnere perforierter Konglome-
ratknoten ist (vel. Taf. XV, Fig. 8). T tibrigen sind die Blindd&rme frei
von tuberkuldsen Veré’mderungen,: nur dicht oberhalb der Einmiindungs-
stelle des linken Blinddarms finden sich 2 linsen- bis erbsengrofie Knot-
chen. Im Rectum sind eine ganze Apnzahl kleiner Einzelkndtchen mit
kisigem Inhalt vorhanden. Die Lungen enthalten einige stecknadelkopfgroBe
Knétchen. Darm und andere Organe obne Besonderheiten.

Nr. 347. Blaurabe. 24.2.05. Leber vergroflert, mit zahlreichen
feinen Knotchen. Milz mit kleinerbsengroBen gelben Knoten.

Die rechte Lunge enthilt eine Anzahl nekrotischer Knoten, besonders
im unteren Abschnitt.

Die anderen Organe ohne Besonderheiten.

Nr. 361. Fasan. 28. 2. 05. Tuberkel der Leber, Milz, des Darms,
einzelne Knoten in der Lunge.

Nr. 852. Japanisches Huhn. 2. 8. 05. Zahlreiche submiliare
bis erbsengrofle Knoten in der Leber, stecknadelkopfgroBe gelbe Knoten
in der Milz. Vereinzelte stecknadelkopfgrofie Kndtchen in der Lunge.
Andere Organe ohne Besonderheiten. »

Nr. 357. Phonixhuhn (getdtet). 12.3.05. Zahlreiche Knoten in
der Leber und Milz. GroBe, zum Teil perforierte Knoten am Darm. — Die
iibrigen Organe ohne Besonderheiten.

Nr. 361. Ente. 24.3.05. Leber stark vergrofert, von derber Kon-
sistenz, rotgelblicher Farbe, ganz durchsetzt von submiliaren his steck-
nadelkopfgroBen gelben Knoten, Schnittfliche von wachsartigem Glanz
(amyloid entartet). Milz etwas vergrofert, Milzsubstanz kaum noch
gichtbar, die Milz besteht ganz aus hirsekorn- bis erbsengrofien derben
gelben Knoten.

Am Darm ein erbsengroBer, nach innen perforierter Knoten.

In der Lunge ein erbsengrofer derber Knoten und einige stecknadel-
kopfgroBe gelbe Kuoten.

Nr. 362. Brahmahuhn. 24.3.05. Leber stark vergréfBert, ganz
durchsetzt von hirsekorn- bis bohnengroBen derben gelben Knoten. Desgl.
Milz. In jeder Lunge ein bohnengroffer derber zum Teil geschichteter
Knoten. Die fibrigen Organe frei.

Nr. 364. Sperlingstaube. 27.3.06. Leber durchsetzt von zahl-
reichen erbsengroBen gelben Knoten, an den anderen Organen keine Ver-
dnderungen sichtbar.

Ausstrichpriparat der Leber: Tuberkelbatillen in grofen Massen.

Nr. 365. Rebhuhn. 27.4.05. In der Brustmuskulatur finden
sich ein erbsengroBer und mehrere stecknadelkopfgroBle gelbe Knoten.
Einige submiliare gelbliche Knétchen in der Leber. In der rechten Lunge
3—4 stecknadelkopfgrofie gelbe Knoten. '
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An dem einem Blinddarm ein erbsengroBes glasiges Gebilde.

Im Ausstrichpréiparat der Lungenknoten zahlreiche Tuberkelbazilen
neben Kokken. Im Ausstrichpriparat des Muskelknotens zahlreiche Kok-
ken und vereinzelte Tuberkelbazillen.

Nr. 867. Huhn (getotet). 29.8.05. Zahlreiche bis erbsengroBie
Knoten in der Milz. Kleine Knétchen in der Leber. — Andere Organe
ohne Besonderheiten.

Nr. 3881. Lachtaube (freifliegend). 7. 4. 05, Minnliches, nicht
sehr mageres Tier.

Rechte Lunge frei, Vorderabschnitt der linken Lunge in einen halb-
walnuBgrofen derben gelben Knoten verwandelt, der den unveriinderten
hinteren Lungenabschnitt stark nach hinten und medianwirts dislo-
ziert. Im unteren Zwischenrippenraum dieses hinteren Abschnittes ein
erbsengrofer Knoten von #hnlicher Beschaffenheit. Herz und Luftrohre
ohne Besonderheiten.

Milz stark vergroBert, vollig in tuberkuldse Masse verwandelt.

Leber sehr groB mit vereinzelten Knotchen. An der AuBenwand des
Magens einige weiche Kndtchen. Am Darm eine Anzahl erbsengroBer
und einige kleinere weiligraue Knoten an der freien Serosaseite, einige
davon untereinander oder mit benachbarten Darmschlingen verwachsen.
GroBere Knoten simtlich in das Darminnere perforiert, nekrotische, gallig
gefirbte Massen enthaltend. An der Einmiindungsstelle des linken Blind-
darms ein linsengroBer Kuoten mit beginnender Perforation. Nieren und
Testikel ohne Besonderheiten.

Nr. 376. Fasan. 9.4.05. Zahlreiche Knotchen der Leber und
Milz, vereinzelte Kndtchen am Darm, Lungen frei.

Nr. 380, WeiBhaubenrohrdommel. 10. 5. 05. In der Leber
eine Anzahl Knotchen. In der Milz ein einziges stecknadelkopfgrofies
gelbes Knitchen. Andere Organe ohne Besonderheiten.

Im Ausstrichpriparat der Leber Tuberkelbazillen.

Nr. 383. Phénixhuhn. 16. 5. 05. Dielinke Lunge ist vollig durch-
setzt von zahireichen erbsengrofien gelblichen Knoten.. Rechte Lunge
normal. Desgl. Milz, Leber, Magen. Am Darm findet sich ein linsen-
grofles hartes gelbliches Knotchen.

Im Ausstrichpriparat der Lungenknoten sind unendlich viele, zum
Teil in Haufen liegende Tuberkelbazillen sichtbar.

Nr. 385. Gefleckter Uhu. - 17.5.05. Inder Leber eine Anzahl
gelber Knoten. Milz ganz durchsetzt von zahlreichen stecknadelkopfgrofen
weiflen Knotchen. Die andern Organe ohne Besonderheiten.

Im Ausstrichpréparat der Milz Tuberkelbazillen.

Nr. 3888. Taube. In der Leber zahlreiche grioBere gelbhche und
kleinere weilliche Knoten. Milz ganz durchsetzt von weilgelblichen
Knétchen. In der Lunge je ein hirsekorngroBer schmutzig gelbgrauer
Knoten. Andere Organe ohne Besonderheiten.

Im Auwsstrichpriaparat der Leber zahlreiche Tuberkelbazillen.
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Nr. 392. Bronzefliigeltaube. 29.5.05. Zahlreiche bis erbsen-
groBe Knoten in der Leber. Milz besteht fast ausschlieBiich ans steck-
nadelkopf- bis hirsekorngroBfen Knoten. Vereinzelte bis erbsengro8e Knot
chen am Darm. In der rechten Lunge ein hirsekorngroBer schmutziggraue
Knoten. :

Zahlreiche Tuberkelbazillen im Ausstrichpriparat der Leber.

Nr. 400. Stahlhelmvogel. 30.5.05. Leber ist durchsetzt vor
feinsten weiBgelblichen und hirsekorngroBen gelben Knoten.

Milz ist vollig durchsetat von stecknadelkopfgroBen gelben Knoten
Zwei gleich groBe Knoten in den Lungen. Am Darm einige erbsengroBe
Knoten.

Nr. 403. Jagdfalke. 1.6.05. Sehr zahlreiche stecknadelkopf
groBe bis hirsekorngroBe Knoten der Leber und Milz. Andere Organe
ohne Besonderheiten.

Nr. 404. Jagdfalke. 1.6.05. Zahlreiche submiliare bis erbsen:
grofe Knoten in der Leber. Milz ganz durchsetzt von Knétehen. Andere
Organe ohne Besonderheiten.

Im Ausstrichpriparat zahlreiche Tuberkelbazillen.

Nr. 418, Persisches Steinhuhn. 14.6.05. Leber durchsetz
von erbsengrofen Knoten. Zahlreiche kleine Knétchen der Milz, am Darn
ein erbsengrofer Knoten. Andere Organe ohne Besonderheiten.

Im Ausstrichpriparat der Leber zahlreiche Tuberkelbazillen.

Nr. 420. Wachtel. 16.6.05. ErbsengroBe Knoten der Leber
Milz ganz aus gelblichen derben Knoten bestehend. Milzgewebe fast nieh
mehr sichtbar. In der rechten Lunge eine rbsengroBer Knoten, der sict
herausheben laBt.

Andere Organe ohne Besonderheiten.

Im Ausstrichpriparat der Leber und Lunge zahlreiche Tuberkelbazillen

Nr. 421, Kanarienvogel (etwa 5—6 Jahre im Hause). 15. 6. 05
Die linke Lunge enthdlt einen einzigen erbsengrofien graugelblicher
Knoten. Andere Organe ohne Besonderheiten.

Im Ausstrichpriparat des Knotens groBfe Massen Tuberkelbazillen
zum Teil einzeln liegend, zum Teil sehr klein.

Nr. 425. WeiBle Seidenhenne. 20. 6. 05. Stark abgemagertes
Tier. Erbsengrofie Knoten der Leber. Milz ganz durchsetzt von Knoten
Zahlreiche Knoten am Darm und Mesenterium, vereinzelte Knoten de.
Lunge.

GroBe Haufen von Tuberkelbazillen in dem Ausstrichpriparat.

Nr. 430. Wachtel. 27.6. 05. Leber stark vergrofert, hart, briichig
ganz durchsetzt von kleinen bis erbsengrofien Knoten. Zahlreiche Tuberkel
bazillen im Ausstrichpriparat. Milz nur einige wenige Kndtehen. Ander
Organe ohne Besonderheiten. -

Nr. 433. Ente. 28. 6. 05. Leber stark vergriflert, ganz durch
setzt von erbsengroBen Knoten, in der Milz nur einige Knétchen. Andert
Organe ohne Besonderheiten.
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Im Ausstrichpriparat der Leber zahlreiche Tuberkelbazillen.

Nr. 442. Brauterpel. 8.7.05, Die Leber ist ganz -durchsetzt
von sabmiliaren bis hochstens hirsekorngroBen feinen weifien Knotchen.
Zahlreiche ganz kleine bis hirsekorngroBe Knitchen in der Milz. Andere
Organe ohne Besonderheiten.

Im Ausstrichpriparat der Leber zahlreiche Tuberkelbazillen die zum
Teil einzeln liegen, ziemlich lang erscheinen und etwas gekriimmt sind.

Nr. 443. Ullar. 10.7.05. Leber durchsetzt von submiliaren bis
hirsekorngroBen weiigrauen Knotchen. Desgl. die Milz. Am Darm
zwei erbsengroffe Knoten. Andere Organe frei..

Zahlreiche Tuberkelbazillen im Ausstrichpriparat der Leber.

Nr. 451. Wespenbussard. 138.7. 05. Die rechte Lunge ist ganz
durchsetzt von tiibererbsengrofen harten graugelblichen Knoten, die sich
sehr leicht aus dem Gewebe herauslésen. Auf dem Durchschnitt erscheinen
die Knoten geschichtet, und zwar sieht man sowohl briunliche wie gelbe
Schichten. Alle anderen Organe ganz normal.

Im Ausstrichpriparat der Lungenknoten sind neben Kokken eine
Anzahl Tuberkelbazillen sichtbar. Dieselben liegen zum grofiten Teil
einzeln, sind hiufig dick und kolbenformig angeschwollen.

Nr. 456. Malayisches Kimpterhuhn. 15.7.05. Leber durch-
setzt von hirsekorn- bis erbsengroBen weiBgelblichen Knoten. Milz sehr
stark vergréBert, aus zahlreichen iiber erbsengroBen Knoten zusammenge-
setzt, Milzgewebe fast gar nicht mehr sichtbar. Am ganzen Darm entlang
und am Mesenterium zahlreiche zum Teil perlschnurformig aufgereibte
hirsekorn- bis kleinerbsengroBe Kndtchen. In der linken Niere einige
stecknadelkopfgroBe weilgelbe Knitchen. Geschlechtsorgane makros-
kopisch ohne Verdnderungen.

In den Lungen einige erbsengroBe Knoten, die sich leicht heraus-
l6sen lassen. .

Das linke Auge ist nicht mehr sichtbar, die ganze linke Gesichts-
seite ist stark verdickt und 14Bt auf dem Durchschnitt von gelben Knoten
dorchsetztes Gewebe erkennen.

In den Ausstrichpriparaten der Organe und der linken Augengegend
zahlreiche Tuberkelbazilien, ' '

Nr. 458. Truthahn, 20.7.05. Leber ganz durchsetzt von hasel-
nufigroBen gelben zum Teil harten Knoten, dazwischen befinden sich zahl-
reiche submiliare weiBliche Knotchen.

Milz von zahlreichen groBien und kleinen gelben Knoten durchsetzt.
Am Darm haselnuBgro8e perforierte Knoten und eine Anzahl kleiner erb-
sengrofier nicht perforierter. Lunge enthilt einige erbsengroBe Kndtchen.

Nr. 459. Englisches Huhn. 20.7.05. ErbsengroBe Knoten der
Leber, in der Milz nur kleine Knitchen. In der rechten Lunge ein
haselnuBigroBer, leicht sich herauslosender Knoten.

Andere Organe frei.



b28

Liste der sezierten Vagelh)

Lfd. |Datum der .« .
NI, Sektion Name der Vogel Heimat
1] 15.12.03 | Hohn
*2 1 15.12. Stockente Anas boschas | Nordl. gemiB.
: Zone
311812 Hahn ‘
*4 1 20.12. Reiberente ! Fuligula eri- Nordeuropa,
I stata (Nyroca| Nordasien
, Fuligula L.)
*5 | 26.12. Hahn Plymouth-Rock
61 29.12. Huhn
71 11. 1.04 | Taube
*8 )11 1. Huhn, Minorka
*9 111 1. Huhn, dunkles
Brahma
*10 | 11. 1. Fasan
11 | 11, 1 Jungfernkranich Anthropoides SiidruBland-
virgo L. Mittelasien
12 111 1. Hahn
13 ] 11 1. Schleiereule
14 ] 11. 1. Eule
15 | 11. 1. Zwerghuhn
16 | 11. 1. Taube
17 ] 11, 1. Reiher :
*18 1 23. 1. Schreiadler * Aquila poma- | Mittel- u. Siid-
rina Brehm europa
19| 6. 2. Turteltaube Turtur Turtur L. | Europa, West-
asien, Nord-
afrika
20 6. 2. Lachméwe ¢ Larus ridibun- | Europa
dus L.
21| 6. 2. Zahnwachtel
221 6. 2. Rebhuhn
23| 6. 2. KernbeiBler Coccothraustes | Europa, Siid-
coccothraus- westasien
tes Lr
*24 | 14, 2. Ibis Ibis aethiopica | Afrika
Lath.
*26 | 14. 2. WeiBhauben-Fa- Gennaeus albi- | W.-Himalaya
sanenhenne cristatus (Vig.)
26 | 14. 2. Taube
27 | 14. 2. Wasserhuhn ;
*28 | 15. 2. Graureiher i Fl?ridaI»‘ caeru- | Trop. Amerika
ea L.
29 | 15. 2. Kleines Huhn
30 | 15. 2. Fasan
*31 117, 2. Hahn, Bastard
32 1 17. 2. Monehsittich ;
*38 117, 2. Kampischnepfe Totanus pug- | Europa u. Asien
nax L.
34119, 2. Huhn

1) Die Nummern der tuberkulosen Vogel sind mit einem Stern bezeichnet.
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Liste der sezierten Vogel.

Iiéf Dgt;nll{irioier Name der Vogel Heimat v
36 ] 19. 2.04 | Huhn
36 119. 2. Huhn
37 { 20. 2. Phonixbantamhuhn
38| 20. 2. Phénixhuhn
39 120. 2. Papagei
40 § 23. 2. Bindenkreuz-
schnabel
41 1 23~ 2. Huhn
42 | 28. 2. Huhn
43 | 24. 2. Huhn
44 | 24. 2. Huhn
*45 | 26. 2. Bindenkreuz- Loxia bifas- NordruBland,
sehnabel ciata Brehm Nordsibirien
*46 | 25. 2. Wespenbussard PernisLapivo- Europa
rus L.
*47 1 25. 2. Bindenkreuz- Loxia bifas- NordruBland,
schnabel ciata Brehm Nordsibirien
48 1 26. 2. Hahn
49 1 26, 2. Indisches Lauf-
hithnchen
50 | 29. 2. Huhn
bl } 29. 2. Huhn
52 | 29. 2. Huhn
531 3. 3. Huhn
541 3. 3. Laufhuhn
55 | 4. 3. Fink
56 | b. 3. Edelpapagei
57| 5. 3. Fink
581 b. 3. Huhn
*59 1 5. 3. Langshanhahn
60 | 6. 3. Schnepfe
61 6. 3. Kreuzschnabel
62| 7. 3. Gans
*63 | 9. 3. Gaukler Helotarsus Trop. Afrika
ecaudatus
Daud.
641 9. 3. Hamburger Huhn
*65 | 9. 3. Turteltaube Turtur turtur L.
*66 | 9. 3. Langshanhuhn
67 | 10. 3. Hahn
68 1 12. 3. Huhn
*69 | 12. 3. Zwerg-Sultanshuhn | Porphyriola Trop. Amerika
martinica
70 112, 3. Rebhubn
71 | 12, 3. Fasan
72 112, 3. Huhn
73 | 12. 3. Huhn
74 | 14. 3. Eule
75 | 16. 3. Hahn :
*76 | 16. 3. Lederkopf Phileallir}onCocke- Neupommern
relli
Virchows Archiv i, pathol. Anat. Bd. 190. Beiheft. 34
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Liste der sezierten Vogel

Lid. | Datum der T . .
Nt Sektion Name der Vogel Heimat
771 17. 3.04 | Taube
78 1 18. 3. Fink
*79 1 19. 3. Rieseneisvogel Dacelo gigas Australien
Bodd.
*80 | 19. 3. Silberfasan Gennaeus nyc- | Geziichtet
themerus L.
*81 1 19. 3. Brahmahuhn
82 119. 3. Wyandottehuhn
*83 | 21. 3. Kyanich ‘ Anthropoides Siidrufiland,
virgo L. Mittelasien
84 | 23. 3. Brachvogel »
85 | 28. 3. Huhn
86 | 23. 3. Ibis
87 1 23. 3. Goldnackige
Fruchttaube
88 | 23. 3. Ente
89 ] 23. 8. Junge Gans
90 | 25. 3. Taube
911 2b. 3. Tigerrohrdommel
92 | 25. 3. Fleckenweih
93 ] 28. 8. Ente
94 | 28. 3. Taube
9 | 28. 3. Huhn
96 1 3. 4. Fasanenhenne
971 3. 4 Gans
981 3. 4. Schmetterlingsfink
991 3. 4. Strandldufer
*100] b, 4. Brahmahuhn
*101 1 5. 4. Goldkopfsittich Brotogerys tul | Trop. Sid-
‘ amerika
102 § 5. 4. Fasanenhenne
103 | 5. 4. Taube
1041 7. 4 Ente
1051 7. 4. Hahn
106 7. 4. Pelikan
107 | 11, 4, Eule
108 | 12. 4. Huhn
*109 | 12. 4. Klippenhuhn Cagceabis’ Mittelmeer-
(Steinhuhn) petrosa lander
110 | 12. 4. Taube
*111 | 14. 4. Brahmahuhn
*112 § 23. 4. Bankivahuhn Gallus gallug L. | Indien
113 | 25. 4. Rotschenkel Totanus calidris
i Bechst.
*114 | 27. 4. Cayenne-Ralle i Aramides cayen-} Trop. Siid-
[ nensis. amerika
115 § 29. 4. Weille Hockergans !
116 | 29. 4. Rotkehlheherling ‘
117 | 2. 5. Wasserhuhn
118 | 2. 5. Sperber
1191 2. b. Heherling
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Liste der sezierten Végel.

If\}ff Dgzlllﬁoiel Name der Vigel Heimat
*120 | 2. b.04 | Jungfernkranich Anthropoides SiidruBland,
virgo L. Mittelasien
121 6. b. Fasan
*122 1 9. b. Rostfleckentanbe Peristera Ge- Afrika
offroyi
123§ 9. b. Karmingimpel
124 | 13. 5. Buchstabentaube
*125 1 13. 5. Ostafrikan. Sing- | Melierax Me- Ostafrika
habicht chowi
126 | 14. 5. Huhn
127 | 14. 5. Kreuzschnabel
128 { 16. 5. Huhn
129 | 16. 5. Fasanenhenne
130 | 16. 5. Ente
131 § 16. 5. Edelfalke
132 | 16. 5. Falke
133 | 16. &. Kanarienvogel
134 | 16. 5. Kakadu
135 | 16. 5. Kreuzschnabel
136 § 19. 5. Ente
137 { 20. 5. Ipecaha-Ralle
*138 | 20. 5. Zwergsultanshuhn | Porphyriola Trop. Afrika
Alleni
139 | 23. b, Indische Gans
*140 1 25. 5. Zwergfrankolin Margaroperdix | Madagaskar
madagasca-
. riensis
141 | 2b. 5. Lasurmeise
*142 | 26. b. ‘Nacktkehlfrankolin | Pternistes infus-| Ostafrika
catus
143 | 31. A, Lachméwe ‘
144 1 81. b Sperling
145 3. 6. Wespenbussard
146 | 4. 6. Kurzschnabel-
gans
u7 | 4. 6. ‘Junge Gans
1481 7. 6. Papagei
148 | 7. 6. Huhn
1501 7. 6. Gans
*151 | 21. 6. Sabelschnibler Recurvirostra | Europa, Asien
avocetta L.
152 | 21. 6. Pfau
163 | 21. 6. Rebhuhn
164 1 21. 6. Wespenbussard
155 | 21. 6. Braunbriist. Ammer-
‘ fink
156 | 21. 6. Ente
157 | 23. 6. Huhn
158 | 23. 6. Baunmfalke
*169 | 27. 6. Gaukler Helotarsus Trop. Afrika
ecaudatus

34*
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Liste der sezierten Vdgel

Lid. |Datum der i .
Nt Sektion Name der Vogel Heimat
*160 | 27. 6.04 | Pharaonenuhu Bubo ascala- Nordostafrika
phus
161 | 27. 6. Paradieswittwe
162 | 27. 6. Junge Lachmowe
163 | 27. 6. Wespenbussard
*164 | 29. 6. Saatgans Anser arvalis | Lappland
Lath.
*166 | 2. T. Gans
166 | 2. 7. Huohn
*167 1 2. T. Indische Taube Chalcophaps Stidasien,
indica L. Sundainseln
168 | 4. Kreuzschnabel
169 | 4. 7. Huhn
1790 | 5 7. Hahn
7| 77 Mahnentaube
1721 8. . Wasserhuhn
*178 1 9. . Langshanhuhn
174 § 11, 7. Geierperlhuhn
*176 | 11, 7. Fleckschnabel- Polionetta poi- | Indien
ente cilorhyneha
176 | 12, 7 Ente
177 118, 7 Junger Sperber
178113, 7 Junger Sperber
179 | 16, 7 Zwergadler Aquila pennata | Mittelmeer-
lander
*180 | 23. 7 Grankopfgans Chloephaga po- | Patagonien
liocephala *
181 | 27. W Brahmahuhn
*182 | 28. 7. Wyandottehuhn
*183 | 1. 9. Phonixhuhn
1841 1. 9. Kreuzschnabel
1851 1. 9. Bussard
186 1. 9. Drossel
1871 3. 9. Phonixhuhn
1881 3. 9. Brillenibis
1891 3. 9. Papagei
190§ 5. 9. Ente
*191 1 5. 9. Austernfischer Haematopus Nordeuropa bis
ostrealegus L]  Mittelasien
192 § 10. 9. Gans
193 | 10. 9. Sittich
194 { 10. 9. Sperlingspapagei
195 | 10. 9. Ente
196 § 10. 9. Ente
197 1 18. 9. Langshanhuhn
198 | 28. 9. Dorkinghahn
199 1 29. 9. Plymouthrock-
huhn
200 | 3.10. Bartmeise
201 | 3.10. Haushuhn
202 { 5.10. Haushuhn
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Liste der sezierten Vigel.

Iﬁfrd Dgilllrtr;oier Name der Vogel Heimat‘

203 | 5.10.04 | Haushuhn

204 | 5.10. Haushuhn

*205 | 6.10. Sébelschnibler Recurvirostra | Europa, Asien

. . avocetta L.

206 | 6.10. Wellensittich

207 | 6.10. Jakarinfink

208 | 6.10. Seidenschwanz

209 | 6.10. Seidentaube

210 | 10.10. Gr. Bootschwanz

211 | 10.10. Madagaskar-Weber

212 1 10.10. Indische Sperber-

taube

213 | 10. 10. Astrild

214 1 10.10. Amandine

215 | 10.10. Fink

216 | 10.10. Bootschwanz

217 | 11.10. Bussard

*218 | 12.10. Cayenne-Ralle Aramides cayen-} Trop. Siid-
nensis. amerika

*219 | 14.10. Phonixhuhn

*220 | 18.10. Ohrfasan Crossoptilum Mandschurei
manchuricum

221 | 18.10. Piau

222 | 18.10. Adler.

223 | 18.10. Huhn

224 | 20.10. Star !

*225 | 20. 10. Mandarinente | Aex galericulata) Ostasien

226 | 21.10. Falke _

*227 | 21.10. Wanderfalk Falco peregri- | Europa, Asien

: nus L.

228 | 24.10. Papagei

229 | 24.10, Graukopfpapagei

230 § 24.10. Schwarzer Ibis

231 | 24.10. Schlangenhals-

vogel

*232 | 24.10. Hausperlhuhn | Numida coro-
nata

233 | 25.10. Méusebussard

234 | 26.10. Laufhiihnehen

*235 1 25. 10. Madagaskar-Falke | Cerchneis New- | Madagaskar
toni

236 { 31.10. Ibis

237 | 81.10. Gans

238 | 381.10. Kreuzschnabel

239 | 31.10. Hubn

240 | 31.10. Graukopfpapagei

241 3. 11. Eule

242 | 4.11. Reiher

243 | 4.11. Taube

244 1 4.11. Ralle

245 | 4.11. Drossel ;
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Liste der sezierten Vogel

If\ff Dgz;:goier Name der Vogel Heimat
246 | 7.11.04 | Ente
247 | 7.11. Kasarka-Ente
248 | 7.11. Drossel
*249 | 11.11. Roter Milan Milvus korschun| Mittel- u. Siideu-
ropa, Mittel-
asien
*250 | 11.11. Feldeggs Falke Faleo Feldeggi | Nordafrika
251 | 11.11. Kleiner Papagei
262 | 13.11. Ente
263 | 18.11. Phnizhuhn
254 ) 17.11. Blaustirnsittich
26b | 17.11. Rotelfalke
#2566 | 22.11. Rohrweih Circus aerugi- | Europa, Asien
nosus L.
*267 | 22.11. Taube
2568 1 22.11. Tangare
259 | 22.11. Strandlaufer
*260 | 23.11. WeiBkehlheher- Garrulax albi- | Himalaya, Nord-
ling gularis westchina
261 | 25.11. Sittich
*262 | 26.11. Flamingo Phoenicopterus | Mittelmeer-
roseus lander, Afrika,
: Siidasien
*263 ) 26.11 Angola-Geier Gypohierax an-| Trop. Afrika
golensis
264 | 29.11. Adler
2656 | 30.11. Fasan
*266 1 30.11. Graugans Anser anser Europa, Asien
267 | 5. 12 Gansestger - -
268 § 5.12. Tangare
. 269 b.12. Amandine
*270 | 7.12. Ahrentrigerpfan Pavo muticus | Malakka, Java
27 | 8.12. | Miusebussard
272 | 8.12. Sittich
273 1 8.12. Sittich
274 | 8.12. Rotkopfpapagei
295 { 9.12. Huhn
276 | 9.12. Taube
2771 9.12. Taucher
278 | 13.12. Ente
279 | 13. 12 Papagei
280 | 13.12. Taube
281 | 16.12. Uhu
282 | 16.12. Austernfischer
283 1 19.12, Wasserhuhn
284 | 19.12. Perlhuhn
285 | 19.12. Phnixhuhn
*286 | 19.12. Hahn
*287 | 22.12 Siidafrik. Turm- Cerchneis rupi- | Stidafrika
falke cola
288 | 29.12 Eule
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Liste der sezierten Vogel

Lid. | Datum der . :

Nr. Sektion Name der Vigel Heimat

289 | 29.12,04 | Adler

290 { 29.12. Taube

291 | 29.12. Kakadu

292 | 80.12. Steppenbussard

293 | 30.12. Silbermbwe

294 | 2. 1.05 | Bussard .

*205 | 2. 1. Afrik. Turmfalke | Cerchneis rupi-| Siidafrika

cola

296 | 4. 1. Sittich

2071 4, 1. Taube

298 |1 6. 1. Sittich

299 1 6. 1. Stérling .

*300 | 6. 1. Strichellori Eos reticulata | Tenimber, Ké-
Inseln

3011 9 1. Gans

3021 9. 1. Kernbeifler

*303 1 9. L. Hohltanbe Columba oenas | Europa, Siid-
westasien,
Nordafrika

304 | 11, 1. Steifhubn

*305 | 11. 1. Huhn

306 § 13. 1. Brachvogel

3071 16. 1. Bussard

‘308 | 16. 1. Taube

309 | 18. 1. Bussard

310 y 19. 1. Taube

311 119, 1. Steifhuhn

312 § 19. 1. Habicht

313 1 19. 1. Wendehals

314 | 20. 1. Star

*316 | 20. 1. Afrik. Falke

316 | 21. 1. Papagei

317 {21, 1. Kasarka-Ente

318 } 23. 1. Seeschwalbe

319 1 26. 1. Taube

320 § 26. 1. Taube

321 1 26. 1. Rohrdommel

*322 1 27. 1. Elliot-Fasan Calophasis Ellioti| Stidostchina

323 1 30. 1. Sittich

324 1 30. 1. Sittich

326 | 3. 2 Ente

3261 3. 2. Lori

*327 1 3. 2. S#belschnibler Recurvirostra Europa, Asien

avocetta L.

8281 6. 2. Papagei

329 | 6. 2. Ente

330 1 6. 2. Barthuhn

331 ] 6. 2. Steppenhuhn

8321 9. 2. Turmfalke

*333 1 9. 2. Kornweih Circus cyaneus { Europa, Nord-u.

Mittelamerika
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Liste der sezierten Vogel.

Lfd. } Datum der - ;
Ne. | Sektion Name der Vogel Heimat
334 | 10. 2.05 | Amazonen-Papagei
*385 | 10. 2. Phonixhuhn
336 | 10. 2. Star
*337 1 11. 2. Silberfasan (Yennaeus nyc- | Geziichtet
themerus
338 1 13. 2. Kuckuck
339 | 14. 2. Ringelgans
340 | 14. 2. Ringelgans
*341 | 14. 2. RotfuBfalk Cerchneis ves- | Osteuropa,
pertinus Westasien
342 | 15. 2. Bronzefltigeltaube | Phaps chalco-
ptera
*343 | 20. 2. RauhfuBbussard Archibuteo Nordeuropa,
lagopus Nordasien
344 | 20. 2. Specht
345 | 22. 2. Taube
*346 | 24. 2. Huhn
*347 1 24. 2. Kappen-Blaurabe | Cyanocorax Stidbrasilien,
chrysops Paraguay,
Uruguay
348 | 25. 2. Gans
349 | 27. 2. Wachtel
360 | 27. 2. Fink
*361 | 28. 2. Konigsfasan Syrmaticus Ree- | China
vesi
*362 | 2. 3. Japan. Huhn
363 ] 3. 3. Kleine Taube
3641 6. 3. Ente
366 ] 6. 3. Straufwachtel
3566 { 12. 3. Ente
*367 | 12. 3. Phénixhubn
368 | 24. 3. Brillenvogel
359 | 24. 3. Strandliufer
. 360 | 24. 3. Strandldufer
*361 | 24, 3. Mandarinente Aelx galericu- } Ostasien
ata
*362 1 24. 3. Huhn
363 1 24. 3. Gans
*364 } 27. 3. Sperlingstaube Chamaepelia
passerina
*365 | 27. 3. Rebhuhn Perdix perdix | Europa
366 | 29. 3. Fasanenhenne
*367 | 29. 3. Huhn
868 | 31. 3. Gelbmantellori
869 | 3. 4. Wehrvogel
370 | 3. 4. Arassart (Tukan)
*371 | 7.4 Lachtaube Streptopelia Geztichtet
risoria
3721 8. 4. Wachtel
3731 8 4. Wehrvogel
3141 9. 4 Eule
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Liste der sezierten Vogel.

If\lff Dg’gll:giler Name der Vigel Heimat

3% 9. 4 Hahn

316 ] 9. 4. Schopifasan Pucrasia nipa- | Westnepal
lensis

3771 3. 5. Eule

378 | 10. b. Taube

379 1 10. 5. Goldohrbiischler

*380 | 10. 5. WeiBhaubenrohr- | Tigrornis leu- | Westafrika

dommel colopha

381 { 10. 5. Tbis

382 | 13, b. Grauer Papagei

*383 | 16. 5. Phonixhuhn

384 | 16. 5. Japanisches Huhn

*385 | 17. b. Fleckenuhu Bubo maculosus| Siidafrika

386 | 17. b. Schwarzohrpapagei

387 | 24. 5. Kleine Eule

*388 1 26. b. Taube

389 1 26. b. Rebhuhn

390 { 27. b. Ente

391 { 27. b, Rebhuhn

*392 | 29. 5. Bronzefliigel-Taube | Phaps chalco- | Australien, Tas-
ptera manien

393 | 29. b. Gans

394 ] 29. 5. Riesenrebhuhn

3956 | 30. b. Scharlachtangare

896 | 30. 5. Goldohrbiischier

397 1 30. 5. Griinkardinal

398 1 30. 5. BlaShuhn

399 | 30. b. Zebrafink

*400 | 80. b. Stahlhelmvogel Gallirex chlo- | Ostafrika
rochlamis

401 | 1. 6. Moschuslori

402 | 1. 6. Ente

*403 | 1. 6. Jagdfalke Falco rusticolus | Nordeuropa
(candicans)

*404 | 1. 6. Jagdfalke Falco rusticolus | Nordeuropa
(candicans)

405 | 2. 6. Moschuslori

406 | 3. 6. Hahn

407 | 3. 6. Perlhulin

408 | 7. 6. Huhn

409 | 10. 6. Riesenrebhuhn

410 | 10. 6. Star

411 | 11. 6. Frankolin

412 1 11. 6. Frankolin

*413 | 14. 6. Persisches Stein- | Caccabis chucar

huhn

414 | 14. 6. Ibis

415 | 14. 6. Kibitzregenpfeifer

416 | 14. 6. GroBerPapagei(Ara)

417 | 14. 6. Kranich

418 | 15. 6. Felsensittich




538

Liste der sezierten Vigel.

Lid. | Datum der . .
Nr. Sektion Name der Vogel Heimat
419 | 16. 6.05 | Pennantsittich :
*420 | 16. 6. Schopfwachtel Lophortyx cali-| Washington bis
fornica St. Lucas
*421 | 15. 6. Kanarienvogel Serinus canarius| Geziichtet
422 | 16.- 6. Prachtfink
423 | 19. 6. Drossel
424 | 19. 6. Blitensauger
*425 ] 19. 6. Seidenhuhn
426 | 24. 6. Wachtel
427 ] 24. 6. Strandléufer
428 | 26. 6. Wachtel
429 ] 26. 6. Wachtel
*430 |-27. 6. Schopfwachtel | Lophortyx cali- | Washington bis
fornica St. Luecas
431 | 28. 6. Goldregenpfeifer
432 | 28. 6. Tordalk
*433 | 28. 6. Schellente Clangula clan- | Nordeuropa,
gula Nordasien
434 1 28. 6. Gans
435 | 28. 6. Blauschnipper
436 1 1. 7. Ente
4371 1. 7. Persisches Stein- |
huhn '
438 | 4. 7 Taube
439 ] 6. 7 Wachtel
401 L 7 Braunstirling
41] 1.7 Stieglitz
*442 1 8. 7 Brautente Lampronessa GemaB. u. siidl.
sponsa Nordamerika
*443 | 10, 7. Riesenrebhuhn
444 1 10. 7. SteiBhuhn
445 | 10. 7. Jap. Brillenvogel
446 | 10. 7. Astrild
447 1 10. 7. Astrild
448 | 12. 7. Rebhuhn
449 | 12. 7. Wasserhuhn
450 | 12. 7. Schopf-SteiBhuhn |
*4p1 | 13. 7. Wespenbussard Pernis apive- { Europa
rus L.
452 1 16. 7 Kieiner Boot-
schwanz (Stérling)
453 1 15, 7 Himalaya-Alpen-
kréhe
454 1 15. 7. Zwerg-Timalie
455 115, 7. Muskatfink
*466 | 15. 7. Malayisches
Kampferhuhn
457 | 18. 7. Seeadler
*4568 | 20. 7. Truthahn
*459 | 20. 7. Englisches Garten-

huhn




H39

Erklarung der Abbildungen auf den Tafeln XIV, XV, XVI.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Tafel XIV.

1. Durchschnitt durch die Lunge eines lbis (24). Mit Ausnahme

der Spitze ist die Lunge fast total durch nekrotische tuber-
kulose Massen (masse vitreuse) substituiert, die auf dem Durch-
schnitt unregelmaBige braunlichgelbe Zeichnung aufweisen.

. Durchschnitt durch die Leber eines Rieseneisvogels (79.) kon-

zentrisch geschichtete nekrotisch-tuberkulose Masse an der
Unterfliche der Leber, innerhalb des Lebergewebes zahlreiche
kleinere tuberkuldse Knoten mit konzentrischer Schichtung, da-
neben zahlreiche erweiterte Blutgefife.

. Durchschnitt durch die Leber eines Pharaonenuhus (160).

Mehrere groBe tuberkuldse Knoten mit marmorierter Zeichnung
und undeutlicher konzentrischer Schichtung.

. Oberfliche eines Stiickes der Leber eines Jungfernkranichs

(120). Zahlreiche groBe Konglomeratknoten und kleine Einzel-
knétchen. In der Umgebung der ersteren stellenweise zierliche
GefiaBverzweignngen.

. Durchschnitt durch die amyloid entartete Leber einer Saatgans

(164). Zahlreiche tuberkulose Herde mit dunklerem zentralen
Abschnitt und Andeutung von konzentrischer Schichtung.

. Durchschnitt durch die Leber eines Phonixhuhnes (263) mit

alenkdmischer Lymphomatose. Im rechten Teile der Figur sind
auf dem hier mitgezeichneten Abschnitt der Oberfliche der
Leber noch scheinbar distinkte Knoten sichthar.

. Stiick des Diinndarmes eines Brahmahuhnes (181) mit zahl-

reichen subserdsen tuberkulosen Knoten. Der groBte Knoten
im rechten Abschnitt der Figur emtspricht einem Haufen agmi-
nierter Lymphknotchen.

. Langsschnitt durch einen gréBeren und kleineren subsserdsen

tuberkulésen Darmknoten eines anderen Brahmahuhnes, von
denen der groBere einem Haufen agminierter Lymphknotchen
entspricht. An seiner Oberfliche zeigt er beginnende Geschwiirs-
bildung (griinliche Farbung). Auf dem Durchschnitt erweist er
sich aus einer Anzahl kleiner mnekrotischer Knoten zusammen-
gesetzt.

. Léngsschnitt darch einen grofen ulzerierten Darmknoten eines

Brahmahuhnes. Rechts daneben ein kleiner Knoten mit eben
beginnender Ulzeration. Die zwischen den Buchstaben a und
b gelegene Strecke bezeichnet die Ausdehnung des Haufens
agminierter Kndtchen (Peyerschen Haufens). Die grubenformige
Ulzeration zeigt griinliche Féarbung, der Durchsehnitt des grofien
Knotens zeigt eine einheitliche ,masse vitreuse“, eine Zusam-
mensetzung aus Einzelknoten ist nicht erkennbar.
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Querschnitt durch einen grofen Darmknoten eines Brahma-
huhnes mit tiefer kraterférmiger Ulzeration, die durch griinliche
Farbung kenntlich ist. Die ,masse vitreuse® zeigt rote und
graue streifige Einlagerungen, links oben ist noch ein isolierter
kleiner nekrotischer Knoten sichtbar.

Tafel XV.
Tuberkulose der hinteren Rachenwand, besonders der linken
Seite, bei einem roten Milan (249). T. = Tuberkulose Massen.

. Tuberkulose am linken Kieferwinkel bei einem Sibelschnabler

(151). T. = Tuberkuldse Knoten,

Tuberkunlose der FuBwurzel bei einem ostafrikanischen Sing-
habicht (125). T. = Tuberkulose Knoten an den Sehnen-
scheiden.

Hauthornartige tuberkuldse Bildung auf dem Kopfe einer
Blaustirn-Amazone durch Einreibungen mit menschlichen
Tuberkelbazillen experimentell erzeugt. ec. Die hornartige tu-
berkulose Bildung.

. Toberkulose Verinderungen der Zunge und der Mundhghlen-

schleimhaut bei einer Blaustirn-Amazone, durch Fiitterung mit
menschlichen Tuberkelbazillen erzeugt. a und b Tuberkuldse
Verdinderungen an den Ubergangsfalten der Kiefer. ¢. Polypen-
artige tuberkuldse Bildung an der Zunge.

Hauthornartige tuberkulose Bildung am Halse einer Kampi-
schnepfe (33) mit tuberkuldser Erkrankung zweier symmetrisch
gelegener Lymphdriisen. W. Warzenartige tuberkuldse Bildung
am oberen Abschnitt des Halses. K 1 und K 2 tuberkulise
Lymphknoten am unteren Halsabschnitt.

Mykotische Erkvankung der Lungen bei einer Rohrdommel
(321). W. Wirbelséule, T. Trachea, LK. Lungenkndtchen, L. Leber,
D. Darm.

. GroBer tuberkuloser Konglomeratknoten an dem einen Blinddarm

eines Huhnes (346). TK. Tuberkulsser Knoten, R. Bl. und L. BL
rechter und linker Blinddarm, M. Miindung der Blindddrme, D.
Diinndarm, E.D. Enddarm, Adh. Adhisionen, P. Perforations-
stelle des tuberkulgsen Knotens in den Darm.

. Milztuberkulose eines Huhnes (173).

MiBbildete Eier aus dem Eileiter eines Brahmahuhnes (81)
mit tuberkultser Peritonitis. "
Freies plattenformiges, aus tuberkuldsen Massen bestehendes
Gebilde aus der Beckenhhle desselben Huhnes.

Tafel XVL
Lebertuberkel vom Rieseneisvogel (79). Das Zentrum des
Tuberkels bildet reichlich tuberkelbazillenhaltige ,masse vitreuse®,
die von einem Kranz von Riesenzellen umgeben wird. Rings



TOE UGG Y 4R T S T

E r R

ALY ¥ YR DX P LS @0y



AX Jog

LT

o
I
.__ .
____. £
\
- LOREE §

bd
@

/—

el XD P ANy snoyaar



541

um die Riesenzellen eine schmale Zone von Bindegewebe, nach
auBen davon stellenweise Lebergewebe sichtbar.

Fig. 2. GroBerer Tuberkel aus der Leber einer-Turteltaube (19). Zahl-
lose fein verteilte Bazillen. zum Teil in Ziigen angeordnet.
Zahlreiche Langhans’sche Riesenzellen und runde, total mit
Bazillen erfiillte (fymphoide) Zellen.

Fig. 3. Riesenzellen von verschiedenem Typus aus der tuberknlds ver-
dnderten Wand des Ovariums oder Eileiters eines Fasans (837).

Fig. 4. Mit Tuberkelbazillen erfilllte einkernige, mehrkernige und Rie-
senzellen frei im Lumen eines Luftraums der Lunge des Weili-
kehlheherlings (260).

VIL
Nachtrag zu Immunisation bei Tuberkulose
von Edwin Klebs.

Durch das freundliche Entgegenkommen des Herrn Heraus-
gebers dieses Archivs bin ich in der Lage, den AbschluBl der
Versuchsreihe XVI, welche wihrend der Drucklegung sich voll-
zogen hat, nachzutragen.

Von den beiden, auf Tafel X abgebildeten Gewichtskurven
XVI 2 und 3 sind die Fortsetzungen nachzutragen, was fir
das erste Tier schon teilweise in einer Korrektur-Anmerkung
geschehen ist.

Bei beiden Tieren trat nach AbschluB der Kurve auf der
Tafel Fieber ein am 5. und 6. September, das bei Nr. 2 bei
dem Hochstgewicht von 450, bei Nr.3 bei 615 g -einsetzte
mit 38,3° und 38,4°. Beide erhielten dann Injektionen von
Tub. Sozinum Nr. 2 sechs von 0,2 und 0,3, zusammen 1,3 com
TS 1%o, bei Nr. 3 sechs Injektionen mit 1,7 cem TS an auf-
einanderfolgenden Tagen. Die rektalen Temperaturen stiegen
wihrend dieser Zeit bis auf 39,3° und 39,4°. Nr. 2 verlor
zu dieser Zeit 40 g unerachtet starker Steigerungen des Ge-
wichtes an einzelnen Tagen, welche durch verstirkte Nahrungs-
aufnahme bedingt war. Nr. 3 dagegen nahm zu trotz des
Fiebers um 20 g bis zum 14. September, dann weiterhin um
60 g bis zum 29. September und erreichte am 28. September
sein Hochstgewicht von 685 g, wihrend die Temperatur wieder






