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I. A l l g e m e i n e r  T o i l  

1. E i n l e i t u n g .  

Die seit dem Londoner Vortrag yon R o b e r t K o c h viel 

diskutierte Frage der Identiti~t odor Niehtidentiti~t, der Obertr~g- 
barkeit odor Niehttibertragbarkeit der 5Iensehen- und Rinder- 

tuberkulose hat die gMehe Fragestellnng wieder heraufbesehworen , 
betreffs der Beziehungen der sogenannten Hiihner- odor Gefltigel- 
tuberkulose zu den Si~ugefiertuberkulosen. Aueh in bezug auf 
den Erreger der ttiihner- odor Gefli]gdtuberkulose hatte R o b e r t 
K o c h einst in seiner auf dem X. Internationalen Medizinisehen 
Kongreg zu Berlin 1890 gehaltenen Redo ,,Ober bakteriologisehe 

Porsehung" eine gMehe Anderung seiner huffassung vollzogen 
wie in London betreffs der bovinen Tuberkulose, nur hatte die~e 
Wandlung seiner hnsicht nieht ein derartiges Aufsehen erregt 

wie seine neue Doktrin fiber die praMiseh ungleieh wichtigere 
Perlsucht. Trotzdem kann die gMche theoretisehe Bedeutung 
dieser Frage wohl nieht geleugnet werden. W~hrend K o eh in seiner 

klassisohen hrbeit  die in tuberkultis ver~nderten Organen yon 
H~ihnern gefundenen si~urefesten Sti~bchen mit dem Erreger der 
mensehlichen Tuberkulose far identisch erkli~rt hatte, kam er auf 
Grund yon Kulturversuehen, die friiher aus Nangel an frischem Mate- 
rial unterblieben waren, zu der Au.ffe~ssung der hrtversehiedenheit. 

Wie bei der Nensehen- und gindertuberkulose hat sieh aueh 

in dieser Frage nur ein Tall der Forscher auf den extremen Stand- 
punkt K o e hs gestellt. Die Mehrzahl derselben ist gegentiber 
dem Dualismus K o c hs und seiner Sehule a~uf dem unitaristisehen 
Standpunkt geblieben, den die moisten franzSsisehen Untersueher 
und yon deutseher Seite H u e p p e und sein Schiller F i s c h e 1 
sowie v. B e h r i n g und g 5 m e r vertreten haben. 
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Bei dieser Lage der Saehe ersehien es uns angezeigt, diese 
Frage dureh ausgedehntere vergleiehende Untersuehungen auf 
breiterer Basis in Angriff zu nehmen, als dies yon den bisherigen 
Untersuehern gesehehen war. Von letzteren waren mit versehwin- 
denden Ausnahmen nur das eigentliehe Hausgefltigel und die als 
Stubenv/Sgel gehaltenen Papageien herangezogen worden. Da 
nun abet die sog. tIfihner- odes" Geflt]geltuberkulose sgmtliehe 
tiberhaupt in Gefangensehaft gehaltenen V6gel befallen kann - -  
weshalb man kiinftig aueh bei uns besser yon Vogeltuberkulose 
reden sollte (Tubereulose aviaire) - -  so sehien es uns yon Vorteil, 
das aul~erordentlieh reiehhaltige Material der zoologisehen Garten 
ftir diese Untersuehung heranzuziehen. 

Auf dieses in den zoologisehen Garten vorhandene reiehhaltige 
Material za vergleichenden 8tudien tuberkulose~hnlieher Krank- 
heiten bei V6geln ist sehon in vorbakteriologiseher Zeit yon A. Pau - 
lieki hingewiesen worden. In seinen ,,Beitragen zur vergleiehenden 
Anatomie" Berlin 1872 beriehtet er abet 21 hierher gehSrige Beobaeh- 
tungen, von denen er 13 ausfiihflieh besehreibt 1). Da Roloff die- 
selben Vergnderungen beim Huhn als Lymphosarkome, F ~i r s t e r einen 
/~hnliehen Befund beim Papagei als skrophulSsen Lymphdrysen- 
tumor angesehen hatte, so belegte P a u 1 i e k i die in den Einge- 
weiden der VSgel vorgefundenen gesehwulstghnliehen Bildungen 
mit dem niehts pr~tjndizierenden Ansdruek ,,Sklerome". Dabei 
wies er jedoeh auf den mutmal31iehen Zusammenhang mit der 
Tuberkulose dureh folgende Ausfiihrungen bin: 

,,Der Verlauf der Krankheit, insbesondere aber die Verbrei- 
tungsweise der vorgefundenen Abnormitgten erinnert an die Tu- 
berkulose des Mensehen und der Sgugetiere, wghrend der mikro- 
skopisehe Bau und das makroskopisehe Ausse!aen der Gesehwiilste 
manehes Ubereinstimmende mit den Perlsuehtgesehwiilsten der 
Wiederk~uer hat. 

,,?~Ian wird, wie ieh glaube, nieht zu weir gehen, wenn man 
sagt, daf3 die vorgefundenen Vergnderungen ftir die VSgel das 
sind, was ftir den Mensehen und Affen die verkgsende Pneumonie 

1) Diese beziehen sieh auf folgende Vogelarten : drei Fasanen, einen Pfau, 
eine Baumente (Dendroeygna arborea), drei Perlhtihner, eine Annas 
querquedNa, zwei Hokos (Crax globieera), ein MeNus Merganser, 
ein Sehlangenadler (Gypogeranus seeretarius). 
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nnd der Miliartuberkel und fiir die Wiederki~uer der Perlsucht- 
knoten ist, oder anders ausgedrtickt, dal~ der Schwindsueht der 
V6gel die Entwicklung fester, hi~ufig sehr umfangreicher Gesehwiilste 
in den versehiedenen Organen zugrunde liegt. Von grogem Interesse 
wtirde es sein, auf experimentellem Wege zu ermitteln, ob sich 
diese Geschwtilste kfinstlich dutch Injektion vom Menschen ent- 
nommener kasiger Massen hervorbringen lassen. ~' 

(Jber die Resultate dieser Impfversuehe stellte P a u 1 i c k i 
spi~tere ausftihrliehere Mitteilung in Aussieht. In der Literatur 
haben wir bisher dariiber keine Angaben auffinden kSnnen. Jeden- 
falls erscheinen abet die Ansehauungen P a u 1 i c k i s in bezug 
auf die bei den VSgeln vorgefundenen Veriinderungen fiir seine 
Zeit sehr beaehtenswert, namentlieh wenn man sie mit dem Aus- 
sprueh V i 11 e m i n s zusammenhi~lt. ,,Rien n'est plus probl5ma- 
tique que l'existenee de la tuberculose chez les oiseaux ':, und 
ist es u .E.  nicht gerechtfertigt, den Namen P a u 1 i c k i stets 
nur in Verbindung mit der vorsichtigerweise yon ihm in Vorschlag 
gebraehten Bezeichnung ,,Sklerom': zu erwi~hnen, seine sonstigen 
Angaben aber zu versehweigen, wie dies S t r a u s s ,  W e b e r 
und B o f i n g e r und andere getan haben. 

=Nach der Entdeekung des Tuberkelbazillus wurde dan Material 
zoologischer Giirten zu Untersuehungen fiber Vogeltuberkulose ver- 
wendet yon S u t t o n  und G i b b e s l )  sowie S i b l e y 2 ) ;  ver- 
einzelte Befunde sind noeh yon mehreren Autoren mitgeteilt 
worden. 

Zu unseren Untersuehungen stand tins dan reichhaltige Vogel- 
material des Berliner Zoologischen Gartens zur yerftigung, ftir 
dessen Oberlassung wir Herrn Direktor Prof. Dr. H e c k zu gro~em 
Danke verpflichtet sind. Dem wissenschaftliehen Assistenten am 
Zoologischen Garten, Herrn Dr. reed: t t e  i n r o t h ,  haben wir 
ftlr die genaue Feststellung der zoologisehen 5~0menklatur, ftir 

1)  Tuberculosis in birds. Transact. of the patholog, soc. of London 1884,. 
p. 477. 

2) a) Tuberculosis in fowls, ibid. 1888, p. 464; b) Uber Tubereulose bei- 
Wirbeltieren. Dieses Archiv Bd. CXVI 1889, S. 104; c) Tuberculosis 
in birds. Lancet, April 12. 1890; d) Tuberkulosis in birds. The jonrn. 
of compar, reed. and veterinary archives 1890 Nr. 6, p. 33; e) Tu- 
berculosis in birds and reptiles. Verhandl. des 10. Intern. reed.: 
Kongr. z. Berlin 1890. 



250 

:r 

r 

,-...r 

s~.uqo~2o 
-an3In~ 

tuO 

m~ 

~n~q2o~u~ 

o:~uOlO O 
pun u~q~ouT~ 

o~n~ItosQ~o~ 

z~o H 

o u ~ o  
-ssqooIqoso D 

uasnzp t [d tud~  
o~opu~ pu~ 

o~unq 

z[~R 

aaqa] 

L~ 

sa~a!& 
~aso[n~aqn~ 
sap 2ammn N 

+ + + +  + § + + +++ 

[ I I  

J l 

+ 

I+ 
i +  

+ I I  

+ I +  

+ I +  

I+ 

F+  

1 + r  

[ I  ! 1 § 

+ + +  

[ I  ! 

i + + i  

++ 

++ 

l+  

+ 
] r 1 

r + ]  I 

I + l + +  

+ § 2 4 7  i J [ I + + + +  + + + i  I + I + +  
+ + + ~ + + - I - ~ + + I + + + + ' ,  + + +  i I + + + +  

. . . . . . . . . . . . . .  ~ 

s2  

~s 

tq ~ ~3  

" ~  ~ " ~- ' " , - ~  o ' ~  



+ +++ 

251 

+ + + + + §  + + ~- + + + + +  + ++  

. ~  

~ ~ . ~  

] I I I I  + i  , ~ 1 I I 

I I I  ~l I I  ~ I I J 

I i i ~ ~ l  .�84 ~ i / r 

+ + I + + ] I + + + 

I [ I I i 1 I I I 

+ I I I +1 I I I 

i I + 1  ] ] ~  I +  + / 

+ I + 1 [  I I +  + I  § I 

i l i + +  I~ + + I~ i + + 

+ + ~ + + + t l  ++ + + I +~ I I + + l +  

+ ++ i + l l + + + + + + + +  + §  + + + + 1 +  
+ ++ I + + + + §  I +1+++  I +++++  
+ + + + + + + + + §  + + l + + +  + + + + l +  

. ~ . ~  ~ 
�9 ,..~ ~ ~...~ ,~.ff"~ 

. ~  ~ 

~ = =  ~ ~ ' ' ~ ' '  
~ ~ . ~  ~ . .  
.o ~ .~ ~ ~ 

L~ 



252 

s !uqo,$ao 
-JnI ln~ 

3 

4 4 - 5 4 4  4 4 4 4 4 4 4  

~nv.H 

,-6 = , - 6 ~  

~ ' ~  

i ~ 2 [ I  

I I  [ I  I I I I I  / ~ [ I  I 

,-6 

~oJo~& 
uosoIn~aoqn~ 
~np Jommn M 

:o 

aJap~ pun 

m~(/ I 44~-  i 4 1 1  ],[ I I J [ 4 4  4 4 4 1 4 J  

z~i~v [ 4 4 4 + + + 4 4 1 1 4 1  I 4 1 4 4 4 4 1 4 4 4 + 4  

pun uoqoo~ , T 

z~oH I i l 

o u ~ o  
-~qoaiqo~o D 

tto~ot.M 

I 

I ! 1 1 1  I I  

I I  I I I I I I I I  

I . I I  l l l i l l l  4 

. . . . .  , ~  " ~  �9 " E ~  " 

~ N  
. . . . .  - ~ o  ~ 

. . . .  - ~ ' ~  . ~  

[ I ] l l [ l l l  

i l i l l l l l l  

i I I [ I  l i !  1 4 i  

I I ! 1 ~ I I  I I I I  

i l i i l l l I I [ l [  

[ l ~ i  J[  

[I  i l l +  

I I l ! i l l l  II  

[ I I  ~ I I I  i l J  I i  

[ 4 i  1 4 1 1 I l l  II  

! i II  i l l 4 1 1  I!  I 



253 

+++  + + + + + + +  + + + 

I ] l i  I I ~ 1  
I i I I I I I I  

I I  ~ J l  i I I I  

! 1  I I + I ]1  

I l l  I [ I I 

I ! +  I i 1 

i l  I I  I I I + 

I] i I I ] ~ +  I I 

I+ + § 2 4 7  ] I ++ + ++ + + I ++ 

+ 1 +  + + + + + 1 + +  + +1 § +++  + + * +  I + + + +  
+ + + + §  l §  + + + 1 + + +  

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + l + + + + + + + + l + + + + §  

. . . . . . . . . . . .  .~ . . . . . .  .= - ~  P~ �9 . ~  . ~  . . . . .  ~=~ . =  

�9 ~ . . . . .  o " ~  ~ " ~ o  �9 ~ ~ 0~ .:= ~ 0~ �9 ~ ~ �9 "~  "r ~ 

~ ~ ~ ~ ~  O ~ O ~ O Q ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  



254 

viele Angaben fiber Alter und Dauer  des Aufenthaltes einzelner 
VOgel im Garten sowie ffir zahlreiehe wertvolle Hinweise und 

Fingerzeige zu danken. 
In der Zeit vom 15. Dezember 1903 bis zum 1. August  1905 

konnten wir insgesamt 459 Vogelkadaver untersuchen. Eine Liste 

derselben mi t  der genauen wissenseMftliehen Bezeiehnung tier 

einzelnen Spezies ffigen wir im AnMnge  bei. Unter  dieser Zahl 

wurden 118 VOgel als tuberkulOs befunden; sie sind in folgender 

Tabelle zusammengestell t ,  a~s weleher die befallenen Organe und 

das Ergebnis der Kulturversuche ersiehtlieh ist. 
Naeh dem zoologisehen System der VOgel gliedert sieh unser 

Nater ial  wie folgt: 

0rdnung 
i Zahl der iiberhanpt i 

sezierten I davon 
I [mberkulOs 

Arden [Individuen I 

1. Psittaei, Papageien . . . . . . . .  
2. Coccygomorphae, KukuksvOgel . . . 
3. Pici, Spechte . . . . . . . . . . .  
4. CypselomorpMe, mauersehwalben- 

~thnliehe VOgel . . . . . . . . . .  
5. Passeres, SperlingsvOgel . . . . .  
6. Raptatores, RaubvOgel . . . . . . .  
7. Columbinae, TaubenvOgel . . . . .  
8. Gallinacei, HiihnervOgel . . �9 . . . 
9. Cnrsores, LaufvOgel . . . . . . . .  

10. Gra]lae, SumpfvOgel . . . . . . . .  
11. Ciconiae, StOrche . . . . . . .  . . 
12. Lamellirostres, EntenvOgel . . . . .  
13, Steganopodes, RuderftiL~ler . . . . .  
14. Longipennes, Langflfigier. . . . . .  
15. Jmpennes, Taueher . . . . . . . .  

21 
3 
2 

32 
14 
28 

�9 20 
2 
3 
2 

194 

2 

66 
56 
38 

146 

s 
13 
54 

2 
5 
2 

459 

2 
1 

7 
21 
12 
46 

13 
3 

12 

1 

118 

Von den 15 Ordnungen der VOgel haben wir bei Vertretern 
yon 10 Ordnungen Erkrankungen an Tuberkulose feststellen kOnnen. 

Die Ordnungen, bei welehen wir keine Tuberkulose gefunden haben, 
sind gleiehzeitig diejenigen, welehe die niedrigsten Zahlen der 
untersuehten Arten und individuen aufweisen: Speehte, mauer-  
sehwalben~hnliehe VOgel, LaufvOgel, Ruderfiigler und Taucher. Bei 
grOl3erem Untersuehungsmaterial  aus diesen Ordnungen 1) warden 
wir sieher aueh auf tuberkulOse Veranderungen gestogen sein. 

1) Fiir einige dieser Ordnungen liegen sehon Angaben in der Lite- 
ratur vor. So besehreibt Weinland: (Zoologiseher Garten 1871, S. 77) 
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Unsere Untersuehungen wurden im Pathologisehen Institut 
der KSniglichen Universit~t Berlin vorgenommen. 

Dem Kura~orium der Griffin Bose-Stiftung danken wir *fir 
die Gew~hrung eines Stipendiums, dureh welches allein es uns 
ermSglicht wurde, die zahlreiehen Tierexperimente mit zum Teil 
recht kostbarem Versuchsmaterial (grogen Papageien) auszuftihren. 

l~ber einen Tell unserer Untersuehungen haben wir bereits 
auf der Versammlung deutseher Naturforscher und Xrzte zu Breslau 
1904 in der Sektion fiir Hygiene und Bakteriologie einen vor- 
l~ufigen Berieht erstattet 1). Die VerOffentliehung der ausfiihrliehen 
Arbeit hat dutch guPoere Grande bisher eine VerzSgerung erfahren, 

Im Verlaufe unserer Untersnehungen ersehien die wertvolle 
Monographie fiber ,,die Hiihnertuberkulose" yon W e b  e r u n d  
B o f i n g e r ,  Tuberkulosearbeiten aus dem Kaiserliehen Gesund- 
heitsamte, 1. Heft Seite 83 bis 158. Die Autoren stehen vSllig 
auf dem extremen Standpunkte K o e h s : die Ht~hnertuberkulose- 
bazillen und die Sgugetiertuberkulosebazillen sind vSllig versehie- 
dene Arten, Obergangsformen zwisehen beiden :gibt es nieht, eine 
Umwandlung der einen Art in die andere findet niemals start. 

Das Vorkommen yon Hiihnertuberkulosebazillen beim Men- 
sehen ist nieht erwiesen. 

Die menschliehe Tuberkulose li~[3t sieh auf das Huhn nieht 
i]bertragen, alle positiv ausgefallenen Versuehe friiherer Zeit ein- 
sehlief~lich der eigenen Versuche Ig o e h s sind nieht beweisend. 
Teils hat es sieh dabei um spontane Infektionen, teils iiberhaupt 
nicht um Tuberkulose, sondern um FremdkSrperwirkung gehandelt. 
Die spontane Tuberkulose der Papageien wird dagegen dureh 
typisehe Sgugetiertuberkulosebazillen hervorgerufen. 

Nachdem wir in unserer voflgufigen Mitteilung das Vorkommen 
typiseher S~iugetiertuberkelbazillen aueh noeh fiir zwei andere 
Vogelarten konstatiert batten und W e b e r die Empfgngliehkeit 

eine kindskopfgrol~e Geschwulst am Hals eines Straugen, die z. T. 
mit ser5ser Fltissigkeit erftillt war~ grSgtenteils aber aus kiisigen und 
knorpelartigen Massen bestand. Gleiehzeitig fanden sieh Tuberkel 
in der Leber, in der Milz und in den Lungen. Paulicki (a. a. O. S. 80) 
tuberkul5se Knoten in der Leber eines Tauchers (Mergus merganser). 

1) Verhandlungen der Verb. deutsch. Naturf. und s 1904, II. S. 
550--54 und Deutsche Medizinische Wochenschrift 1904, Nr. 546. 
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der Papageien auch far die Rindertuberkelbazillen inzwisehen ex- 
perimentell erwiesen hatte, hat er seinen Standpunkt in einer 
neueren Publikation 1) dahin pr/~zisiert: ,,Aueh bei den V6geln 
mutt wie bei den S/~ugetieren far jede einzelne Art festgestellt 
werden, f~ir welehe der genannten drei Typen von Tuberkelbazillen 
sie empf/~nglieh ist. '~ Wit werden im Verlauf unserer Arbeit auf 
die Angaben W e b e r s und B o f i n g e r s vielfaeh einzugehen 
haben. 

2. D i e  p a t h o l o g i s e h e  A n a t o m i e  d e r  s p o n t a n e n  
V o g e l t u b e r k u l o s e .  

An einem lebenden Vogel oder an einem Vogelkadaver lggt 
sieh nur in wenigen Fgllen mit Sieherheit Tuberkulose diagnosti- 
zieren. Es sind das jene seltenen Vorkommnisse, in denen tuber- 
kul6se ttautvergnderungen wie die sog. HauthSrner bei den Papa- 
geien, groge, in der Unterhaut gelegene Knoten, Lymphdrt~sen- 
vergnderungen am ttalse oder tuberkul6se Gelenkerkrankungen 
vorliegen, wie sic welter unten gesehildert werden sollen. 

I-Ioehgradige Abmagerung, die man am besten dureh Betasten 
der Brustbeingegend feststellen kann, ist jedenfalls immer ver- 
dgehtig, kommt abet aueh bei anderen Affektionen vor. 

Bei der Sehilderung der tuberkulSsen Ver/~nderungen der 
inneren Organe, welehe wit bei Sektion unserer 118 tuberkulSsen 
VSgel gefunden haben, halten wit uns ungefghr an die Reihen- 
folge, in weleher die Organe oder Organsysteme naeh tt/~ufigkeit 
und Sehwere der Veranderung aufeinander fotgen. In bezug auf 
Einzelheiten m~ssen wir auf die im Anhange beigefagten Sek- 
tionsprotokolle verweisen. Bei der groBen Zahl der Beobaehtungen 
muBten dieselben in gedr/~ngtester Kfirze gehalten werden. 

a. D i e t u b e r k u l S s e n V e r a n d e r u n g e n  d e r  L e b e r .  

Die ausgedehntesten tuberkul6sen Vergnderungen finden sieh 
bei den VSgeln zumeist an den Organen der BauchhShle - -  auf 
die Ausnahmen yon dieser Regel kommen wit sp/~ter zuraek -~ 
und unter diesen nehmen die Ver/~nderungen der Leber naeh ihrer 
H/iufigkeit, Zahl und in der Mehrzahl der F/~lle aueh naeh tier 

1) Die Tuberkulose des Menschen und der Tiere. Handbnch der pathogenen 
l~Iicroorganismen. Erg~nzungsband, 1. Heft, S. 149. 
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GrSi~e der tuberkulSsen Produkte weitaus die erste Stelle ein. 
Dabei sind sie so auffi~lliger Art, dab sie auch dem Unkundigsten 
nicht entgehen kSnnen. Bei unseren 118 VSgeln vermil~ten wir 
Veri~nderung tier Leber nut 17 real (5 real bei RaubvSgeln, die 
~ibrigen VSgel stammten aus verschiedenen Ordnungen). 

Eine isolierte Tuberkulose der Leber fanden wir nur bei einer 
Sperlingstaube (STr. 364) und bei einem Papagei (Iqr. 101). 

Die Leber ist bei den tuberkulSsen VSgeln meistens vergrS~ert, 
oft in ihren beiden, bei den VSgeln anni~hernd gleich grol~en Lappen 
nicht ganz gleichmi~l~ig, ihre Farbe ist ein helleres oder dunkleres 
Braun oder Rotbraun. 5iur seiten zeigt sie reiehlichere Fettinfil- 
tration. Die Konsistenz der Leber ist weehselnd, meist aber derb. 
Gegen die Grundfarbe des Organs, meist seharf kontrastierend, 
heben sich die tuberkulSsen Knoten ab. Ihre GrSl~e schwankt 
zwisehen eben wahrnehmbaren, hirsekorngroi3en, erbsen- bis hasel- 
nuggrol3en und noch grSi~eren. Ausschliel31ich submiliare oder 
miliare KnStchen finder man nur sehr selten. Entweder sind 
linsen- oder erbsengrol3e Knoten vorhanden und daneben kleinere 
oder eine sp~rliche Anzahl haselnul~groBe~, eine etwas grSl~ere 
linsen- his erbsengroger, e~ne noeh grSBere miliarer und in gr(ii~ter 
Anzahl kleinste KnStehen, so dal~ man unwillkfirlich zu der An- 
nahme eines in mehreren Sehtiben mit g]'Si~eren Zwischenriiumen 
erfolgten Importes yon Tuberkelbazillen gelangen mug. 

Die Farbe der Knoten ist bei den kleineren weil~lieh oder gTau- 
weiBlich, bei den grSgeren blal~gelblich bis intensivgelb. Die kleine- 
ren KnStehen sind dabei glasig durchscheinend, die grSl~eren un- 
durehsiehtig, opak. Schon die Knoten unterhalb der GrSI~e eines 
Hirsekorns sind oft zentral nekrotisch und zeigen dementsprechend 
im Zentrum das mehr ins Gelbliche spielende opake Aussehen der 
grSgeren Knoten. 

Die Begrenzung der kleinsten KnStehen erseheint oft etwas 
verwaschen, die der gro~en ist meist seharf, in den meisten Fhllen 
kreisrund, oft wie mit dem Zirke] gezogen. Die grSi~ten Knoten 
erweisen sich dutch Kreislinienbegrenzung als Konglomeratknoten. 
Neben der runden Form kommen auch seltener unregelm~gige 
Gebilde vor. Die Knoten liegen tells im 5Tiveau tier Leberober- 
fl~che, tells iiberschreiten sie dieselbe und prominieren mehr oder 
weniger. Einen gestielten Knoten an der Leberoberfli~che fanden 

u Arehiv ~. pathol. Anat. Bd. 190. Beiheft. ! 7  
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wir llur in einem Falle bei einem Bankivahuhn, bei welchem gMeh- 
zeitig zahlreiehe andere gestielte Knoten auf dem Peritonaeum, 
am Mesenterium und auf tier Serosa des Darmes vorhanden waren. 
An den grSl~eren Knoten finder man oft eine zentrale Delle oder 
Vertiefung, wie sie ffir die Karzinommetastasen der mensehliehen 
Leber charakteristiseh ist, was aueh schon dazu gefiihrt hat, dal~ 
derartige tuberkulSse Leberknoten der VSge] als grebs angesehen 
~vurden. In der Umgebung der gr58eren Knoten finder man oft 
an der Leberkapsel sehr zierliehe Blutgefiil~verzweigungen, wie alas 
sehr sehSn an der yon uns abgebildeten Leber eines Jungfern- 
kraniehs (Nr. 120) auf TaM XIV Fig. 4 zu sehen ist. 

Legt man Sehnitte dutch tuberkulSse Vogellebern, so erschei- 
hen auf den Schnittitiiehen die Knoten meist in gleieher Hgufigkeit 
und ebenso regellos verstreut, wie sie schon yon aul~en wahrnehm- 
bar waren. {/bet das Niveau der Sehnittfliiehe ragen sie nieht 
hervor, doeh besitzen die grSl3eren sehon nekrotisehen Knoten 
die Eigentiimlichkeit, sich dureh ihre derbe Konsistenz aus der 
weieheren Lebergrundsubstanz leicht herauszulSsen, wobei sie 
rundliehe HiShlen mit unregelmi~l~ig zerklt'dteten, grauweil~ belegten 
Wi~nden zurticklassen. Die Konsistenz dieser grol~en nekrotisehen 
Knoten wie iiberhaupt der nekrotischen Masse bei der Vogeltuber- 
kulose hat man mit der gekochter Kartoffeln vergliehen, meist ist 
sie wohl etwas hgrter, etwa seifeni~hnlieh, manchmal fast knm'pe]- 
artig. D~bei ist diese Masse im VergMch zu der tuberkulSsen 
klisigen Masse beim Menschen, die meist troeken und brSckelig ist, 
eigentiimlieh zgh und yon glasigem, hyalinem Aussehen. Von den 
franzOsisehen Autoren ist sie deshalb als ,,masse vitreuse" be- 
zeichnet worden. Wghrend die Produkte tuberku]Sser Verkgsung 
beim Mensehen meist eine gleichmiif~ig gelblichweil~e oder mehr 
oder weniger gelbe Farbe zeigen, erseheint die ~ masse vitreuse 
mehr in schmutziggrauen, gelblichen oder br~iunliehen Farbent6nen. 
H~ufig zeigen die nekrotischen Massen bei der Vogeltuberkulose 
mehr oder minder deutliehe konzentrisehe 8ehiehtung, indem 
sehmalere und breitere grauweil~e, graubrgunliehe und gelblieh- 
graue Sehiehten miteinander abweehsdn. Wghrend wit bei der 
Tuberkulose des Mensehen Andeutung einer derartigen konzentri- 
sehen Sehichtung nut bei den grol~en Konglomerattuberkeln des 
GebSrns finder/, zeigen bei der Tuberkulose der VSgel oft schon 
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verh~tltnismgf3ig kleine Knoten ein derartiges Aussehen. Am 
deutlichsten trat diese Erseheinung bei einem Rieseneisvogel (Nr. 79) 
einem Klippenhuhn (Nr. 109) und einer Saatgans (Nr. 164) hervor. 
Groge Knoten bieten dabei oft ein gul~erst zierliehes, an die Zeieh- 
nung gewisser Aehatsteine erinnerndes Bild (vgl. Taf. XI7, Fig. 2 
und Fig. 5). In anderen Fi~llen ist eine konzentrisehe Sehiehtung nur 
angedeutet, und daneben findet sieh eine in den gleiehen Farben- 
tOnen gehaltene fleekige Marmoriermlg, wie sie die Leberknoten 
eines Pharaonenuhus (Nr. 160) Tar. XIV Fig. 3 zeigen. 

Centrale E r w e i e h u n g  fanden wir nur selten, so z.B. 
bei einem Jungfernkranieh (Nr. 83), we das Zentrum der erbsen- 
grogen Leberknoten yon bri~unliehen erweiehten ~[assen gebildet 
wurde. Zystisehe Erweiehung der Leberherde, die eine gewisse 
Ahnliehkeit mit Eehinokokkusblasen darbieten sollen, wie sie 
P a u 1 i e k i yon einem Phasianus eolehieus beschreib{, haben wir 
bei unserem Material nieht, gefunden. K a 1 k e i n 1 a g e r u n g 
konnten wir nut selten konstatieren. 

In der Umgebung kleinerer und grSl~erer Knoten kommt es 
gelegentlieh zu B 1 u t u n g e n. So fanden sigh bei einem Huhn 
(Nr. 173), dessert Leber yon zahlreiehen feinsten bis hirsekorn- 
grogen Knoten durehsetzt war, an der Leberoberfl~ehe an drei 
Stellen haselnuf~- bis wallnuftgroge zystisehe R~ume, die neben 
br~unlieh-rOtlieher Fliissigkeit blutrote oder braunrote Koagula 
enthielten, eine glatte Innenfl~ehe zeigten und an der Auf3enfl~ehe, 
besonders wo sie in die Lebersubstanz iibergeht, diehtstehende 
miliare KnOtehen aufwiesen. Hatten bier die Blutungen nur die 
Leberkapsel abgehoben, so kommt es in anderen F~llen zur Ruptur 
der G 1 i s s o n sehen Kapsel, wie bei l-tuhn Nr. 346 und tiSdlieher 
Verblutung. Unter der G 1 i s s o n sehen Kapsel kommt es aueh 
zur EntMeklung groger tuberkulSser nekrotiseher Massen, die 
sieh gegen die Leber seharf absetzen; Tar. XIV Fig. 2 bietet dafter 
ein Beispiel. An der hugeren Fl~ehe der diese Knoten iiberziehenden 
Kapsel kommt es zur huflagerung lamellSser gesehiehteter fib~in6ser 

~{assen, wodureh Verklebung mit den angrenzenden Organen, beson- 
ders Darmsehlingen oder naeh Organisation aueh Verwaehsungen zu- 
stande kommen. Auf die den VSgeln eigentiimliehe, dureh die Lage 
des Herzens bedingte Beziehung tuberkul6ser Leberver~inderungen 
zu Erkrankungen des Herzbeutels werden wir weiter unten eingehen. 

17' 
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Uber das chemische Verhalten der masse vitreuseimVergleich zu 
den kasig tuberkulOsenMassen des Menschen odor der Saugetiere sind, 
soweit uns bekannt, bisher keine Untersuehungen angestellt worden. 

Hoehgradige Amyloidentartung der Leber, die als erster 
P a u 1 i e k i bei Tieren in einem seiner Falle (bei einer Baumente) 
naehwies, fanden wir unter unsorem Material sechsmal. Falle begin- 
nender Amyloidentartung sind uns vielleicht verschiedentlich ent- 
gangen. Bei einigermaBen vorgesehrittener Veranderung ist dagegen 
das Bild der Amyloidentartung gar nieht zu verkennen. Die eigen- 
artige Konsistenz und die waehsartige Besehaffenheit der Schnitt- 
flaehen kann man kaum ~ibersehen. Die Milz ist moist gleiehzeitig 
verandert, auoh die Darmschleimhaut zeigt amyloido Entartung. An 
anderen Organen haben wir nichts yon amyloider Entartunggefunden. 

Von unseren 6 Fallen yon Amyloidentartung zeigten 2 diese 
Veranderung der Leber, ohne dab tuberkulOse Ver~nderungen in 
dem Organe selbst vorhanden waren (Flamingo ~r. 262, Graugans 
Nr. 266). In 4 Fallen handelte es sioh um sog. offene Tuberkulosen, 
bei einem yon diesen fanden sioh Lungentuberkulose (Saatgans 
Nr. 164), perforierte Darmknoten bei einem Perlhuhn (Nr. 232), 
bei einer Ente (Hr. 361) perforierte Darmknoten und Lungentuber; 
kulose, bei einer Graukopfgans (~r. 180) ein Gesehwfir an der 
Grenze zwisehen Vet- und Hauptmagen. Bei einem Flamingo 
(Nr. 262) fanden sieh Lungentuberkulose und fibrinOs bl~ttteriger 
Belag des Sternum, bei einer Graugans (Nr.266) Lungentuberkulose 
mit fibrinOsen Belegen an den Rippen. 

Die geschilderten tuberkulOsen Voranderungen der Leber be- 
trafen, soweit dies bekannt, alto, zum Toil sehr alto VOgel. Die 
jtingsten Veranderungen fanden wit bei einer noun Wochen alton 
Ente (Nr. 225). Bei dieser fanden sieh zahlreiehe submiliare 
KnOtchen der Leber, w~hrend die Milz kleine, erbsengrol3e Knoten 
aufwies; in dot reohten Niere land sich ein stecknadelkopfgroBes 
Kn0tchen, in den Lungen einige kleinere KnOtchen. W~hrend also 
moist die Leber die grOl3eren Knoten zeigt, kommt gelegentlich auch 
das Umgekehrte vor. 

b. D i e  t u b e r k u l O s e n  V e r ~ n d e r u n g e n  d e r  Mi lz .  

Die tuberkulOsen Ver~nderungen dot Milz fanden sich bei 
75 % unserer F~lle, bei 30 VOgelrt waren makroskopisch Horde 
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jedenfalls ~lieht wahrnehmbar. Wie die Leber, so ist auch die Milz 
in der Mehrzahl der Falle vergrOgert, meist hat sie aueh ihre Form 
ver~tndert, indem die normalerweise vorhandene einseitige Ab- 
flaehung verschwunden und der Quersehnitt mehr oder mimer 
drehrund geworden ist. Die grOBten yon uns beobachteten Milzen 
waren taubenei- bis kleinh~ihnereigrol3. Nach W e b e r und B o - 
f i n g e r enthalt die Milz meist nur kleine KnOtehen. Diese An- 
gabe ist wohl nut in relativem Sinne zu verstehen in bezug auf 
die groBen Leber- und Darmknoten. Im VergMch hierzu stellen 
allerdings die tuberkulOsen Herde der Milz kMne KnOtehen dar. 
GrOBere als etwas ~iber erbsengroBe haben wir nieht zu Gesicht 
bekommen. Die Zahl in der sie vorhanden ist eine weehselnde; 
einige wenige hanfkorn- bis erbsengroBe, dann meist prominente 
gelbe Knoten, zahlreiehe submiliare bis miliare KnOtehen, zum 
Teil mit beginnender Nekrose im Zentrum bei glatter Kapsel, und 
totale Durehsetzung yon "linsen- bis erbsengroBen nekrotisehen 
Knoten mit zahlreiehen flaehen Prominenzen an der Kapsel, das 
sind die versehiedenen Bilder der Milztuberkulose bei VOgeln. 
Haufig waren so zahlreiehe Knoten vorhanden, dab man ver- 
geblich naeh Resten yon erhaltenem Milzgewebe suchte, und in 
2 Fallen yon Amyloidentartung der Leber war aus diesem Grunde 
kein Urteil ~]ber die Beteiligung der Milz an diesem Prozesse zu 
erlangen. In einem Falle (Rieseneisvogel ~r. 79) fanden wit in der 
Milzgegend nur eine kMnfingerdieke kasige Masse, die mit dem 
linken Leber]appen in Zusammenhang Stand, sonst konnte yon 
der Milz keine Spur mehr aufgefunden werden. 

Einmal land sich ein hanfkorngroBer gestielter Knoten, der 
dem einen Pole der Milz aufsaB (Nr. 80). GrOgere Knoten als die 
Leber enthielt die Milz nut ill 2 F~llen (Nr. 225 und 347). ]~ei 
unseren 6 Fallen yon Amyloidentartung tier Leber kolllltell wii 
viermal gleieh e Veranderungen an der Milz konstatierem In 
einem dieser F~lle (Perlhuhn Nr. 232) fanden sieh in der stark 
vergrOBerten Milz mehrere groge anamisehe Infarkte unter tier 
Kapsel, welehe mit fibrillOsen Besehlagell bedeekt war. 

e. D ie  t u b e r k u l 0 s e n  V e r ~ n d e r u n g e n  d e r  L u n g e n .  

Der Zahl naeh an dritter Stelle folgen unter den tuberkulOsen 
Ver~nderungen im Organismus der VOgel diejenigen der Lungen. 
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Bei unseren 120 VSgeln fanden wir solehe in 78 Fgllen, nur Lungen- 
tuberkulose land sieh bei ]2 V5geln: 4 RaubvSgeln (Nr. 63, 250, 
256 und 451), 2 G~insen (~Nr. 165 und 266), Ibis (Nr. 24), Fla- 
mingo (Nr. 262), Taube (Nr. 65), ~acktkehlfrankolin (Nr. 142), 
Weif3kehlheherling (Nr. 260) und Kanarienvogd (Nr. 421)). 

Es fanden sich: 

bei 45 tuberkulSsen HiJhnerv~geln 
,, 21 ,, RaubvSgeln . 
,, 12 ,, Taubenv~geln 
,, 12 ,, Entenv(igeln. 
,, 11 ,, Rallen . . . . .  

tuberkulOse tuberkulSse 
Darmver~nde- Lungenver~nde- 

rungen bei rungen bei 
32 25 
4 13 
3 11 
4 8 
4 10 

Danach tiberwiegen allein bei den HiihnervSgeln die tuber- 
kul(isen Darmveri~nder.ungen die Lungenveri~nderungen. 

Van unseren 45 Hi~hnervSgeln waren 23 echte Htihner, 8 Fa- 
sanen, 5 gehSrten verschiedenen Familien der Htihnerordnung an 
(2 Rebhtihnel", 1 Waehtel, 1 Perl- und i Klippenhuhn). Van den 
23 eehten Htihnern wiesen 20 tubm'kulSse Darm-, 17 Lungenver- 
i~nderungen aul. ~Nur Darmveri~nderungen ohne Lungentuberkulose 
wurden bei 6 Htihnern, Lungenveriinderungen ohne tuberkul(ise 
Darmveri~ndGrungen nur. bei 3 Htihnern gefunden. Bei den 8 Fa- 
sanen land sigh siebenmal Darm-, ftinfmal Lungentube~kulose. 
Darmtuberkulose ohne Lungentuberkulose war demnaeh dreimal, 
das umgekehrte Verhalten nur einmal zu konstatieren. 

Die Tuberkulose kommt an den Lungen der V(~gel in ver- 
schiedenen Formen vor. 8ie besteht fast immer in tier Entwick- 
lung eehter KnStehen oder grSBerer Konglomeratknoten; ki~sig 
pneumonisehe Prozesse tanden wir nur zwdmal. H(~hlen- oder 
Kavernenbildung haben wir niemals beobaehtet. Zahl und Gr(ifge 
der Knoten sind aufterordentlieh variabel. Fi~lle van disseminierter 
Tuberkulose an den Lungen sind night sehr zahlreich. Die Gr(~f~e 
der Knoten sehwankt dabei zwisehen eben wahrnehmbaren, Mnf- 
korn- und erbsengro[3en, Die grSBeren sind immer sehon zentral 
nekrotiseh. In der Mehrzahl der tibrigen F~tlle ist keine Dissemi- 
nation vorhanden. Am hi~ufigsten finden sigh mehrere gMeh grofte, 
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hanfkorn- bis bohnongroBe Knoton odor oin oder mohrere z. B. 
erbsengrofte und daneben kloinere XniStehon. Die grOgeren Knoten 
haben ihren Pr~dilektionssitz sohr h~ufig zu beiden Seiten neben 
dor Wirbels~ule in den dorsalen Absohnitten der tiefon IntorkostN-. 
r~ume. Da die Lungen boi den VSgeln mit den Rippen lest ver- 
bunden sind, so lest, dab auf ihror Oberfl~ehe tiofo Furehen duroh 
die Rippen erzeugt wordon, so bleiben diese manehmal haselnul3- 
grol]en Knoten bei ungeschiekter Preparation au ihren Stellen 
zurtiek. In 9 F~llon fanden wit nut 2 grebe odor kleinero Lungen- 
knoten, in 14 F~llen iiberhaupt nur ie einen Knoten. 

Die ausgedehntesten tuberkultisen Prozesse in dot Lunge, yon 
den F~llen yon Dissemination abgesohen, fanden wit bei einem 
Ibis (Nr. 24), einem Kranieh (Nr. 83) und einer Lachtaube (Nr, 371). 
Ein Durehsehnitt dutch die eine Lunge des Ibis ist auf Tar. XIV 
Fig. 1 dargestellt. Die yon augon wahrnohmbaron haselnuftgrogen 
Konglomerattuborkol flieSon auf dem Durohsehnitt zu oinor groSen 
nokrotisehen Nasse zusammen, die die unteren Absehnitte der 
Lunge fast vStlig substimiort. Die Lungenspitze ist noeh erhalten 
und zeigt ein dunkelrotes, nur wenig lufthaltiges Lungengowebe. 
Die andere Lunge war in gleicher Weise verAndert. Tuberkul6se 
Vorhnderungen andorer Organe waron in diesem Falle nicht vor- 
handon. Bei dem Kranioh zeigte die linke Lunge gleichfalls nut 
noeh an dot Spitze in geringer Ausdehnung Nut- und lufthaltiges 
Gowebe. Im iibrigen war nut nooh oine diinne Sehieht yon Lungen- 
gowebe vorhanden, das saekartig einen Meinhi~hnereigrol3eu Klum- 
pen yon masse vitreuse umhtillte. In der reehten Lunge fand sieh 
ein haselnul~groSer Knoten. Lebor und Milz zoigten gleiehzeitig 
in diosem Falle tuberkul6se Vor~tnderungen. Aueh die linke Cella 
abdominalis (Bauehlu~tsaek) s&ien an der tuborkulSsen Erkran- 
kung beteiligt, donn es land sieh ein plattenf6rmiges, ungef~hr 
ihre Stelle einnehmendes Gebilde, das aus tuberkul6sen Massen 
bestand und yon stark vaskulmqsiertom Poritonaeum iiberzogen 
war. Es orstrockte si& linkorseits bis in das Beckon hinab. 

Bei dot Laohtaube land sieh im vordoren Absohnitt der linken 
Lunge ein halbwalnuftg~oSor derbor golber Knoten und ein 
erbsengrol3or im uuterston Intorkostalraum nobon dor Wirbol- 
s~ule, die reehto Lunge war frei. Daboi war die Milz vt~llig in tuber- 
kulSse Massen verwandelt, die Leber onthielt voroinzolto Kn~tehen, 
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am Darm waxen eine Anzat~l erbsengrofter und einige kleinere Se- 
rosaknoten vorhanden, yon denen die gr0f3ten samtlieh perforiert 
waxen. Aueh an der Einmtindungsstelle des linken Blinddarms 
fund sieh ein linsengroBer Knoten mit beginnender Perforation. 

Kleinere und gr5Bere Pleuratuberkel fanden wir racist nut 
in den Fallen, in welchen ein tuberkulOser Herd am Sehultergelenk 
oder am Brustkorb vorhanden war. Die vielfach seheinbax auf 
der Pleura wahrnehmbaxen Ih~Otchen sind durch die Pleura durch- 
scheinende und dieselbe vorw01bende Lungenherde. FibrinOse 
Massen in Gestalt troekner, blattriger Belege bedeckten des 0fteren 
die vorderen und unteren Absehnitte der Lungen und die Innen- 
fl~tehe des Sternum und des Brustkorbes. 

Bronehialdrtisentuberkulose konnten wit niemals mit Sicherheit 
konstatieren; wohl Ianden sich gelegentlieh am Lungenhilus gr0gere 
oder kleinere tuberkul5se Knoten, doch war as niemals sicher aus- 
zumaehen, ob es sieh dabei wirklieh am eine vergrOgerte Bron- 
chialdrtise handelte und nicht vielmehr Bin ungewOhnlieh grofler, 
der AuBenfl~iehe der Hauptbronchien aufsitzender Knoten vorlag. 

Sehliegen wir hieran gleich die sonst am Respirationstraktus 
gefundenen Ver/inderungen an, so ist daxfiber nur wenig zu sagen. 
TuberkulOse Gesehwfire des Larynx, der Trachea und der Bron- 
chien bekamen wir nieht zu Gesieht. Bei einigen V0geln fanden 
wir tuberkulOse Knoten auBen auf der Trachea und an den Bron- 
chien, besonders groBe Knoten in einem Falle (Nr. 28), wo eine 
Tuberkulose des Sehultergelenks vorlag. 

d. D i e  t u b e r k u l 0 s e n  V e r a n d e r u n g e n  a m  

T r a c t u s  i n t e s t i n a l i s .  

An vierte Stelle miissen wir bei unserem Material die tuber- 
kul6sen Veranderungen des Darmes setzen, wobei wir die an den 
iibrigen Absehnitten des Intestinaltraktus gleich mitazlfiihren. 

TuberkulOse Veranderungen am Darm fanden wir unter unse- 
rein Material bei 52 V0geln. Mehr als die Halfte der ":on uns unter- 
suehten VOgel wies demnach keine makroskopisch wahrnehmbaren 
tuberkulOsen Veranderungen am Daxme auf. ~ber die Verteilung 
auf die einzelnen Ordnungen ist sehon oben bei den Lungenver- 
anderungen eine vergleichende Tabel]e mitgeteilt worden, woraus 
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hervorging, dab sieh diese Ver~inderungen am Darm besonders 
bei den ttiihnervSgeln finden. 

In der Mundh6hle der VSgel finden sieh naeh den in 
der Literatur vofliegenden Angaben nur bei einer Vogel- 
ordnung h~tufiger tuberkuli)se Ver~nderungen, und zwar bei den 
Papageien. Bei den yon uns sezierten 39 Papageien, von denen 
nur zwei tuberkulSs befunden wurden, fanden sich derartige Ver- 
~nderungen nur bei einem (Nr. 300, Streiehellori), wo an der reehten 
Seite der Sehnabelwurzel in der Umgebung des Kiefergelenkes 
gelbe, troekne, kasige Massen tier Mundsehleimhaut aufsaBen. In 
Ausstrichprgparaten des unter diesen Massen gelegenen Gewebes 
konnten Tuberkelbazillen naehgewiesen werden. Bei unseren Ex- 
perimenten gelang es uns dureh Verftitterung yon menschlichen 
Tuberkelbazillen die fiir die Papageien als eharakteristiseh be- 
schriebenen Vergnderungen der MundhiShle und der Zunge wenig- 
stens in den AnfSngen hervorzurufen, weswegen wir auf diese Ver- 
gnderungen erst in dem experimentellen Teile unserer Arbeit 
genauer eingehen werden. 

Unter unserem sonstigen Vogelmaterial fanden wir nut einmal 
eine Tuberkulose tier MundhShle, und zwar bei einem roten Milan 
oder Rohrweih (Nr. 249). Als gTSf3ter tuberkulSser Herd im gSrper 
fand sieh in diesem Falle eine wa]lnuBgrol3e tuberkulSse Masse. an 
tier hinteren Raehenwand der linken Seite (vg]. Taf. XV Fig. 2), 
reehts fand sieh an gleieher Ste]le ein erbsengroger tuberkulSser 
Ilerd. TuberkulSse Lymphdriisen am ttalse waren nieht vorhanden. 
In der Leber fanden sieh neben einigen erbsen- bis haselnul3groBen 
zahlreiche steeknadelkopfgrol~e KnStchen. Die Nilz war vSllig 
durchsetzt yon miliaren bis erbsengroBen Knoten, ebensolehe 
fanden sieh aueh in den Lungen. Der Darm und die tibrigen Organe 
waren frei. 

Ob die tuberkulSsen Ver~nderungen der hinteren Raehenwand 
etwa yon lymphatisehen Apparaten ihren Ausgang genommen, 
die in ihrer Funktion den Tonsillen entspreehen wtirden - -  eigent- 
liehe Tonsillen sollen den VSgeln fehlen --, konnte bei der Aus- 
dehnung der Prozesse nieht festgestellt werden. Wie die Tonsillen, 
so mangeln bekanntlieh den VOgeln aueh die Z~ihne, so dab erstere 
Ms Eintrittspforte und die Dentition als EintrittsmSgliehkeit nieht 
in Betraeht kommen. 
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A n d a r S p e i s e r 6 h r a haben wir tubarkul~se Schleim- 
hautveranderungen nut in einem Falle gatroffen, n~imlieh bei einem 
Brahmahuhn (57r. 81), wo an der Grenza zwisehen Spaiser~hre 
und Vormagen ain hasalnuBgrof3er Knoten naeh dem Lmnen durch- 
gebrochan war. An der Aul3ensaite der SpaiserShren haben wir 
noah in ainigen anderan F~ilen grSgare oder klainere Knotan ba- 
obaahtet. 

Tuberkul0se Erkrankung des Xropfes haben wir niemals 
gafundan. Eine derartige Vergndarung ist yon I4 i n t z a bei einar 
Hanna festgastellt und yon W o 1 f h ii g e 1 ~) beschrieben wordan: 
,,Die SehMmhaut dieses Organes ist vollst~indig nakrotiseh, eine 
bis ~/~ am di&e K~semasse wird yon dar verdi@ten Serosa zusam- 
mengehalten. Auf3erdem fanden sieh im Diekdarm zwai arbsen- 
groge tuberkul6se Geschwi~ra, sonst aber keine tuberkulSsen Var- 
~inderungan mehr." Auah W a b a r und B o f i n g e r geben das 
Vorkommen yon tuberkul0sen Knotan an der Spaiser0hre und 
am Kropf an. 

A m M a g e n fanden wir in 14 Fallen tuberkul0se Verttndarun- 
gen, aina auf3arordantlieh hoha Zahl im Vargleiah zu der Saltenhait 
darartiger Var~ndarungan beim Mensahen und bai den Saugatieren, 
achtmal handelte as siah dabai um untar dar Serosa des 3Iagens 
sowie innarhalb tier Nagenwand gelegena Knoten, seehsmal um 
gesehwiirige Verandarungen, die meist tiber derartigen Knoten 
der Maganwand ehtwi@elt waran. In ainigen wenigen FNlen 
waren auch Gesehwiire vorhanden ohna gleiehzeitige Knotan- 
bildung in der Nagenwand und naeh der Serosasaita zu. In 3 Fallen 
(bei 3 RaubvSgeln, ~Nr. 18, 46 und 235) stellte der tuberkulOse 
Herd im Magen ansaheinend die ausgedehntaste Manifestation 
der Tuberkulosa im KSrper dar, obwohl aueh hier wia in den t~brigen 
F~llen mit einer einzigen Ausnahme sonstige tuberkul0se Ver- 
iinderungen am Darm vorhanden waran. Diesa Ausnahma batrifft 
den sehon arw~hnten Papagei (Nr. 300), bei welehem sieh ain 
linsengrof3er tuberkulSser Knoten an der Grenze zwisehen Vor- 
und Hauptmagen fan& Von dem sehon erwahnten Befunde an 
dar Mundh0hle abgasehen, waren sonst keine Ver~inderungen am 
Intestinaltrak~us vorhanden. 

1) Mitteilungen tiber Gefltigeltuberkulose. Monatssehr. f. prakt. Tier- 
heilkunde XV. Bd. 
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Die genannten tuberkulOsen Ver/~nderungen: oberfl/~chliche 
Gesehwtire, geschlossene tuberkulOse Knoten und perforierte Knoten 
fanden sich im Vormagen so gut wie im Hauptmagen. Auch wo 
der letztere, wie bei den KOrnerfl"essern, mit einer Hornsehichg 
ausgekleidet ist, fanden sich tuberkulSse Gesehwfire. In ihrer 
Gr0i~e differierten sie zwisehen miliaren bzw. linsengroBen bis etwa 
zu der Gr6Be eines Ftinfpfennigstfickes; meist yon runder oder 
ovaler, selten yon unregelmi~Biger Gestalt waren sie teils flach, 
te~ls kraterfOrmig mit tiberhiingenden Ri~ndern. Ihr Grund war 
mit nekrotisehen, meist griinlieh oder grtmlich-schwi~rz]ieh ge- 
fi~rbten Massen bedeckt. 

Eines weiteren Eingehens auf diese Ver~inderungen am Magen 
glauben wir uns deswegen tiberhoben, weil die nunmehr zu schil- 
dernden Ver~nderungen am Darm dieselben yon der Tuberkulose 
des Menschen und der S/iugetiere abweichenden Verhi~ltnisse dar- 
bieten. Spezifisch ffir die tuberkulSsen Bildungen am Darmtraktus 
der VSgel ist ihr geschwulstartiger Charakter im Vergleich zu 
dem geschwfirigen tier tuberkulSsen Veri~nderungen am Darm der 
S/~uger und des Mensehen. Aus diesem Grunde hatte ja sch0n 
R o 1 o f f diese Ver/inderungen zu den Geschwiilsten und zwar 
zu den Lymiohosarkomen gerechnet. Auch P a u 1 i e k i, der, 
wie wir in der Einleitung erw/~hnt haben, zuerst auf den mutmaB- 
lichen Zusammenhang dieser Bildungen mit der Tuberkulose des 
Mensehen und der Si~ugetiere hingewiesen hat, unterlaBt nicht, 
aufs nachdrficklichste auf die Besonderheit dieser Darmver~nde- 
rungen hinzuweisen. Er sagt dariiber (a. a. O. S. 86): 

,,Sehr auffallend und bei der Tuberkulose des Mensehen kein 
Analogon findend ist die Erkrankung des Darmes. Hier kommt 
es, wie wir gesehen haben, zwischen Serosa und Muscularis zur 
Bildung yon Gesehwfilsten, die beim weiteren Waehstum der 
i~u~eren F1/iehe des Darms als linsengroBe oder selbst haselnul]- 
grol]e Geschwtilste aufsitzen. In einem Fall fanden sieh fiber 20 
derartige Geschwfilste dem Darm aufsitzend. Die Geschwfilste 
dri~ngen die Serosa vor sieh her und lassen meist die Schleimhaut 
intakt, l~ur in einem Falle batten sie die Schleimhaut perforiert 
und fanden sieh in derselben Gesehwfilste~)." 

1) Wohl verdruckt stat~ Geschwfire. 
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Auch von den spi~teren Untersuchern werden die gesehwtirigen 
Prozesse stets als die selteneren Vorkommnisse erwi~hnt. 

So sagt Z ti r n,  der sich im fibrigen wesentlieh auf R o 1 o f f 
und P a u 1 i c k i st~tzt: ,,Auf3er diesen Neubildungen kSnnen 
sieh auf der Darmsehleimhaut aueh Gesehw{ire mit gewulsteten 
Rgndern vorfinden". R o b e r t K o c h,  der als erster in diesen 
Darmknoten der Hfihner das massenhafte Vorkommen yon 
Tuberkelbazillen naehwies, konnte sie fiber den Knoten his in die 
Zotten hinein verfolgen, woraus hervorgeht, dag er Ulzerationen 
wohl nicht oder nur selten beobaehtete. 

R i b b e r t ,  der zum ersten Male naeh K o c h  die histo- 
logisehen Verhgltnisse bei der I-It~hnertuberkulose einer Unter- 
suehung unterwarf, sagt in seiner Arbeit ,,{)ber die Verbreitungs- 
weise der Tuberkelbazillen bei den Itfihnern": ,,An ersterem (dem 
traetus intestinalis) finden sieh knollige, steeknadelknopf- bis 
walnul3gr0ge Neubildungen, die nach auBelt in die BauehhShle 
vorragen und mit glatter Serosa iiberzogen sind. In das Darm- 
lumen prominieren nur die kleinsten Formen, die offenbar ge- 
sehwellten Follikeln entspreehen und yon noeh vSllig intakter 
Sehleimhaut tiberzogen werdeJ~, w~ihrend an Stelle der grSgeren 
Knoten meist kleine narbige Veranderungen der Sehleimhaut 
existieren". 

L e i e h t e n s t e r n land in seinen Fgllen die Darmsehleim- 
haut intakt. 

J o h n e 1) beriehtet fiber das Vorkommen yon Gesehwfiren, 
glaubt abet nieht, dal3 sie bei der Verbreitungsweise der Hiihner- 
tuberkulose eine gr/Sf3ere Rolle spielen, ,,weil die in die ganz eigen- 
artigen knolligen tuberkulgsen Neubildungen am Hiihnerdarm 
ftihrenden Offnungen meist derartig mit eingefatterten Futter- 
partikelehen ausgefiillt werden, daf~ die Tuberkelbazillen vor- 
aussiehtlieh nur in kleinen Mengen in den Darminhalt tiberzutreten 
vermSgen". 

y o n  B a u m g a r t e n  und sein Sehtiler P f a n d e r  be- 
obaehteten in ihren Fgllen fiberhaupt keine gesehwfirigen Prozesse 
der Darmsehleimhaut. 

1) htiologie der Hiihnertuberkulose. Deutsche Zeitschr. f. Tier- 
medizin. Bd. X 1884. 
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Auch yon den franzSsischen Autoren wird die relative Selten- 

heit derselben stets hervorgehoben, so gibt z. B. S t r a u s s  folgende 
Sehilderung der Darmveri~nderungen: ,,sur la face s6reuse de 
l'intestin, depuis l'estomac jusqu'au rectum, on voit ordinairement 
des tumeurs arrondies, de la grosseur d'une t~te d'6pingle ~ celle 
d'une noix, faisant saillie sous le p6ritoine. Ar lo ing  a observ6 une 

tumeur tuberculeuse appendue ~ l'intestin, chez une poule, et qui 
pesait plus de 600 grammes. Iies grosses tumeurs font rarement 
saillie vers la lumi~re du canal digestif, dont la muqueuse paralt 
ordinairement saine ~ leur niveau; cependant, en examinant bien 

le tube digestif, on trouve ~a et lh de petites tumeurs, faisant 15g~re- 
ment saillie vers la lumi~re du conduit et correspondant aux folli- 

cules lymphatiques tum6fi6s et recouverts par la muqueuse intacte. 
I1 est rare de trouver la muqueuse ulc6r@. J 'en ai cependant ob- 
serv~ un bel exemple chez une poule faisane". 

Von diesen Sehilderungen frtiherer Autoren weichen die ver- 
schiedenen Angaben nieht unbetri~ehtlich ab, welehe sich an 
mehreren Stellen der ausftihrlichen Monographie yon W e b e r 
und B o f i n  g e r tiber die Htihnertuberkulose in bezug auf die 
tuberkulSse Darmveri~nderung bei diesen Tieren findeu. Wir 

lassen die wichtigsten dieser Angabea wSrtlich folgen: In der Ein- 
leitung (S. 85) machen W e b e r und B o f i n g e r dartiber fol- 
gende Angaben: 

,,Auf dem Darme sitzen vonder  Serosa iiberzogen Knoten yon 
Hirsekorn- bis ApfelgrS~e. Sie finden sich vom Magen bis zum After, 
auch am Oesophagus und am Kropf kommen sie vor. Ihre Pradilekti- 
onsstelle ist jedoeh, worauf auch Sibley hinweist, die Gegend der Ring- 
klappe, die Einmfindungsstelle der beiden Blinds~eke. Diese Stelle ent- 
spricht der Gegend der IleozSkalklappe der Saugetiere, die ja ebenfalls 
der Lieblingssitz ffir tuberkulSse Geschwfire ist. Es hi~ngt dies offenbar 
damit zusammen, dal~ hier eine Stauung des Darminhalts eintritt." 

,,Auf dem Durchschnitte bestehen die Knoten mittlerer Gr56e aus 
einer fleisehigen, graugelben, in der Konsistenz gekochten Kartoffeln iihn- 
lichen Masse, die h~ufig mit zapfenartigen Fortsatzen in das Gewebe 
eingreift und sich aus diesem wie der Kern aus der Schale herausheben 
lal]t. Die grSl3eren Knoten enthalten in ihrem Innern eine mSrtelartig 
brSekelige, hi~ufig gelbgrtinlich verfi~rbte Masse; selten zeigt sich Ver- 
ka]kung. An der entsprechenden Stelle der Schleimhaut finden sich bei 
grOl~eren Knoten gewShnlich narbige Ver~nderungen. Wiederholt konnten 
wir, wie dies auch Sibley beschreibt, FistelSffnungen nachweisen, die das 
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Darmlumen mit dem Innern der Geschwulst verbanden. Den kleineren 
Knoten entsprechen auf der Darmschleimhaut in der Regel Geschwiire mit 
scharfen, gewulsteten, iiberh~ngenden R~ndern. Bei genauer Betraehtung 
finder man ferner oft kleine, in das Darmlumen hervorragende, geschwol- 
lenen Follikeln entsprechende, noeh mit intakter Schleimhaut tiberzogene 
KnStchen. Die Ausdehnung und das Wachstum der Geschwiilste erfolgt 
in den meisten F~llen nach der Serosa zu, doch haben wir in einem Falle 

ebenso wie S t r a u s s  auch eine gro~e, in das Darmlumen vorspringende 
und dieses bei/~ahe vollst~ndig versehliel]ende Geschwulst beobachtet.:' 

In dem Abschnitt iiber die nattirliche Infektion der Hiihner 
mit Tuberkulose finder sieh sodann die Angabe (S. 99): ,,Aueh 
wir fanden bei spontan erkrankten Htihnern Gesehwiire im Darm 
und konnten Tuberkelbazillen im Kote naehweisen". 

Naeh ihren Erfahrungen bei den Fiitterungsversuehen an 
Hahnern, die teils mit Glyzerinserumkulturen yon Gefli~geltuberkel- 
bazillen, tells mit M~usen angestellt wurden, die mit Hi]hner- 
tuberkulosebazillen infiziert waren, geben W e b  e r und B o- 
f i n g e r (S. 111/12) folgende Sehilderung yon dem Verlauf der 
tuberkulSsen Krankheitsprozesse im Darm: 

,,Die Tuberkelbazillen siedeln sieh mit Vorliebe in den SolitSzfolli- 
keln und Peyersehen Haufen an. Es tritt zun~ehst eine Sehwellung det 
Follikel ein, dann bilden sieh kleine gelbe KnStehen, die aueh yon det 
Serosa aus siehtbar sind und in den Peyersehen tIaufen in grSl3erer An- 
zahl dieht gedrKngt nebeneinander liegen. Sie sind anfangs yon intaktet 
Sehleimhaut tiberzogen, dureh welehe sie nut undeutlieh hindurehsehim- 
mern. Naeh einiger Zeit kommt es zu einem gesehwiirigen Zerfall de~ 
Knoten. Die gr56ten Gesehwiire bilden sieh in den Peyersehen Haufen 
Dies ist der Zeitpunkt, zu dem am meisten Tuberkelbazillen mit dem 
Kote ausgesehieden werden, denn die KnStehen und die den Gesehwiirs- 
grund bedeekenden nekrotisehen Massen enthalten in grol]en Meugen Tu- 
berkelbazillen. Die Gesehwtire reinigen sieh und heilen, wenigstens die 
kleineren zum Teil aus, so da6 naehher gar keine oder nur noeh narbige 
Vedtnderungen anf der Sehleimhaut zu sehen sind. Die Ausseheidun~ 
der Tuberkelbazillen mit dem Kote erfolgt also bereits iu einem frtihe~ 
Krankheitsstadimn. zu einer Zeit, wo die I-Ifihner noeh keine StSrung des 
Allgemeinbefindens zeigen. Gegen Ende der Krankheit kann infolge 
vollstSmdiger oder teilweiser Ausheilung der Darmgesehwiire die Aus- 
seheidung yon Tuberkelbazillen ganz aufhSren oder doeh nut in geringe~ 
Anzahl erfolgen. 

,,Einer Bespreehung bedarf noeh die Enstehung tier gro6en Darm- 
knoten, welehe naeh der Serosaseite hervorragen. Diese gehen hervm 
aus den gesehwiirig ver~nderten Peyersehen Haufen. Uber letzteren is1 
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die Muskulatur schon under normalen Verh~ltnissen weniger stark ent- 
wiekelt, als an dem fibrigen Darmrohr. Dutch den Krankheitsprozeg, der 
unter Umsti~nden aueh auf die Muskulatur selbst fibergreifen kann, wird diese 
geschiidigt, sie verliert ihre Kontraktilit~it und gibt dem Druck des st~indig 
waehsenden Follikelhaufens nach. Gleichzeitig kontrahiert sich, da der 
kranke Follike]haufen einen Reiz ausiibt, die Muskulatur in der Umgebung 
der Peyerschen Haufen, die besonders stark ausgebildet ist. Es kommt 
zu einer regelreehten Abschwtirung des den geschwtirig veri~nderten 
Peyerschen Haufen enthaltenden Darmwandstiickes. Auf diese Weise 
entsteht eine naeh au6en vorspringende, yon Serosa und der verdfinnten 
Muskelschieh~ fiberzogene Gesehwn]st. Das Innere dieser Geschwu]st wird 
gebildet yon der urspriinglichen Geschwfirsfl~iche des P eyerschen Haufens 
und steht gewShnlich auch noeh sp~iter durch einen kleinen Fistelgang 
mit dem Darmlumen in Verbindung. Bisweilen kanu es wohl auch zur 
vollst~indigen Verwaehsung der durch die Absehwiirung aneinander ge- 
lagerten Schleimhautfl~ichen kommen, so dal] dann der Knoten seine Be- 
ziehung zu tier Darmschleimhaut dutch nichts mehr verr~t. Dutch Wachs- 
turn im Innern kann eine solche Gesehwulst bis zu Apfelgr56e erreichen". 

Auf Anregung yon E b e r ha t  K u r t S e h e r n i m  Veteriniir- 

institut der Universitlit Leipzig diese Angaben yon W e b e r und 

B o f i n g e r einer Nachprtifung unterzogenl), - -  leider wie es 

uns seheinen will, an einem etwas zu dfirftigen oder zu einseitig 

ausgew~ihlten Material. l~Taeh den vorhandenen Sektionsproto- 

kollen und den ihm tibergebenen einzelnen, mit einigen wenigen 

Ausnahmen nur bohnen- bis pfennigst/iekgrogen Darmstfiekehen 

yon aeht tuberkulSsen Hfihnern rest~miert er seine Befunde fiber 

die tuberkul6sen Ver~nderungen am Htihnerdarm dahin (S. 22), 

dal3 sieh im wesentliehen drei versehiedene Gruppen unterseheiden 

lassen, n~mlieh: 

,,1. Kleinste KnStehen in der Sehleimhaut ohne Ver~nderung an der 
Serosaseite. 

2. Ungef~hr linsengrol3e Gesehwfire mit gewulsteten g~ndern, die 
nur wenig die anseheinend unverletzte Serosa hevorwSlben. 

3. GrSl~ere Knoten, welehe naeh der Serosaseite stark hervortreten, 
an dem entspreehenden Sehleimhautabsehnitt Narben bilden und mitunter in 
ihrem Innern eingesprengt kleine Kalkinseln aufweisen". 

Die Ergebnisse seiner mikroskopisehen Untersuehungen fagt  

S e h e r n in der , ,Sehlugbetraehtung" folgendermaBen zusammen 

(s. 

~) Zeitschr. f. Tiermedizin. IX. Bd. 1905. 
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,,1. Als erstes Stadium der tuberkulSsen Darmerkrankung beim Huhn 
(bei natfirlicher Infektion und kiinstlieher Fiitterung mit Hfihnertuberkel- 
bazillen) sind kleinste Kn6tehen aufzufassen, welehe sieh entweder ober- 
flgehlieh im Dtinndarm oder in den tieferen Sehiehten in der Blinddarm- 
sehleimbaut (Follikel) vorfinden. Diese KnStehen stellen kleinzellige In- 
filtrationen dar, fiber denen die Zotten mit ihren Epithel ver'~ndert sind 
und deren Umgebung versehiedenartig und meistens geringgradig in Mit- 
leidensehaft gezogen ist. 

2. Die tuberkulSse Erkrankung kann in der Sehleimhant lokalisiert 
bleiben, oder aber sie sehreitet in ihrer Entwieklung weiter fort. Es 
zerfallen dann die in der Serosa vorhandenen Tuberkel gesehwfirig. 

3. Naeh einiger Zeit des Bestehens reinigt sieh das tuberkulSse Ge- 
sehwfir. An Stelle der Sehleimhaut bildet sieh Granulationsgewebe, und 
hieraus entsteht eine Narbe. Trotzdem aber geht der Prozelt in tier Tiefe 
weiter und zerst6rt bier, indem er grol~e, zentral verkgste, mitunter auch 
verkalkte Knoten bildet, die anderen Sehiehten der Darmwand. Eine 
Perforation naeh der BauehhShle zu wird hierbei nieht beobaehtet, well 
die sieh naeh augen vorw61bende Serosa dutch starke Wueherung ihres 
Gewebes einen Absehlug naeh der BauehhShle zu herstellt. 

4. Die tuberkulSse Erkrankung zeigt die Tendenz, sieh naeh den 
tieferen, also naeh der Serosaseite zu gelegenen Darmwandsehichten aus- 
zubreiten, indem sie wahrseheinlieh dem Lymphstrom folgt. 

5. Nur in einem Falle habe ieh Verh~ltnisse vorgefunden, welehe 
die yon W e b e r und B o f in g e r gegebene Erklgrung fiber die Entstehung der 
grogen, naeh der Serosaseite hervorragenden Knoten bei der Darmtnber- 
kulose des Huhnes Ms mSglieh erseheinen lassen. In den fibrigen Fallen 
sprieht niehts ffir die Annahme, dal] die HervorwSlbungen naeh der Se- 
rosaseite dureh Muskelkontraktion verursaeht werden. In allen diesen Fallen 
besteht die Wahrsehelnliehkeit, dal3 die subserSsen Tuberkel des Hnhnes 
der Ausdruek sind Nr eine stetig fortsehreitende Umfangsvermehrung der 
in tier Subserosa zur Entwieklung gelangenden Knoten bei gleiehzeitiger 
Vernarbung bzw. teilweiser Regeneration der prim~ir erkrankten Darm- 
sehleimhaut". 

Bevor wir zu diesen Angaben W e b e r s  und B o f i n g e r s  

sowie S c h e r n s Stellung nehmen, wollen wir ganz kurz eine 

13bersieht fiber die yon uns beobaehteten Darmverfmderungen 
bei V6geln geben. Die ausgedehntesten Veranderungen fanden 

sieh, wie wir sehon oben erwahnten, bei den H@nervSgeln. Von 

23 eehten Hfihnern fanden wit bei 20 Darmver~tnderungen, die 

in 9 FNlen sehr ausgesproehene waren (Nr. 31, 59, 66, 81, 181, 
182, 286, 305, 357), und das in diesen Fgllen vorhandene Bild war 
fast stets das gleiehe, als typiseh zu bezeiehnende, 
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Vom Pylorus bis zum After erscheint tier Darm mit zahlreiehen yon 
glatter Serosa iiberzogenen Knoten besetzt, deren GrSBe zwisehen der 
eines Hirsekorns and eines kleinen giihnereies differiert. Die grBBeren 
Knoten erweisen sich durch ihre vielfaeh hSckerige 0berfli~ehe als Kon- 
glomerate. Knoten bis zur GrSBe einer HaselnuB kSnnen an ieder belie- 
bigen Stelle der freien 0berfi~che des Darms, wie auch unmittelbar neben 
dem Mesenterialansatz vorkommen. Walnu~gro~e und noeh grSBere Ge- 
bilde finden sich dagegen naeb unseren Erfahrungen nut an de rdem 
Mesenterialansatz gegeniiberliegenden freien Fl~che des D.armes, entweder 
vereinzelt, oder wenn mehrere vorhanden sind, in gewissen Absthnden, 
ihre Zahl sehwankt zwiseben 4 bis hSchstens 10, da sie den, den P e y e rschen 
Haufen oder agminierten LymphknStchen der Saugetiere analogen lympha- 
tisehen Einrichtungen des Hfihnerdarms ihren Ursprung verdanken. Arts 
diesem Grunde fehlen derartige grol~e Knoten auch yon der Blinddarm- 
einmfindungsstelle abw~rts. Anf dem Durchschnitt bestehen die Knoteu 
grS~tenteils aus tier schon bei den Leberver~nderungen besehriebenen 
,masse vitreuse", bei genauer Betrachtnng kann man schon oft makro- 
skopisch erkennen, dab sie nieht nur yon Serosa und Subserosa, sondern 
auch noeh yon der Liingsmuskulatur des Darmes iiberzogen sind. Uber 
der Mehrzahl der kleineren Knoten bis zu ErbsengrSl]e ist die Schleim- 
haut in tier Regel intakt, ja, sogar Knoten bis zur GrSge einer HaselnuB kSnnen 
von vSllig unver~nderter Sehleimhaut fiberzogen sein. Daneben finden sich 
exu]zerierte Knoten in allen GrSBen. Stets nlzeriert sind die walnuBgroBen 
und noch grSgeren Knoten, und zwar stellt sich die geschwarige ZerstSrung 
ihrer Oberflhehe an der Sebleimhaut, in den meisten F~llen dar als eine 
flaehe, sehiisselfSrmige Vertiefung, die mit blattfigen, gelblieh oder griinlich 
aussehenden, nekrotisehen, zum Tell in Sequestration befindliehen Massen 
ausgeftillt ist. In selteneren Fallen finden sieh tiefe, triehterfSrmige fistel- 
gangahnliehe Ulzerationen, die bis weit in das hmere des Knotens hinab- 
reiehen and sieh gewShnlieh dureh sehmutzig grtinliehe Fi~rbung aus- 
zeiehnen (vgl. Figur 10, Tafel XIV). Diese grSfieren Knoten gehen baufig 
mit ihrer Umgebung oder miteinander Verwaehsungen ein, ja, sie kiinnen 
vSllig miteinander versehmelzen. In einem unserer F~tlle, wo 2 derartige 
groge, ulzerierte Knoten miteinander verlBtet waren, hatCe sich durch zen- 
trale Erweiehung eine ~,ollkommene Enterdanastomose herausgebildet. 

Ein Lieblingssitz der Darmknoten grSgten Umfangs ist, woranf S ib-  
ley und W e b e r  und B o f i n g e r  bereits mehrfaeh hingewiesen haben, 
die Einmiindungsstelle tier bei den ttiihnern bekanntlieh sehr stark aus- 
gebildeten beiden Blinddgrme resp. das untere Ende derselben, we gleich- 
falls den P eye rsehen ttaufen der Si~ugetiere entsprechende Einriehtungen 
vorhanden sind. 

Das grSBte yon uns am unteren Ende eines Blinddarms beobaehtete 
Gehilde zeigt, allerdings wesentlich verkleiner~, Figur 8 Tar. XV. Dureh 
die Entwieklung tuberkultiser Knoten an den unteren Blinddarmenden 
war in einigen Fallen ein gewissermagen ventilartig funktionierender Ab- 

~rirchows Archly f. pathoI. Ana~. Bd. 19o. Beiheft. 18 
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schlul] eingetreten~ so dal~ Kotmasseu wohl ein~ aber nicht wieder austreten 
konnten, und daher eine mehr oder minder ausgesprochene sackartige 
Ausdehnung der Blinddiirme zustande kam. 

Neben diesen subserSs entwickelten Knoten mit oder ohne Perfora- 
tion finden sich in diesen Fallen mit starker Beteiligung des Darmes 
aueh lediglich auf die Schleimhaat beschrankte tuberkulSse Veri~nderangen. 
Sie bestehen in miliaren KnStchen, die meist in den unteren Schichten 
der Sehleimhaut lokalisiert sind and mehr oder minder deutlich dutch 
dieselbe durchsche~nen. Zuniichst yon grauem oder graawei~lichem Aus- 
sehen, werden sie mit dem Eintritt der Nekrose mehr oder minder 
gelb, wSlben sich nach dem Darm]umen flach hervor and exulzerieren 
schliel]lich. Ihr Lieblingssitz ist der Endabschnitt des Dttrmes yon der 
Ausmtindung der Blinddarme bis zum A~ter, welter die Schleimhaut der 
Blinddi~rme selbst, uad schliei~lieh die iibrigen besonders mehr die oberen 
Diinndarmabschnitte. Sie entspreehen tuberkulSs erkranktem Soliti~rknSt- 
chen. Die durch Zerfall dieser KnStehen entstehenden Geschwfire haben 
im allgemeinen, wenig Neigung, miteinander zu konfluieren, so dal] es nicht 
zur Ausbildung yon l~ing- oder Gtirtelgeschwiiren kommt. Ob auch der 
Verlauf der Lymphgefa6e im Darm tier Htihner dabei eine Rolle spielt, 
vermSgen wir nicht zu sagen. Diese zuletzt erwahnten Schleimhautver- 
anderungen sind, wie wir sehon bier hervorheben wollen, natiirlich als 
die ]iingsten Stadien der tuberkulSsen Veranderungen in dem Sinne aa- 
zusehen, als die ktirzeste Zei~ seit ihrer Entwieklung verstrichen ist. Sie 
sind eben erst dadurch zus~ande gekommen, dal] dureh Perforation 
anderer Darmknoten oder gleichzeitig vorhandener Magenknoten reichliche 
Tuberkelbazillenmengen den Ingestis beigemisch~ warden. Ffir die Art 
des Verlaufs der tuberkulSsen Erkrankung dfir~en sie unseres Eraehtens nicht 
ohne weiteres verwendet werden. 

In einigen wenigen Fallen fanden sieh aul]er den besehriebenen anch 
ausschliel31ieh gestieIte Serosaknoten des Darmes. 

Bei den Hfihnern mit weniger starken tuber]~ulSsen Darmver~nde- 
rungen finden sich immer nut einzelne C~lieder aus der oben gesehrie- 
benen Reihe der Veranderungen. Also zum Beispiel nar kleine subserSse 
Knoten ohne Perforation and ohne grol~e Knoten, oder einige wenige 
grSl]ere, nieh~ perforierte Knoten, oder ein gro6er pefforierter and zwei 
oder mehr nicht perforierte kleinere oder nur tuberkulSse Ver~tnderungen 
an der Ausmfindung der Blindd~rme oder an diesen and am Enddarmab- 
schnitt, wiihrend der Darm im fibrigen frei ist. 

ti .hnlich wie bei  den Hiihnern mi t  weniger ausgesprochenen 

Ver~nderungen ges ta l te t  sich das Bild der Darmtuberkulose  bei 

ihren ni~chsten Verwandten,  den P e r 1 - und T r u t h ii h n e r n ,  

den P f a u e n und F a s a n e n ,  wobei nat~irlich gelegentl ich 

auch ausgedehntere Veri~nderungen zur Beobachtung kommen.  
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Bei einem F as  an  (Nr. 220) fanden wir eine ausgedehnte 
Tuberkulose der oberen Abschnitte beider Blindd~rme. Diese 

�9 selbst waren stark erweitert, ihre Schleimhaut in den oberen Ab- 
schnitten stark verdickt, gewulstet und mit feinen braunen KnSt- 
chen iibersi~et, sonst waren am Darm keine tuberkulSsen Ver- 
~nderungen vorhanden. 

Eine fihnliche isolierte Erkrankung der Blinddi~rme fanden 
wit nut noch bei einer Ente (TNr. 175) und einem Klippenhuhn 
(Nr. 109). In diesen beiden letzten F~llen waren die tuberkulSsen 
Prozesse so hochgradig, dab die nekrotischen Massen fSrmliche 
Ausgtisse der oberen Abschnitte der Blinddi~rme darstellten. 

Da bei den iibrigen Vogelordnungen normalerweise die den 
P e y e r schen Hau~en der Shugetiere entsprechenden Iymphati- 
schen Einrichtungen des Darmes zu ~ehlen scheinen - -  wir haben 
dieselben mit Sicherheit nut bei den HiihnervOgeln, bei Enten 
uad Ghnsen konstatieren kSnnen - -  und auch die Blindd~rme 
entweder viel weniger entwickelt, nur rudimentiir, oder gar nicht 
vorhanden sind, so erleidet das Bild der tuberkulSsen Darm- 
ver~tnderungen in dieser tIinsicht bei den iibrigen V6geln eine 
wesentliche Modifikation. 

Bei den drei T a u b e n  fanden sich bei einer (Nr. 303) sehr 
zahlreiche miliare SerosaknStchen, bei der zweiten (Nr. 392) ver- 
einzelte erbsengroBe, zum Tell per~orierte Knoten, bei der dritten 
(Nr. 371) am Rektum und an den Blinddih'men linsen- bis erbsen- 
groBe, zum Teil perforierte KnStchen. 

Bei den vier R a u b v (i g e 1 n konnte~ wir ~olgendes ~est- 
stellen: 

Bei einem W e s p e n b u s s a r d (Nr. 46), bei welchem gleichzeitig ziemlich 
ausgedehnte tuberkulSse Magenver~nderungen (grol]er perforierter Knoten 
und oberfl~ehliehe Geschwiire) vorhanden waren, fanden sich in der ge- 
sehwollenenen und gerSteten, s~ellenweise hiimorrhagischen Schleimhant des 
Duodenum und  oberen Dfinndarmes vie]fach gelb]ich durchscheinende KnSt- 
chen, die ein grtinliehes (kotig imbibiertes) Zentrum aufwiesen. Dieselben 
entsprechen grSf]eren, der Serosa anfsitzenden gelblichen Knoten, wiihrend 
die kleinen Serosaknoten nicht zu erkennen sind. Etwa 20 cm oberhalb 
des Anus finder sieh am Mesenterialansatz zu beiden Seiten je ein erbsen- 
grol~er Konglomeratknoten mit kleineren Knoten in der Umgebung, die 
beide in das Darmlumen perforiert sind. In diesen Falle diirften die 
kleineren KnStchen des Duodenum und des oberen Diinndarmes wohl erst 

18" 
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yon den Magengesehwiiren aus entstanden sein, w~hrend die beiden grS- 
l]eren Knoten am unteren Darmabschnitt wohl mit den Knoten am Magen 
gleichzei~ig entstanden sein diirften. 

Bei einem Gaukler (Nr. 159), bei welchem der ~tlteste tuberkulSse Herd 
am linken Ful]gelenk vorhanden war, fanden sich in der Wand des Vor- 
magens eine sp~rliche Zahl yon hirsekorngro~en KnStchen, im Haupt- 
magen drei oberflSchliche, gleichfalls tuberkulSse Erosionen. Im Diinndarm 
waren an einigen Abschnitten unregelm~t~ig begrenzte mi~ derben gelblich 
griinlichen Massen belegte Stellen, auf deren Rfiekseite die Serosa feine 
kleine KnStehen durchschimmern liel]. Auf dem Durchschnitt sieht man, 
dab die grfinlichgelblichen Massen in sehr dtinuer Schich~ der Darm- 
sehleimhaut aufsitzen, unter ihr findet sich eine 2 mm dicke Sehicht he]l- 
grauen Gewebes, das an vielen S~ellen feine KnStcheu mit gelben Zentren 
erkennen ]~]t. In beiden Lungen waren in diesem Falle zahlreiche hanf- 
korn- bis erbsengrol~e nekrotische Knoten vorhanden. 

Auch in diesem Falle mSehten wir die ungew5hnliehen Ver~nde- 
rungen am Darm nich~ ffir primer halten, sondern sie auf das Versehlueken 
von reiehlich tuberkelbazillenhaltigem Bronehialsekre~ zuriickf~ihren. Die 
Lungenknoten, we]chen dazu die Veranlassung abgegeben, sind u. E. auf 
dem Blutwege yon dem grol]en Herd in den Sehnenscheiden des linken 
Fu6gelenkes entstanden zu denken. 

Bei einem Pharaonenuhu (Nr. 160) fanden sich in der Leber 6--8 hasel- 
nu~gro~e Knoten (Fig. 3, Tafel XIV), w~hrend auf der Serosa des 
Darmes zahlreiche nur stecknadelkopf- bis hirsekorngro~e Knoten vorhanden 
waren. Im Mesenterium der Blindd~rme fanden sich einige gr5f]ere 
Knoten. Die Solit~rknStchen des Enddarmes waren s~mtlich vergrS~ert 
und vielfaeh nekrotisch. Im hintern Absehnitt der linken Lunge fand 
sich ein kirschkerngro~er, zentral nekrotischer Knoten mit beginnender 
Erweichung. Bei einem Turmfalken endlieh (Nr. 287) fund sieh 12/2 halb 
Finger breit oberhalb des Anus ein hanfkorngrol~es KnStchen, das eine 
gelbliche, dickem Eiter ~hnliche Masse mit zahlreichen Tuberkelbazi]len 
entleerte, dabei fanden sieh in den Lungen, besonders in der rechten, 
einige erbsengrol]e, derbe Knoten und kleine KnStchen in Leber und Milz. 

Bei den E n t e n v S g e l n  fanden wir einmal einige hirsekorngrol3e 
Kneten unter der Serosa des Darmes, bei einer Reiherente (Nr. 4)einmal 
6--7 gelblichbraune, nekrotische, zum Tei! perforierte Knoten, bei einer 
Stockente (Nr. 2) und in einem dritten Falle nut einen erBsengroBen, per- 
forierten Knoten (Nr. 361). Der vierte Fall, in welehem die Blindd~rme er- 
krankt waren, ist schon oben erw~hnt worden. 

Bei unsern 4 G~nsen mit Tuberklflose fanden sich zuf~lligerweise 
keine Darmver~tnderungen. Bei den tibrigen Vogelordnungen fanden wir 
tuberkulSse Darmver~tnderungen in mehreren F~llen nur noeh bei den 
RallenvSgeln. 

Bei tier einen Cayenne-Ralle (Nr 1!4) war im Vormagen ein bohnen- 
gro6er, im Hauptmagen ein bohnen- und ein erbsengrol]er Knoten vor- 
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handen, s~mtlich nicht perforier~. An der Serosa des Darmes, und zwar 
zu beiden Seiten des Mesenterialansatzes, fanden sich zahlreiche bohnen- 
bis hanikorngrol~e KnOtehen, in der Mitte des Dfinndarmes ein der ireien 
Serosa aufsitzender und den Darm etwas umgreifender, haselnul3gro~er, 
nicht perforierter Knoten, doch li~ltt die Schleimhaut fiber demselben 
zahlreiche grauweil3e KnOtehen durchschimmern. Welter abw~rts war 
ein :reiskorngrol~er, flacher Knoten vorhanden, fiber welchem die Schleim- 
haut intakt ist. Dicht oberhalb der beiden Blinddi~rme und an diesen 
selbs~ eine Anzahl Knoten. Bei einem zweiten Vogel der gleiehen Art 
(Nr. 218) fanden sich nut 2 hirsekorngroOe, nicht perforierte KnOtchen, im 
fibrigen war der Darm frei. Die s~i~rksten Veri~nderungen fanden sich in 
diesem Falle in den Lungen. 

Bei einem Kranich (Nr. 11) fanden sich zahlreiche briiunliche KnOtchen, 
an der Einmfindung der beiden Blinddi~rme im tibrigen war der Darm 
frei, sonst fanden sich erbsengrol]e, gelbe KnOtchen in den Lungen and 
der Leber. 

Bei einem Reiher (Nr. 28) waren bei ausgedehnter Tuberkulose dos 
einen Ful~- und Sehultergelenkes zahlreiehe KnOtehen an der Trachea, 
in den Lungen~ in der Leber, in tier Milz und in den Nieren, am Herz- 
beate], am Ovarium usw. vorhanden. Auf der Serosa des Darmtraktus 
fanden sich zahlreiche KnOtchen, besonders dieht auf dem serOsen Uber- 
zug des Magens. Im Darminnern fanden sich keine tuberkulOsen Veriin- 
derungen. In diesem Fa]le dfirften die Darmkniitchen wohl mit den 
fibrigen auf hi~matogenem Wege enstandenen in eine Reihe zu setzen sein. 

Bei den einzelnen Vertretern der fibrigen Vogelordnungen, bei welchen 
sich tuberkulOse Ver~inderungen am Darm fanden, handelte es sich um 
sp~rliche, meistens nieht in das Darminnere perforierte kleine Serosaknoten, 
deren Einzelaufz~thlung sich erfibrigt. 

Naeh dieser kurzen gJbersieht fiber die yon uns beobachteten 

t~berkulOsen Veri~nderungen am Darme der VOgel wenden wir 

uns zu einer Krit ik der yon W e b e r  und B o f i n g e r  ver- 

tretenen Auffassung des Verlaufes dieser Prozesse, w0bei wir die 

ia einigen Punkten abweichenden Anschauungen S e h e r n s 

gleichzeitig mit  bertieksichtigen. Da die genannten Autoren nur 

die Tuberkulose der ttiihner behandelt  haben, so halten aueh wir 

uns dabei nur an die bei diesen VOgeln beobachteten Ver- 
h~tltnisse. 

Den Beginn der tuberkulOsen Ver~nderungen verlegen W e b e r 

und B o f i n g e r in die Sehleimhaut des Darmtraktus.  ttier 

entstehen als erste Ver~nderung kleinste KnOtchen, die Mlm~hlich 

gr01~er werden und schliel~lieh gesehwfirig zerfallen. Diese Ge- 

schwfire reinigen sich nach einiger Zeit und heilen zum Teil aus, 
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so dal3 nachher gar keine oder nur narbige Veranderungen auf 
der Schleimhaut zu sehen sind. Inzwischen geht der Prozef~ in 
der Tiefe weiter, und es entstehen so mit grOf3erer oder geringerer 
ZerstSrung der tibrigen Schiehten der Darmwand die far die 
Hiihnertuberkulose charakteristischen geschwulstartigen, nach der 
Serosaseite zu entwiekelten grSlteren und kleineren Knoten. Wah- 
rend die kleineren Kn5tchen ursprtinglieh yon solitaren Lymph- 
kn6tchen ausgegangen, entsprechen die grof3en Knoten den Peyer -  
schen Haufen, bei denen es, wie in den oben wOrtlich angeftihrten 
Stellen n~ther ausgefahrt ist, naeh W e b e r und B o f i n g e r 
durch Muskelkontraktionen zu einer regelrechten Abschniirung 
des den geschwtirig ver~nderten P e y e r schen ttaufen enthalten- 
den Darmwandstiiekes kommt, wodurch eine naeh auf3en vor- 
springende, yon Serosa und der verdtinnten Muskelsehieht iiber- 
zogene Geschwulst entsteht. Das Innere der letzteren wird gebildet 
yon der urspriingliehen Geschwtirsfl~tehe des P e y e r schen Haufens 
und steht gewShnlich noah dutch einen kleinen Fistelgang mit 
dem Darmlumen in Verbidnung, doeh kann aueh durch Verwachsung 
der durch die Abschniirung aneinandergelagerten Schleimhaut- 
fl~ehen der Knoten jede Beziehung zur Sehleimhaut verlieren. 

Gegen diese Anschauungen W e b e r s  und B o f i n g e r s  
sind yon S e h e r n hauptsgehlieh in zwei Riehtungen Einw5nde 
erhoben worden, indem er einmal naeh eigenen histologisehen 
Untersuehungen an normalen tt/ihnerd~rmen das Vorkommen yon 
P e y e r schen Haufen tiberhaupt bestreitet und zweitens die MSg- 
liehkeit der Entstehung der HervorwSlbung naeh der Serosaseite 
dutch Muskelkontraktionen in Zweifel zieht. Im tibrigen teilt er 
die Ansehauting yon W e b e r und B o f i n g e r, dag der Beginn 
der tuberkulSsen Veranderungen in die Schleimhaut zu verlegen ist. 

In betreff der normalen histologisch@ Verhgltnisse des Ittihner- 
darmes maeht er folgende Angaben: 

,,Ira wesentlichen stimmt die feinere Struktur der Darmwand 
des Huhnes aberein mit der anderer Tiere. Besonders et~arakte- 
ristisch ist die diffuse, massenhafte Anhanfung yon Leukocyten 
in der Tunica propria der Schleimhaut. Dieselben ordnen sieh 
verh~tltnism~tftig selten zu wirklich scharf umschriebenen Follikeln 
an. ~ N i e m a l s  s a h  i c h  G r u p p e n  y o n  F o l l i k e l n ,  
e n t s p r e e h e n d  e t w a  d e n  P e y e r s e h e n  t t a u f e n  



279 

d e s  S a u g e t i e r d a r m e s .  Nur an zwei Stellen des Darmes 
finden sich h~ufiger Follikel. Erstens kommen viel Follikel ungef~hr 
20 bis 30 em vom Pylorus entfernt vor, dann abet finden sic siah 
massenhaft in den Blindd~rmen, in kMneren Abst~nden regel- 
m~gig wiederkehrend. Im Dt~nndarm liegen die LymphknStehen 
mehr im Bereiah der Submuaosa und beriihren nur bisweilen die 
Museularis des Darmes, in  den Blindd~rmen dagegen ist ihr typi- 
seher Sitz zwisehen der Submueosa und der Darmmuskulatur, 
welehe stellenweise ganz yon ihnen verdrfingt erseheint.". 

Demgegentiber reassert wir naeh unseren eigenen Untersuehun- 
gen an normalen Ht~hnerd~rlnen W e be  r und B o f i n g e r voll- 
kommen beistimmen, dag in der Tat den sog. P e y e r sahen Haufen 
des Mensehen und der S~ugetiere entspreehende Anh~iufungen yon 
Lymphkn~tehen oder Follikeln vorkommen. Sic finden sieh, 4 bis 10 
an der Zahl, yon der Einmtindung der Blindd~rme an his in die 
oberen Danndarmabsehnitte. Im Gegensatz zu den P e y e r sehen 
Haufen der S~ugetiere, die auf das Ileum basahr~.nkt bleiban. Sia 
markieren siah ats flaahe, 1 his 1�89 am lange und etwa i am breite; 
flaehe, wenig seharf begrenzte HervorwSlbungen der Sehleimhaut, 
die manehmal sehon dureh eine Mehte sehwhrzliehgraue F~irbung 
kenntlieh sind. Am besten erkennt man sie bei durehfallendem 
Lieht. Voraussetzung ist dabei allerdings, dal~ der Darm genau 
am ]~{esenterialansatz bzw. in der Mitre desselben aufgeaahnitten 
ist, was bei grogem Fettreiehtum des Mesenteriums oft nieht ganz 
leieht zu bewerkstelligen ist. Nieht nur bei Ht~hnern, sondern aueh 
bei Fasanen, Enten und Gansen konnten wit diese besonderen 
lymphatisehen Einriehtungen antreffen, w~hrend wir sie bei den 
fibrigen Vogelordnungen bisher vermigten. Da diese Gebilde ja 
nieht in allen stricken den P e y e r sehen Haufen der S~ugetiere 
entspreehen, indem s~ie sieh aueh irn oberen Dfinndarm finden, 
so arseheint es vielleieht zweekmhl~ig, sic als ~gminierte Lymph- 
kn6tahen zu bezeiehnan, dann es handelt siah auah mikroskopiseh 
dabai um Anh~ufungen von wirklieh sahaa~ umsahriebenen KnSt- 
ahen und nieht etwa nut um diffuse Ansammlungen yon Lympho- 
eyten in der Tuniea propria der Sehleimhaut. Allerdings liegen 
die KnStehen nieht so dieht beieinander wie in den entspreehenden 
Gebilden bei den S~ugetieren, abet namentlieh in den tieferen 
Sehiehten der Sehleimhaut sind sie zahh'eieh vorhanden, aueh 
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Keimzentren konnten wit vielfach an ihnen beobachten. Dabei 
fiel uns noch ein anderer, yon den bisherigen Untersuchern an- 
scheinend tibersehener Umstand auf. Diese Xnftchen beschr~,nken 
sich ngmlich nicht nur auf die Schleimhautschicht, sondern sie 
durchsetzen auch normalerweise die Submucosa and reichen weit 
in die Ringmuskelschicht hinab, stellenweise so weit, dab sie nut 
noch yon der Lgngsmuskelschicht and der Serosa t~berzogen sind. 
W~hrend wir bei den agminierten LymphknStchen ira Darm der 
H~ihner dieses Hineinragen der LymphknStchen in die Ringmuskel- 
schicht immer nut an einzelnen Stellen des LymphknStchenhaufens 
konstatieren konnten, fanden wir z. B. im Darm der Ggnse ent- 
sprechend den LymphknStchenanh~iufungen in der Schleimhaut 
eine kontinuierliche Lage gleicher KnStchen innerhalb der Ring- 
muskelschicht+ die, da sie nur yon tier Lgngsmaskulatnr und der 
Serosa tiberzogen waren, schon mit bloBem Auge yon der Serosa- 
seite her deut]ich wahrzunehmen war. Auch sonst haben wit bei 
H~ihnern sowohl wie den genannten anderen Gattungen auch an 
Darmabschnitten, die keine LymphknStchenanhaufungen in der 
Schleimhaut enthielten, innerhalb der Ringmuskelschicht kleinere 
und grSBere LymphknStchen na.chweisen k6nnen. Auf das Vor- 
kommenXderartiger KnStchen in den Blinddarmen, ,,zwischen der 
Submucosa and der Darmmuskulatur, welche stellenweise ganz 
yon ihnen verdrangt erscheint', hat schon S e h e r n hingewiesen. 

In dieser Besonderheit des normalen histologischen Banes 
des Darmes tier VSgel ist u. E. alas ausschlaggebende Moment far 
die Entstehung der kleineren und grSBeren, unter der Serosa gelege- 
hen Knoten gegeben. Denn in diesen unter der L~ngsmuskulatur 
des Darmes in den guBeren Abschnitten der Ringmuskelschicht 
gelegenen lymphatischen Einrichtungen and nicht in den Lymph- 
knStchen der Schleimhaut beginnt nach unserer Anschauung in 
der weitaus grSBten Anzahl der Fg]le die tuberkul6se Darmver- 
anderung bei den VOge]n. Wir wollen dabei durchaus nich~ in Ab- 
rede stellen, dab bei sehr reich]icher Znffihrung yon Tuberkel- 
bazillen wie bei den Ftitterungsversuchen oder gelegentlich, abet 
selten, auch bei der spontanen Infektion auch tuberkulOse Ver- 
anderungen an tier Schleimhaut selbst auftreten, abet wit mfissen 
nach unseren Untersuchungen entschieden bestreiten, dab irgend- 
ein Grand ft~r die Annahme vorhanden ist, dab jedem kleineren 
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oder grSl~eren, unter der Serosa zur Entwicklung gelangten Knoten 
eine tuberkulSse Schleimhautveriinderung mit Geschwfirsbildung 
vorangegangen sei. Wir haben bei unseren mikroskopisehen Unter- 
suehungen bisher niemals irgendwelche 5~arbenbildung an der 
Sehleimhau~ im Bereiche der Serosaknoten gefunden, sondern 
entweder durehaus intakte Schleimhaut oder ganz frische tuber- 
kulCise Veriinderungen als erste Anzeiehen des nach unserer Ansieht 
yon augen her sich vollziehenden Durchbruchs der Knoten in das 
Darminnere. Alles, was naeh makroskopiseher Betrachtung als 
Narbe imponierte, erwies sich bei der mil~'oskopisehen Unter- 
suehung als bazillenreiehes Granulationsgewebe oder als nekrotische 
Schleimhaut mit Bazillenhaufen, wi~hrend in der angrenzenden ' 
Schleimhaut mit erhaltener Struktur frische tuberkul(ise Prozesse 
nachzuweisen waren. Wit glauben, dal~ die meisten frfiheren Unter- 
sucher nur naeh dem makroskopisehen Bilde geurteilt und z. B. 
Ver~nderungen, wie sie Taf. XIV Fig. 8 an der Schleimhaut fiber 
dem kleineren Serosaknoten links zeigt, ffir ~arben angesprochen 
haben, ohne eine mikroskopische Untersuehung mit Bazillenfi~rbung 
anzuste]len. An@re Dinge als die hier vorliegenden, die als ~Nal'ben 
angesprochen werden kSnnten, haben wir wenigstens bei unseren 
Untersuehungen nieht gefunden. Es handelt sieh dabei also immer 
um dicht vor der Perforation in das Darminnere stehende Knoten, 
an das in Fig. 8 links dargestellte Stadium schliel~t sich das in Fig. 9 
an dem rechten Knoten wiedergegebene unmittelbar an. Aueh 
das von S c h e r n in seiner Fig. 3 gegebene mikrophotographische 
Bild kann uns yon dem Vorkommen yon narbigen Prozessen in 
der Sehleimhaut fiber den Knoten nicht tiberzeugen. Nach seiner 
Besehreibung (a. a. O. S. 27) des naeh v a n G i e s on gef~rbten 
1)riiparates handelte es sieh znniichst bei der Schleimhautver~nde- 
rung gar nieht um eigentliches 5~arbengewebe, sondern um ,,eine 
sehmale Zone zellreiehen Granulationsgewebes. In der 5~aehbar- 
sehaft finder man bisweilen in der im fibrigen intakten Sehleimhaut 
umsehriebene kleinzellige Infiltration, die als die ersten Anfiinge 
einer Tuberke]bildung anzuspreehen sind". Welter gibt S c h e r n 
noeh an, dai3 sieh yon der Muscularis im Bereiehe der besehriebenen 
SehleimhautveriirIderung nur noch spiixliehe, in ein zellreiches 
Granulationsgewebe eingelagerte Reste finden, und dal~ dieses 
Granulationsgewebe gelegentlieh kleinste miliare Tuberkel enthiilt. 
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Eine F~rbung auf Tuberkelbazillen seheint nicht angestellt zu sein, 
sonst wfirde sich wohi ohne weiteres ergeben haben, dab die Serosa- 
knoten, wie auch schon aus der Einlagerung yon Kalkinseln her- 
vorgeht, als die ~lteren, die fibrigen abet als die jfingeren Ver~nde- 
rungen anzusehen sind. Nach unserer Meinung ist das von S c h e r n 
in Fig. 3 dargestellte Stadium das Vorstadium zu dem yon ihm 
in Fig. 2 gegebenen, das u.E. einen bereits in das Darminnere 
durchgebroehenen subserSsen Knoten darstellt. Das diesen beiden 
vorangegangene Stadium, das erste Stadium der tuberkul6sen 
Darmverhnderung fiberhaupt, ist aber naeh unserer Auffassung 
der unter der Serosa und Lfingsmuskulatur gelegene, yon einer 
Schicht gr6f3tenteils intakter Ringmuskulatur und vSllig intakter 
Sehleimhaut tiberzogene Knoten und nicht eine gesehwi]rige 
Schleimhautvergnderung. Was hie1" f~'lr die kleinen Knoten er- 
5rtert wurde, gilt in derselben Weise far die groften, an der Stelle 
der agminierten LymphknStchen oder sog. P e y e r schen Haufen 
entstandenen Konglomeratknoten. Aueh hier entstehen, yon den 
oben beschriebenen, in der Ringmuskulschicht gelegenen KnStchen 
ausgehend, zunachst nach der Serosa sich vorw51bende Knoten, 
wahrend die dartiber gelegene Schleimhaut keine Ver~tnderung 
aufweist. Tar. XIV, Fig. 7 stellt in dem am weitesten rechts gelege- 
hen Knoten das fraheste Stadium eines solchen groften Xnotens 
dar, welches wir zu Gesieht bekamen. Die Sehleimhaut zeigt fiber 
diesem Knoten noch keinerlei Ver~nderung. Fig. 8 zeigt ein sp~teres 
Stadium: durch VergrSf3erung und neues Auftreten yon Einzel- 
knftchen ist eine erhebliehe Vermehrung des Umfanges eingetreten. 
Die grSSeren nel~'otisehen KnStchen sind dabei yon Bindegewebs- 
ziigen eingekapselt, dazwisehen finden sieh Granulationsgewebe und 
kleinere Kn~tehen, die naeh Durehbrechung der Muskulatur an 
verschiedenen Stellen bereits his in die Sehleimhaut vorgedrungen 
sind, an we]chef es an zwei Ste]len bereits zu einer geringftigiges 
Geschwi]rsbildung gekommen ist. Diese Stellen sind dutch ihre 
griinliehe Fgrbung infolge yon Imbibition mit kotigen Massen 
kenntlieh. 

Den Durchsehnitt eines derartigen Knotens in einem noeh 
sphteren Stadium zeigt Fig. 9. Wenn in Fig. 8 noch eine Anzahl 
nekrotiseher Einzelknoten vorhanden war, so erscheint bier eine 
dutch Zusammenflief3en derselben entstandene einheitliehe ,,masse 
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vitreuse", die auf ihrem obersten, bis in die Schleimhaut hinein- 
ragenden Teile ein grol]es, etwa 1/2 cm tiefes Geschwtir zeigt. Deut- 
]ieh lii~t sieh besonders an diesem Pri~parat demonstrieren, dab 
die Ansieht von W e b e r und B o f i n g e r fiber alas Zustande- 
kommen der gro~en Serosaknoten, die schon yon S c h e r n bean- 
standet wurde, vSllig unhaltbar ist. Dal~ diese Knoten nicht ,,einer 
regelreehten Abschnfirung des den geschwfirig veri~nderten P e y e r - 
schen Haufen enthaltenen Darmwandstfiekes" info]ge yon Muskel- 
kontraktionea in der Umgebung desse]ben ihren Ursprung ver- 
danken, erkennt man hier ohne weiteres daran, da~ der P e y e r -  
sche Haufen ja an seinem frfiheren Platze geblieben ist, wo er 
die dutch a und b bezeichnete Ausdehnung besitzt. Das Unm(ig- 
]iche der Annahme von W e b e r und B o f i n g e r erkennt man 
welter noeh an Fig. 10, die einen noch gr56eren Knoten mit tiefem, 
fistelgangiihnliehem, gesehwfirigem Defekt im Querschnitt darste]]t. 
Man versuche doch bier einma], dell kraterfSrmigen Defekt sich 
als ursprfingliehe Gesehwfirsfl~ehe eines P e y e r schen tlaufens 
in das Darmlumen hineinzuprojizieren, und man wird dann wohl 
diese ganze Vorstellung fiberhaupt fiir indiskutabel erkli~ren. Zu 
dieser befremdliehen Vorstellung sind W e b e r und B o f i n g e r 
wohl hauptsi~ch]ich gelangt auf Grund ihrer Ffitterungsversuche 
an Htihnern. Ihre Bemerkung: ,,aueh wir fanden bei spontan er- 
krankten Hfihnern Geschwtire am Darm", sprieht jedenfalls nicht 
daffir, dab sie gerade sehr zahlreiche geschwtirige Ver~nderungen 
be; ihren als Ausgangsmaterial dienenden, an spontaner Tuber- 
kulose erkrankten Htihnern fanden. Bei ihren mit Glyzerinserum- 
kulturen v0u Hfihnertuberkulosebazillen und Miiusen, die mit 
solchen geimpft waren, geffitterten Ht'@lern, die racist nach 1 bis 
3 Monaten starben oder getiitet wurden, ist aber der Befund von 
zahlreiehen Geschwfiren fast die Regel, indem sie'diese experimen- 
tellen Ergebnisse unmittelbar auf die spontane Infektion fibertrugen, 
ergaben sich namentlich Sehwierigkeiten for die Erkl~rung des 
Zustandekommens der groBen Darmknoten, die sie dutch die oben 
besproehene. Annahme zu umgehen suehten. Ftir die kleineren 
Serosaknoten mit intakter Schleimhaut war nattirlieh die gleiehe 
Sehwierigkeit vorhanden, ]ie~ sich abet leichter durch Vernarbung 
und Regeneration tier Schleimhaut erk]i~ren, wi~hrend ftir die gro6en 
ein Intaktsein der Schleimhaut nut dutch die Annahme einer 
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divertikelartigen Ausstfilpung mit naehtriiglieher Verwachsung der 
auf diese Weise einander geniiherten gesunden Sehleimhautfliiehen 
verstfindlieh zu maehen war. 

Wir glauben, dab die yon uns gegebene Darstellung bei weitem 
die nattirlichere ist, und dab W e b e r und B o f i n g e r mit Ba- 
zillenmengen operierten, die die bei nattirlieher Infektion vor- 
kommenden auBerordentlieh iibertreffen. Es i s t  ja gewig riehtig, 
dab ein Tell der Bazillen wieder ausgesehieden wird, aber das ist 
doeh bei der natiirlichen Infektion eben aueh der Fall, und es ist 
doeh wohl sehlieNich etwas anderes, ob ein Huhn nur hier und da 
etwas dutch tuberkelbazillenhaltigen Kot verunreinigte Nahrungs- 
mittel zu sieh nimmt oder Ibis 1t/2 eem Glyzerinserumkultur yon 
I-Itihnertuberkulosebazillen oder Miiuse zu fressen bekommt, deren 
Organe zum grOl~eren Teile aus Ittihnertuberkulosebazillen zu be- 
stehen sehienen, wie das W e b e r  und B o f i n g e r  (S. 136) 
selbst angeben. 

Bei dieser Art der Infektion treten nun die gesehwtirigen Ver- 
iinderungen mehr in den Vordergrund, sei es, dab direkt die Sehleim- 
haut ergriffen wird, sei es, da[3 die Perforation der unter der Serosa 
entwiekelten Knoten naeh innen friiher eintritt. Bei der Spontan- 
infektion finden sieh aueh Sehleimhautveriinderungen, doeh sind 
sie meist erst sekund~r durch naehtriiglichen Durehbrueh der sub- 
serOsen Knoten bedingt. Erst dutch den Durehbrueh dieser Knoten 
entstehen bei der spontanen Form gleichfalls~ gesehwtirige Prozesse 
der Sehleimhaut, indem dadureh eine iihnlieh reiehliehe Infektions- 
mSgliehkeit mit Tuberkelbazillen wie bei den Ftitterungsversuehen 
gegeben ist. Derartige Ver~nderungen lokalisieren sieh meist in 
den Blinddfirmen und am Enddarm. Sie kSnnen aber naturgemliB 
far die Aulfassung des ganzen Prozesses, wie wir sehon oben be- 
merkten, nicht verwertet werden, da sie ja die allerjfingsten Ver- 
iinderungen sind. Nut in ganz vereinzelten Fallen, bei sehr reich- 
lieher spontaner Infektion, finden sieh diese Prozesse an den an- 
gegebenen oder anderen Darmabsehnitten iorim~r. Dann fehlen 
abet die grOgeren subser6sen Knoten. 

VMleieht dtirfen wir bier eine vergleiehende anatomisehe Be- 
merkung ansehlieBen. Da bei den V6geln die mesenterialen Lymph- 
drtisen nur eine sehr geringe Ausbildung zeigen, so mgehten wir 
die Annahme wagen, dab die in den auBeren Sehiehten des Darmes 
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von uns gefundenen LymphknOtchen bei den VOgeln die Funktion 
der Mesenterialdrtisen anszuiiben haben, so dal~ die kleineren und 
grO~eren subserOsen Knoten bei der Darmtuberkulose der VOgel 
in Parallele zu setzen whren mit tier Mesenterialdr%entuberkulose 
der Saugetiere und der sog. Tabes meseraica des Menschen. Nut die 
sekundi~re Perforation in den Darm wiire dann eine durch die Lage 
dieser lymphatischen Apparate bedingte besondere Eigenttimlich- 
keit der VOgel. 

e. D i e  t u b e r k u l O s e n  V e r i i n d e r u n g e n  d e r  

L y m p h d r i i s e n .  

So reichlich die Lymphgefiil~e bei den VOgeln entwickelt sind - -  
finden wit doch bei den StrauBen und einigen Sumpf- und Schwimm- 
vOgeln sogar besondere Lymphherzen in der hinteren KOrper- 
region --, so spi~rlich erscheint die Entwicklung der Lymphdriisen 
bei den VOgeln. 

,,Mit Sicherheit sind einzelne kleine Lymphdrtisen nut am 
kaudalen Ende des Halses nnd am KOrperhOhleneingang nachzu- 
weisen." 1) 

Auf den Mangel der Tonsillen haben wir schon oben hingewiesen, 
als wit die Tuberkulose an der hinteren Rachenwand bei einem 
roten Milan (Mr. 249) erw~thnten, wobei wir es wegen der GrOf]e der 
Vergnderungen unentschieden lassen muBten, ob nicht doch irgend- 
welche lymphatische Einrichtungen an diesen Stellen vorhanden. 

Am Halse fanden wir nur bei einem Kampfhahn (Machetes 
pugnax Mr. 33), und zwar dicht oberhalb seines Ansatzes am Rumpf, 
zwei symmetrisch gelegene, haselnul~grol~e Knoten, die mit einer 
gewissen Wahrscheinlichkeit ds tub%rkulOs erkrankte Lymph- 
driisen angesehen werden kOnnen, da an dem oberen Abschnitt 
des Halses eine epitheliomiihnliche tuberkulOse Hauterkrankung 
vorhanden war, die zur Entstehung dieser region~ren Lymphdrtisen- 
tuberkulose Veranlassung gegeben hatte. In den inneren Organen 
fanden sich nur kleinere KnOtchen (vgl. Tar. XV, Fig. 6). Die 
Knoten am ttalse bestanden fast ganz ans nekrotischer, tuber- 
kulOser Masse. 

1) Nach Ellenberger und Baum, Handb. d. vergleich. Anatomic d. 
Haustiere, IX. Anti., S. 943. 
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Vermutlich gehSrt hierher auch die oben zitierte Beobaehtung 
yon W e i n 1 a n d tiber einen kindskopfgrol~en Tumor am ttalse 
eines StrauBen, und die Beobaehtung yon P a u 1 i e k i ,  der unter 
der Haut des ttalses eines Goldfasans mehrere blaggelbe, ziemlieh 
feste Tumoren land, die sieh als in eine mSrtelartige Masse ver- 
wandelte Lymphdrt~sen herausstellten. Ob es sigh in derartigen 
FNlen wirklieh mn tuberkulSs ver~nderte Lymphdrtisen oder um 
reine Granulationsbildungen handelt, ist bei dem weiten Fort- 
gesGhrittensein dieser Prozesse meist nieht mehr festzustellen. 

An der oberen Apertur des Thorax fanden wir nur ein einziges 
Mal bei einem Wespenbussard (Nr. 46) tuberkulSs verhnderte Lymph- 
drasen. In den etwa linsengrogen Lymphdrt~sen jederseits fand sieh 
reGhts ein aul~erst feines, links ein steeknadelkopfgroges KnStehem 

Bei einigen F~llen yon Tuberkulose des Sehultergeienkes waren 
die Ver~nderungen in dieser Gegend Sehon so weir fortgesGhritten, 
dag die Drt~sen night mehr isoliert werden konnten. 

TuberkulSs verhnderte BronGhialdrt~sen konnten Wit ebenfalls 
niemals mit Sieherheit feststellen. Wo sigh an der Bifurkation 
oder an den I-Iauptbronehien bis zum Nilus der Lungen hin tuber- 
kulSse Knoten fanden, war meist aueh eine ausgedehnte Knoten- 
bildung des serSsen l~lberzuges der Innenseite des Thorax und des 
Sternum vorhanden (vgl. z. B. Nr. 28), So dag eine Entscheidung 
night mehr zu treffen war. 

hugh bei den yon W o 1 f f h t~ g e 1 (a. a. O. S. 8) besehriebenen 
tuberkulSs ver~nderten Bronehialdrtisen beiTruth~hnern erseheint es 
uns nieht bewiesen, dal~ es sigh wirklieh um BronGhialdrt~sen handelte. 

Jedenfalls ist bei den VSgeln in den meisten Fhllen, wo Lungen- 
ver~nderungen vorliegen, yon tuberkul~Ss ver~nderten Bronehial- 
drt~sen niehts zu konstatieren, w~hrend umgekehrt beim Menschen 
eine Bronehialtuberkulose ohne Lungenver~nderungen relativ h/iufig 
zur Beobaehtung kommt. 

Am Mesenterium fanden wir drei Formen der tuberkul6sen 
Erkrankungen. In der Mehrzahl der F~lle [Nr. 4, 5, 10, 31, 66, 83, 
122, 138, 182, 425) handelte es sieh um zahlreiehe ~ufierst feine, 
durehseheinende graue KnStehen, etwa wie man sie bei tuberkulSser 
Peritonitis bei Kindern im Omentum sieht, vereinzelt finden sieh 
dazwisehen hier und da aueh etwas grSgere KnStehen mit beginnen- 
der oder weiter fortgesehrittener Nekrose. In einer zweiten Reihe 
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yon F~llen finden sieh einzelne oder zahlreiehehirsekorn- bis klein- 
erbsengroBe, gr6gtenteils nekrotisehe Knoten, die mit einer gewissen 
Vorliebe in der N~ihe des Mesenterialansatzes am Darm lokalisiert 
sind, wobei dessen Serosa dann aueh stets mit derartigen Knoten 
grgBeren oder kleineren Umfanges besetzt erseheint, Aueh im 
Mesenterium der Blindd~rme fanden wir einmal (Nr. 160) einige 
grSl3ere derartige Kn6tehen. Ganz selten finden sieh endlieh drittens 
meist allein oder gelegentlieh aueh mit den anderen zusammen 
gestielte Kni~tehen. In einem Falle waren solehe gestielten Kn6t- 
ehen aueh noeh auf dem serSsen Uberzug des Darmes und am 
parietalen Peritonaeum vorhanden. Betreffs der ganz feinen Kn6t- 
ehen und ebenso der gestielten kann man night im Zweifel dar~ber 
sein, dab sie night mit den Mesenterialdrtisen in irgendeinem Zu- 
samme~lhunge stehen. Nur die gr6geren KnStehen k6nnten in 
diesem Sinne verwertet werden und sind aueh von versehiedenen 
Untersuehern als solehe angesehen worden, aber schon P a u 1 i e k i 
sagt darfiber (a. a. O. S. 87): ,,ln den F~llen, wo das Mesenterium 
mit kleinen Gesehwalsten bedeekt war, seheinen dieselben night 
yon den Lymphdrfisen ausgegangen zu sein", worin wir ihm voll- 
kommen beipfliehten mSehten. Aueh bei den gr6geren Kn6tehen 
handelte es sieh u. E, night um tuberkul6s ver~nderte Mesenterial- 
driisen, sondern um rein tuberkul6se Bildungen, wie bei den ganz 
feinen und gestielten Kn6tehen. 

In 3 F~llen (Nr. 18, 19, 235) fanden wir reehts und ober- 
halb vom Magen gr613ere konglomerierte tuberkul6se Massen. 
Einmal handelte es sieh um ein tibererbsengroges, zvTeimal um 
ein je walnuggroges Paket. Bei den Verwaehsungen, die diese 
Gebilde mit der Umgebung verbanden, war ihre Beziehung zum 
Mesenterium nieht recht klarzulegen. Wir haben diese Konglome- 
rate frfiher auf Mesenterialdrtisen bezogen, mSchten sie jetzt aber, 
wenn sie iiberhaupt zu Lymphdriisen i n  Beziehung stehen, was 
durehaus night erwiesen, f~ir ioerigastrisehe Drtisen ansehen, wie 
sie beim iV[agenkarzinom des Mensehen sieh zu manifestieren pflegen. 

f. T u b e r k u l S s e  V e r ~ n d e r u n g e n  d e r  s e r t i s e n  
H ~ u t e  u n d  d e s  H e r z e n s .  

Von den Veri~nderungen der viszeralen Pleura ist sehon oben 
bei der Lunge die Rede gewesen. InMge yon diesen oder aueh 



288 

fortgeleitet yon tuberkul6sen Ver~nderungen an den Sehulter- 
gelenken oder Rippen kommt es zu tuberkul~sen Ver~nderungen 
der kostalen Pleura. Bei der festen Verbindung, die die Lungen 
mit dem Brustkorb bei den V~geln besitzen, besehranken sieh 
diese meist mit Ausseheidung eines fibrin~s-eitrigen, aber festen, 
bl~ttrigen Exsudates komplizierten Prozesse auf die seitliche Innen- 
fl~ehe des Sternum oder die Rippenans~tze an diesem, yon wo aus 
sie bei dem unvollkommenen Abschlu[~ der Brusth~hle gegen die 
Bauchh6hle h~ufig auf den oberen Absehnitt der letzteren ~ber- 
greifen. Auch die bei den V~geln vorhaudenen Lufts~cke seheinen 
eine Ausbreitung der tuberkul6sen Ver~nderung in dieser Richtung 
zu beg~nstigen. Meist handelt es sich dabei um die Bildung flacher, 
zum Teil konfluierender Knoten. Auf das gMchzeitige Auftreten 
derartiger Knoten auf der Au~enseite der ~ronehien der Trachea 
und des ()sophagus ist sehon oben hingewiesen worden. 

Auger in diesen F~tllen, wo der Prozel~ yon den Pleurah6hlen 
fortgeleitet ist, kommt es auch zu selbst~ndigen Entwicklunge~ 
derartiger Knoten auf dem parietalen Peritoneum beim Vorhanden- 
sein zahlreieher Knoten im Mesenterium und unter der Serosa 
des Darmes. In seltenen F~llen kommt es dabei zur Ausbildung 
freier, flacher, auf der Oberfl~ehe hSckriger Gebilde, die aus gr~l~ten- 
teils nekrotischem tuberkulSsem Granulationsgewebe bestehen, woffii 
das auf Taf. XV, Fig. 11 wiedergegebene, yon einem Brahmahuhn 
(Nr. 81) stammende Gebilde ein Beispiel abgeben mag. 

Eine besondere Besprechung erfordert noeh die tuberkulSsc 
Erkrankung des Herzbeutels. Wir konnten dieselbe unter unserem 
Material in 7 F~llen konstatieren. Diese relative H~ufigkeit erkl~rt 
sieh bei dem ,abdominalen Charakter" der Vogeltuberkulose aus 
den eigent~mliehen Lagebeziehungen der Leber und des Herzens 
bei den V6geln. Bekanntlieh besteht die Vogetleber aus zwei fast 
gleiehgrogen Lappen, die in der Mittellinie des K6rpers durch einen 
tiefenEinsehnitt, die ,,Fossa eardiaca", getrennt werden, in welcheJ: 
das Herz ein gutes St~ek in die BauchhShle hinabreicht. Sind nun 
an der Leber innerhalb der Begrenzungsfl~chen der ,,Fossa eardiaca" 
gr~gere tuberkul~se Knoten vorhanden, so kommt es zu einer Ver- 
sehmelzung der Leberkapsel mit dem parietalen Blatte des Peri- 
kards und zu einem Ubergreifen des tuberkul6sen Prozesses aut 
dieses. Von da kmm sieh dann die Tuberkulose aueh auf das visze- 
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rale Blatt fortsetzen, und zwar mit oder ohne Hinzutreten exsuda- 
tiver Prozesse, wobei nochmals betont werden mag, daB diese bei 
denVSgeln zumeistin der Produktion fester blattriger Massen bestehen. 

Nur in 2 Fallen fanden wir tuberkulSse Veranderungen in der 
Herzmuskulatur selbst bzw. unter dem Endokard. In dem einen 
Falle (Nr. 28) sehimmerten dutch den endokardialen fdberzug des 
linken Ventrikels einige feine KnStehen dutch, in dem anderer~ 
(Nr. 47) fanden sich drei stecknadelkopfgroBe KnStchen innerhalb 
der Herzmuskulatur. DaB gelegentlieh auch grSBere tuberkulSse 
Vergnderungen zur Beobaehtung kommen, beweisen die yon P a u - 
1 i e k i und W o 1 f f h ii g e 1 gemaehten Befunde. Ersterer besehreibt 
(a. a. O. S. 72) einen walnuBgroBen, fast das ganze Cavum des 
linken Vorhofes ausftillenden, ursprCinglich vielleicht zwischen 
Endokard und Museularis entstandenen Knoten bei einem Mele- 
a~is ga!lipavo, der die Blutzirkulation in hohem MaBe behinderte. 
Letzterer (a. a. O. S. 6) einen erbsengroBen Knoten in der Mu~- 
kulatur der linken Herzkammer bei einer Ente. 

g. D i e  t u b e r k u l S s e n  V e r a n d e r u n g e n  d e s  U r o -  
g e n i i a l a p p a r a t e s .  

An den N ie r e n fanden wir in 10 Fallen tuberkulSse Ver- 
~nderungen. Zweimal land sich nur je ein stecknadelkopfgroBes 
KnStehen in einer Niere (Nr. t59, 225), in 5 Fallea waren zahl- 
reiche derartige oder noeh etwas gTSBere Kn6tehen (Nr. 28, 31, 
120, 218, 456), und in 3 Fallen waren bohnen- bis walnuBgroBe 
tuberkulSse, nekrotische Her@ vorhanden (Nr. 175, 179, 322), 
die zweimal Mark und Rinde gleichmaBig durchsetzten, einmal 
auf die zeatralen Absehnitte des Organes besehrankt blieben. 
Eine der lokalisierten Form der Nierentuberkulose des Menschen 
ahnliehe Veranderung mit ZerstSrung der Markkegel habert wir 
nicht beobachtet. Erwahnen wollen wit an dieser Stelle, dab die 
bei den VSgeln normalerweise an den medialen Absehnitten der 
Niere vorhandenen Harnsaureablagerungen in den Harnkanalchen 
eventuell bei oberflachlicher Betraehtung mit feinen tuberkulSsen 
KnStehen verwechselt werden kSnnen. An den Ureteren und tier 
Harnblase selbst fanden wir keine tuberkulSsen Vergnderungen. 
In einem Falle (Nr. 28)fanden sich langs des Ureters perlschnur- 
~hnlieh aufgereihte Tuberkel. 

Virchows Archiv f. patho]. Anat. Bd. 190. Beiheft. 19 
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An den m a n n l i c h e n  S e x u a l o r g a n e n  fanden wir 
nur in einem Falle Tuberkulose. Bei einem Hahn (Nr. 31) waren 
auf beiden Testikeln mehrere Gruppen konfluierter tuberkulSser 
Kn6tehen vorhanden. Das Innere tier Testikel erwies sigh bei der 
mikroskopisehen Untersuchung als frei yon tuberkul~sen Verande- 
rungen. Von anderen Autoren ist jedoeh eine tuberkulSse Ver- 
anderung des Hodens mehrfaGh beschrieben worden (vgl. z. B. 
W o l f f h t i g e l ,  8.5 a.a.O.). 

An d e n w e i b l i c h e n S e x u a l o r g a n e n f a n d e n w i r i n  
5 Fallen tuberkul~se Veranderungen. In einem Falle wurden 
diese erst zufallig bei der mikroskopisehen Untersuchung entdeekt. 
Bei einem Bussard (Nr. 46) fand sigh neben dem bei den Vfgeln 
im allgemeinen allein ausgebildeten linken ein gleieh aussehendes, 
nur kleineres reGhtes Ovarium 1). Vergleichsweise wurden beide 
eingebettet und geschnitten. Dabei fanden sigh in beiden zwischen 
den ~ G r a f f sehen Follikeln zahlreiehe kleinste, sehr bazillen- 
reiche tuberkulSse Herde. Die in Zellen eingesGhlossenen Bazillen- 
anhaufungen tagen dabei hart an tier gufteren Peripherie der Fol- 
likel. Bei einigen konnten wit auGh vereinzelte Bazillen in der 
~qahe der tuberkulSsen Herde in der Inhaltsmasse tier Follikel 
bzw. im Eidotter eingesehlossen nachweisen. 

In einem zweiten Falle fanden wit bei einem Reiher (Nr. 28) 
zwisehen beiden Nieren br~unliGhgelbe derbe Massen, die dutch 
einen fast haselnuftgrof3en gelben Knoten mit der linken Niere in 
Zusammenhang standen. Bei genauer Prgparation konnten diese 
Massen dutch den Befund yon noeh intaktem Eierstockgewebe 
an ihrer Riiekseite als das grSfttenteils tuberkulSs veranderte 
Ovarium identifiziert werden. Bei der mikroskopisGhen Unter- 
suchung fanden sigh aueh in dem ansGheinend noeh normalen Ab- 
schnitte kleinere und gr5Bere tuberkulfse Herde. 

In einem dritten Falle fand sieh beim Huhn (Nr. 173) an der 
linken Seite der BauehhShle ein htihnereigroltes zystisches Gebilde 
mit stellenweise dtinner, fast durehsichtiger Wandung. Mi t  den 
angrenzenden Darmsehlingen zeigte es VerwaGhsungen. An diesen 
Stelten waren seine Wandungen diGker und mit nekrotischen 

1) DiesesVerhalten ist die Regel 5ei den Gattangen Astur, Buteo and 
einigen anderen. 
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Massen belegt. Sowohl in diesen wie in den diinneren Abschnitten 
tier Wand fanden sieh zahlreiche feine his miliare, zum Teil noch 
nieht nekrotische Tuberkel. Aueh mit dem unteren reehten Ab- 
sehnitt des Ovarium zeigte dieser mit grauweiBem, eitrigem Inhalt 
geffillte zystisehe Sack Verwachsungsn. Im Eierstock fanden sieh 
in der N~he dieser Stellen sehon makroskopiseh wahrnehmbare 
tuberkulSse Herde. Da der Eileiter in seinen Wandungen nirgends 
KnStchen aufwies und aueh sonst intakt war, so dfirfte in dem be- 
schriebenen zystischen Gebilde nut ein tuberkulSs erkrankter, stark 
hydropiseh erweiterter G r a f f sober Follikel vorliegen. 

In einem vierten Falle fanden sich bei einem Brahmahuhn 
(Nr. 81), dessert Eierstock mikroskopiseh ebenfalls kleinere und 
gr6Bere tuberkulSse Herde aufwies, in dem sonst intakten Eileiter 
zwei eigentfimlich mi]bildete Eier. Sie sind im Durchschnitt auf 
Tar. XV, Fig. 10 dargestellt. In demselben Falle land sich auch im 
Beeken rechterseits das auf der gleiehen Tafel Fig. 11 dargestellte, 
aus tuberkulSsen Massen bestehende freie Gebilde. Die unregel- 
m ~ i g  gestalteten Eier besaBen etwa die L~nge eines Taubeneies. 
Auf dem Durehsehnitt zeigten sie drei oder mehr Dotterzentren, 
von denen jedes einzelne zunachst von einer Anzahl diinner Schiehten 
weiBer Substanz umgeben war, w~hrend alle zusammen nochmals 
yon einer gemeinsamen, in gleicher Weise gebildeten Rindenschieht 
umschlossen wurden. In Ausstrichpr~paraten der inneren Masse der 
Eier fanden sich neben anderen Bakterien aueh sp~rliche Tuberkel- 
bazillen. D i e  eigentfimliehe Gestalt dieser der Kdkschalen noch 
entbehrenden Eier erinnert unwillkiirlieh an gewisse bizarre Ei- 
formen, die man in fast ]eder grSBeren Eiersammlung aufbewahrt 
findet. Wit mSehten es deswegen nicht ftir ausgeschlossen halten, 
dab bei tier Entstehung gewisser Formen dieser miBbildeten Eier 
die tuberkulSse Erkrankung des Eierstocks als ~tiologisches Mo- 
ment in Betraeht zu ziehen ist. 

In einem f~inften Falle land sich bei einer Fasanenhenne 
(Nr. 337) die rechte Seite des Abdomens eingenommen vt)n einem 
g~nseeigroBen KSrper, der mit der Bauchwand und den Darm- 
schlingen dutch derbe Verwachsungen verbunden war. Da es un- 
mSglieh war, dieses Gebilde zu isolieren, so wurden die Baueh- 
organe, mit Ausnahme der Nieren, in toto herausgenommen. Bei 
einem nunmehr angelegten Durehsehnitte zeigte sich, dab das 

19" 
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beschriebene Gebilde aus einem grSf~eren und kleineren, zystenartig 
erweiterten Abschnitte besteht, die mit einem weil3grauen, schmieri- 
gen Inhalte geffillt waren und eine ziemlich derbe, mit dicken, 
nekrotischen Massen bedeckte Wand besaf3en. In der untenstehen- 
den Figur 1 ist das beschriebene Gebilde auf dem Durchschnitt 
nach Entleerung des Inhalts in stark verkleinertem Zustande 
wiedergegeben. Hinter diesen zystischen Abschnitten fanden sich, 

Fig. 1. 

wie in der Mitte der Figur ebenfalls erkennbar ist, Bin kirschgrol~es 
und Bin etwas kleineres, auf dem Durchsehnitt blal3dottergelbes 
Eierstookei yon auffallend derber Konsistenz, zwischen denen noeh 
in geringem Umfange anscheinend normales Eierstoekgewebe vor- 
handen war. In Ausstrichpr~tparaten des breiigen Zysteninhaltes 
und der Eierstockeier fanden sieh zahllose Tuberkelbazillen. Da 
yon dem Eileiter bei den vorhandenen Verwaohsungen keine Spur 
gefunden werden konnte, so liegt hier vielleieht eine tuberkulSse 
Erkrankung desselben vor, die zu einer Absohntirung in zwei 
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zystische Hohlri~ume fiihrte. Wahrscheinlicher diinkt uns jedoGh 
die Annahme, da6 es sigh auch hier um dutch tuberkul6se Er: 
krankung riesenhaft VergrSi3erte G r a f f sche Follikel handelt. 
Jedenfalls waren in der Umgebung der beiden erwi~hnten Eierstock- 
eier dieselben reichliche Riesenzellen enthaltenden Schichten von 
tuberkulSsem Granulationsgewebe mit ungeheuren Bazillenan- 
hiiufungen vorhanden, wie sic die Wand der bei@n zystischen 
Gebilde zusammensetzen. 

h. T u b e r k u l 0 s e  V e r i ~ n d e r u n g  d e r  H a u t  u n d  d e r  

U n t e r h a u t .  

Hautver~iaderungen tuberkulSser Natur waren bisher nur yon 
einer einzigen Vogelordnung bekannt, ni~mlich den Papageiea. Bei 
diesen kommt es zur Bildung eigenttimlicher hornartiger Aus~ 
wtichse, die besonders an der Haut des Kopfes beobachtet werden. 
Bei den yon uns sezierten Papageien haben wit keine derartigen Ver- 
iinderungen gefunden. Die einzige hierher geh5rige Beobachtung 
(Tuberkulose des einen Mundwinkels bei Papagei 5~r. 300) ist schon 
oben erwi~hnt worden. Des we~teren werden wit auf diese Ver- 
iinderungen in dem expcrimentellen Tcile zuriickkommen. Dagegen 
fanden wir bei drei Vertretern anderer Vogelordnungen, bei zwei 
Rallen und einem Huhn, tuberkulSse Veri~nderungen der Haut 
bzw. der Unterhaut. Bei einem Machetes (Hr. 33) land SiGh an der 
rechten Seite des Halses dicht unterhalb des Kopfes ein konisch 
gestalteter, etwa 11/2 cm hoher AuswuGhs, der auf dem DurchsGhnitt 
papill~ren Bau zeigte und so den Eindruck eines Epithelioms 
maGhen konnte. Am unteren Abschnitt des Halses fanden sigh, 
wie schon erwi~hnt, zwei symmetrisch gelegene, haselnuBgroge, 
vermutlieh vonLymphdrtisen ausgegangene Knoten, die yon der stark 
verdiinnten und gerSteten, der Federn entbehrenden tIaut des Halses 
iiberzogen waren, so dab das Tier ein h~ichst sonderbares Aussehen 
im Leben dargeboten haben muB (vgl. Tar. XV, Fig. 6). Durch 
die mikroskopis'che UntersuGhung wurde die tuberkulSse 57atur 
sowohl der Hautveri~nderung wie der Halsknoten festgestellt. Da 
die inneren Organ e nur geringftigige tuberkulSse Veranderungen 
aufwiesen, so muB in diesem Falle die Hautveri~nderung als der 
prim~re Herd angesehen werden. 
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Das gleiehe ist der Fall bei einem zweiten Rallenvogel, einem 
Sabelschn~tbler (Nr. 151), wo sieh unterhalb des linken Auges eine 
starke Hervorw61bung Iand. l~achdem die Haut abgezogen, zeigte 
sich eine den linken Kieferwinkel einnehmende, iibererbsengrofte 
Gesehwulst, die auf dem Durchschnitt ein weil~lichgraues, nekroti- 
sches A~ssehen zeigte (vgl. Tar. XV, Fig. 2). Diese Geschwulst 
reichte nach hinten bis zu dem linken GehSrgang, dessen vordere 
Innenwand sie naeh aul~en vorstt~lpte. Aueh in diesem Falle fanden 
sich nut ganz frische tuberkulSse Ver~nderungen der inneren 
Organe. 

Die dritte hierher gehSrige Beobaehtung betrifft ein malayi- 
sches K~mpferhuhn hTr. 456, bei dem die linke Seite des Kopfes so 
stark verdickt erschien, dal~ yon dem linken Auge fast nichts raehr 
wahrzunehmen war. Einsehnitte zeigten ein yon gelben Knoten 
durchsetztes Granulationsgewebe, das nach teilweiser ZerstSrung 
des Augapfels die Orbita ausfiillte. Auch in diesem Falle mul~ 
die Ver~nderung am Kopf als die primate angesehen werden. 

i. T u b e r k u l S s e  V e r h n d e r u n g  d e r  M u s k u l a t u r .  

Die :Veranderungen der H e r z m u s k u 1 a t u r sind sehon 
erwghnt worden, innerhalb der K 5 r p e r m u s k u 1 a t u r fanden 
wir nur in einem Falle tuberkul6se Vergnderungen, n~tmlich einen 
erbsengroBen, anscheinend primgren Herd in der Brustmuskulatur 
eines Rebhuhnes (I~r. 365). 1%ben dem gr6l~eren Knoten waren 
mehrere stecknadelkopfgrolte KnStehen vorhanden. In den inneren 
Organen fanden sich nur submiliare KnStehen der Leber und drei 
bis vier steeknadelkopfgrol~e der reehten Lunge. 

k. T u b e r k u l 6 s e  V e r h n d e r u n g e n  a m  R u m p f -  
s k e l e t t  u n d  an  d e n  E x t r e m i t ~ t t e n .  

An den Knochen des Seh~dels und der Wirbels~tule haben 
wir bei den V6geln niemals tuberkulSse Veranderungen gefunden. 
Die am Brustbein und an den Rippen gefundenen tuberkul6sen 
Vera.nderungen waren meist mit Erkrankungen @r ser6sen tt~tute 
der Brust- oder BauehhShle in Zusammenhang. Aueh die Er- 
krankung der Sehultergelenke waren fast immer mit derartigen 
Ver~nderungen kompliziert. Wieweit dabei die Erkrankungen 
der Luftsaekmenbranen eine Rolle spielen, die mit ihren AUS- 
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sackungen bis in die Knochen und sogar bis in die langen R6hren- 
knochen hineinreiohen, vermochter~ wit nicht zu entscheiden. 

Far die Knochentuberkulose bei Tauben glaubt W o l f f -  
h ii g e 1 diese besondere Einrichtung des VogelkSrpers in dieser 
Hinsicht heranziehen zu sollen (a. a. O. S. 11). Wit haben bei 
den yon uns sezierten vier Tauben keine derartigen Knochenver- 
gnderungen gesehen. 

Von den schon wiederholt erwahnten Veranderungen der 
Schultergelenke abgesehen, fanden wir an den oberen Extremi- 
t~ten keine tuberkulSse Veranderung. Dagegen konnten wir 
solche-an den hinteren Fzxtremitt~ten bei drei RaubvSgeln (Nr. 125, 
159, 227) und bei einem Reiher (Nr. 28) konstatieren. Bei den  
drei Raubv6geln handelte es sich um Erkrankung der Fuf3gelenke 
(Tarsophalangealgelenke), yon denen in zwei Fallen je eins, in einem 
beide erkrankt waren. Die Gelenkgegend und die Zehenwurzel 
erscheinen dabei stark, zum Teil unfSrmlich verdickt. Die Schuppen- 
bekleidung erschien rauh und war in einem Falle an mehreren 
Stellen defekt, an denen nekrotische Massen zutage traten. Die  
Zehenballen waren gleichfalls stark Verdickt und verbreitert~ 
Beim Einschneiden fanden sieh zwischen Haut und Sehnen ein 
graurStliches, vielfach etwas sulzig aussehendes Granulations- 
gewebe mit eingesprengten kleineren und grSfteren, grauweiften 
oder gelben nekrotischen Massen und Knoten. Langs der Sehnen- 
scheiden fanden sich distal- und proximalw~rts zahlreiche, an 
GrSf3e allmahlich abnehmende KnStchen. Auch die Knochen- 
haut und die Gelenke selbst waren erkrankt. Knochen- und Ge- 
lenkfl~chen stellenweise rauh und nekrotisch, huf Tar. XV, Fig: 3 
ist eine derartige FuSgelenkveranderung wiedergegeben. Bei 
den drei Raubvfgeln stellten die Veranderungea an den F u $ ,  
gelenken sich als die ausgedehntesten und altesten tuberkulSsen 
Herde des KSrpers dar. Daneben fanden sich in zwei Fallen noch 
erbsengroSe Lungenknoten und geringe Veranderungen in den 
inneren Organen. In dem dritten Falle nut stecknadelkopf- his 
hirsekorngrof3e Kn6tchen der Leber und Milz. 

Weniger klar liegen in dieser HinsiCht die Verhaltnisse bei 
dem Reiher. Bei diesem handelt es sich nicht um eine Erkrankung 
des Ful3gelenkes, sondern des Fersen- (Tarsokrural-)Gelenkes. 
Dasselbe erschien in einer Ausdehnung yon 3�89 cm spindelf6rmig 
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aufgetrieben und bot beim Einschneiden die gleiehen Veri~nderungen, 
wie wit sic eben geschildert haben. Aui3erdem land sieh jedoch aueh 
eine Erkrankung des linke~ Sehultergelenkes mit starker Beteili- 
gung der serOsen Hi~ute der Brust- und BauehhOhle. Aueh  an den 
inneren Organen fanden sich mannigfaehe tuberkul0se Veriinde- 
rungen. In diesem Falle kOnnte man vielleieht an eine Beteiligung 
der Luftsackmembranen im Sinne von W o 1 f f h fig e 1 denken: 

An G e h i r n -  und R i i c k e n m a r k  der VOgel haben wit 
keine tuberkulOsen Veri~nderungen gefunden, yon der erwiihnten 
teilweisen Zerst0rung des einen Augapfel~ und der gleiehfalls er- 
wiihnten Tuberkulose in der Umgebung des Geh0rganges ab- 
gesehen, aueh nicht an den S i n n e s o r g a n e n. 

T u b e r k u l o s e  v o r t i ~ u s e h e n d e  E r k r a n k u n g e n  
b e i  V O g e l n .  

Von den bei unsern 459 Sektionen yon VOgeln des Berliner 
Zoologisehen Gartens, abgesehen yon der Tuberkulose, erhobenen 
zahlreiehen interessanten Befunden sollen bier wenigstens die= 
jenigen kurz angeftihrt werden, die in dem makroskopischen Bilde 
eine gewisse J~hnliehkeit mit Tuberkulose bieten und eventuell 
zur Tiiuschung Veranlassung geben kOnnen. Am leichtesten ist 
dies der Fall bei gewissen mykotischen Prozessen. 

a) M y k o t i s c h e  E r k r a n k u n g e n .  

Unter unserm Material finden sich sieben derartige Beob- 
achtungen. Sie betreffen folgende Vogelarten: Zahnwaehtel, 
KernbeiBer, Gansesager, Rohrdommel, Ibis, Tordalk, Himalaya- 
Alpenkrahe. Dabei ist vielleicht der Umstand beachtenswert, 
dal~ sieh darunter drei VOgel befinden, die sieh in der Freiheit in 
einer yon Mikroorganismen fast freien Luft aufzuhalten pflegen, 
ni~mlich Gi~nsesi~ger und Tordalk als VOgel des hohen 5~ordens 
und die Alpenkriihe aus dem Hoehgebirge des Himalaya. Auch 
sehien es uns, als ob es sich bei diesen um einen akuteren Verlauf 
der Krankheit gehandelt habe, als bei den tibrigen. Die dutch 
Schimmelpilze, wohl meist Aspergillusarten (fumigatus u. s.) ver- 
ursaehten Veriinderungen - -  wir haben eine Kultivierung dieser 
Pilze unterlassen - -  bestehen in KnOtchenbildung im Lungen- 
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gewebe und knotigen Verdiekungen an den Bronehien. In letzteren 
findet man vielfaeh schon makroskopiseh erkennbare Rasen yon 
grauen oder griintichen Schimmelpilzen. Die Kn6tehen yon Steck- 
nadelkopf- bis Erbsengriil~e sind entweder nut in einer oder in 
beiden Lungen vorhanden und zeigen nach der Zahl gro•e Ver- 
schiedenheiten, Ihre Farbe ist entweder grauweil~lieh oder mehr 
oder weniger gelb. Ihre Konsistenz ziemlieh derb, abet nieht so 
derb wie diejenigen der nekrotischen tuberkulOsen Massen. Am 
zahlreichsten waren derartige Kniitehen vorhanden bei einer 
Rohrdommel, bei weleher beide Lungen ganz yon miliaren Knoten 
durchsetzt waren, wie aus Tar. XV, Fig. 7 erkennbar ist. Von 
den Lungen greift der Prozel3 tiber auf die serSsen Hi~ute, wo es 
zur Bildung weil31ieher Oberztige kommt. Diese finden sich an 
der Innenseite des Thorax oder an der Innenfliiche des Sternum, 
besonders abet in der Umgebung des Sternocoracoidgelenkes, 
Naeh abwi~rts erstreeken sie sich auf das unvollsti~ndige Zwerch- 
fell und auf die ser0se Auskleidung der BauchhShle. 5~amentlich 
finden sie sich hier auf dem serSsen Oberzug der 5Tieren und des 
Ovarium. 

Gegentiber der Tuberkulose ist differentialdiagnostiseh 
wichtig: 

1. Das Freibleiben der Organe der BauchhShle yon jenen 
Knoten auf dem Peritonaeum abgesehen. Im Innern der Leber, 
Milz, 5~ieren usw. haben wit niemals Knoten gefunden, ebenso- 
wenig am Darm; 

2. die Gestaltung der KnStehen auf den serOsen (Jberziigen. 
Diese zeigen namlieh eine eigenartige Oberflfichenbeschaffenheit, 
indem sie sieh vom Zentrum nach der Peripherie in mehreren 
konzentrischen Terrassen abflaehen, wi~hrend die tuberkulSsen 
KnStchen entweder eine flaehe oder gleiehmi~ig gerundete Ober,- 
fli~ehe zeigen ; 

3. das Vorkommen yon Pilzrasen in den Bronchiem 
In denjenigen Fifllen, wo nur eine oder nut wenige Lungen- 

knoten vorhanden und die Bronehien frei sind, ist die Diagnose 
nur mikroskopisch dureh den Befund yon Pilzmyzelien bei Fehlen 
yon Tuberkelbazillen zu stellen. Ein gleiehzeitiges Vorkommen 
yon Tuberkulose und Schimmelerkrankung konnten wir nut in 
einem Falle konstatieren; wo auf den serSsen Hiiuten neben tuber- 
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kulOsen Knoten schmutzig-grtinliche Pilzfiberzfige vorhanden 
waren (Zwergadler Nr. 179): Die aerogene Entstehung derartiger 
mykotischer Lungenaffektionen, die experimentell schon yon 
S c h ii t z= erwiesen wurde, ist bisher noch nicht ernsthaft in 
Zweifel gezogen worden. Nachdem jedoch neuerdings sogar die 
Kohlenpartikelclien erst auf dem Umwege fiber den Darm in 

die Lungen gelangen sollen, wird vielleicht auch hierftir eine der- 
artige Hypothese aufgestellt werden. Vorlaufig sehen wit jeden- 
falls noch nicht den geringsten Grund ftir eine solche Annahme, 

miichten vielmehr die vOllig fibereinstimmende Art der Ausbreitung 
dieser mykotischen Erkrankungen auf den serOsen Hauten mit 
gewissen Fallen tuberkulOser Erkrankungen f fir den aerogenen 
Ursprung dieser Tuberkulosefalle verwerten. Ftir die eigenartige 
Ausbreitung dfirfte wohl auch bei diesen Pilzerkrankungen das 
Ergriffenwerden der Luftsackmembranen heranzuziehen sein. Im 
einzelnen konnten wir folgende Befunde erheben: 

Nr. 21. Zahnwachtel .  Beim Durchschneiden des rechten Sterno- 
eoracoidgelenkes zeig~ sich in der Umgebung desselben eine etwa hasel- 
nu6gro~e Verdickung, die au5 dem serOsen Uberznge der fnnenseite zahl- 
reiche submiliare 5is hOchstens miliare KnOtchen erkennen li~$t. Diese 
Kn0tchen setzen sich nach unten auf die Pleura costalis und auf den se- 
rosen Uberzug der ]nnenfl~tche des Brustbeins fort. Die rech~e Lunge ist 
mit der Stelle dieser KnOtchen an der Oberfiiiehe verwachsen. Auch in 
ihr sind, besonders im ianteren Abschnitt, zahlreiche KnOtchen sichtbar. 
Der unterste Abschnitt der Lunge ist in einen bohnengrol~en, griinlichgelb- 
liche, galle~:tige Masse n enthaltenden Hohlraum verwandelt. Auch in der 
linken Lunge finden sich im unteren Abschnitt zahlreiche KnOtehen. Zahl- 
reiehe KnOtchen auf dem Peritonaeum im oberen Absehnitt der BauchhOhle. 

In Ausstriehpri~paraten der Kn5tehen keine Tuberkelbazillen, dagegen 
Pilzmyzelien und zahlreiche Sti~behen und Kokken. 

Nr. 23. GoldbauehkernbeiBer.  In der linken Lunge ein haaf- 
korngrol~er, graugelblieher Knoten, an den fibrigen Organen keine Ver- 
~nderungen. Mikroskopisch Pilzmyzelien, keine Tuberkelbazillen. 

~Nr. 267, G~nses~ger. Beide Lungen dicht yon derben hirsekorn- 
bis erbsengro~en, gelblichgrauen Knoten durehsetzt, yon denen die grO- 
l~eren eine deutliche konzen~rische Sehichtung erkennen lassen. Beim 
Durchschneiden der Lungen finden sich an einigen Stellen griinlichgraue 
Schimmelrasen an den Bronchien. An tier Innenseite tier Rippen, an der 
Innenfl~che des Sternum( auf beiden Flhchen des Zwerch~elles, auf dem 
Mesenteritim und Peritonaeum zahlreiche Knoten. In Ausstrichpr~paraten 
dieser Knoten keine Tuberkelbazillen. 
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Nr. 321. Rohrdommel. Mageres weibliches Tier. Beide Lungen 
total yon hirsekorngro~en KnStchen durchsetzt. (Vgl. Tar. XV, Fig. 7.) Auf 
dem Durchschnitt auch ein!ge grSl~ere, bis linsengro~e, weil31ichgelbe 
Konglomeratknoten, Bronchialwandlungen stellenweise verdickt und rosen- 
kranzfSrmig aufgetrieben, auf dem Durchschnitt gelbliehwei~. Auf ihrer 
]nneafl~iehe yon graumelierten Pilzrasen bedeckt. Leber frei, auf dem 
Peritonaeum und Mesenterium eine Anzahl rundlicher und flacher Knoten, 
die auf ihrer Oberfl~che konzentrische Terrassenbildung zeigen. Auch auf 
dem peritoniialen Uberzuge der Nieren und des Eierstocks finden sich 
derartige Knoten. In Ausstriehpr~par;~ten Pilzmyzelien und Sporen, keine 
Tuberkelbazillen. 

Nr. 381. ibis. Reehte Lunge ganz durchsetzt yon zahlreichen steck- 
nadelkopf- bis erbsengroBen, zum Tell ha~:ten, gelben Knoten, mitunter 
sind 3--5 derartige Knoten aneinauder gereiht und entspreehen dann ro- 
senkranzfSrmigen Auf~reibungen Yon Bronchien, die im Innern von Pilz- 
rasen ausgekleidet sind. An den iibrigen Organen keine Ver'~nderunge m 
Mikroskopisch Pilzmyze]ien, keine Tuberkelbazillen. 

Nr. 432. Tordalk: Die rechte Lunge ist ganz durehse~zt yon zahl- 
reichen stecknadelkopfgroBen, harten Kn5tehen. Vom untern Abschnitte der 
reehten Lunge zieht sich ein graugriingelblicher, hautartiger Belag bis in 
die Bauehh6hle hinein~ wo er bis zum unteren Abschnitt der rechten 
Niere hinabreicht. Die iibrigen Organe ohne Ver~nderung. In mlkrosko- 
pisehen Priiparaten der LungenknStchen und des Belages zahlreiche Pilz- 
myzelien, keine Tuberkelbazillen. 

Nr. 453. Himalayaalpenkr~he.  Die reehte Lunge ist ganz fiber- 
zogen yon einem wei~lichgrauen, dicken, rahmartigen Belag, der sich auch 
in die BauchhShle hinein fortsetz~. Aul~er einigen kleinen LungenknOtehen 
keine sonstigen Ver~nderungen. In Ausstrichpr:~tparaten des Belages zahl, 
reiehe Pilzmyzelien. 

War ftir dis mykotischen Erkrankungen gerade das Freibleiben 
der Leber eharakteristiseh, so gibt es andererseits einige nut in 
diesem Organe oder vorzugsweise i n  demselben lokalisierte Er- 
krankungen, die zu einer Verwechslung mit Tuberkulose ftihren 

k(innen, um so mehr, als wit ja oben gesehen haben, da:l~ g e r a d e  
die Leberknoten die am meisten in die Augen fallen@ Veriinderung 
bei der Tuberkulose darstellen. Dahin gehSren zuniiehst 

b) m u l t i p l e  L e b e r a b s z e s s e .  

Wir landen diese in zwei Fi~llen. Bei einer Taube (1Nr. 345) 
war die Leber yon zahlreiehen steeknadelkopf- bis erbsengro~en 
Knoten durehsetzt. D i e  ~ilz enthielt hi~morrhagisch aussehende 
Abschnitte. Lungen und Nieren waren ohne Besonderhei ten.  
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Bei-einem grauen Papagei (Mr. 382) fanden sieh in der Leber 
eine gri)13ere Anzahl submiliarer bis linsengrolter, intensiv gelber, in 
ihren Grenzen etwas verwasehener Kn5tchen. Die Milz und die 
anderen Organe boten keine Veranderungen, nur in der linken 
Lunge fand sieh im unteren Absehnitt ein erbsengrofter gelber 
Knoten mit blutreieher Umgebung. 

In beiden Fgllen zeigten diese gelben Knoten der Leber auf 
dem Durehsehnitt eine glatte Sehnittflgche und wiehen darin yon 
dem tuberkulSsen Knoten ab, daft sie sieh beim Durchsehneiden 
nieht herauslSsten und eine namentlich im Zentrum ziemlieh weieh- 
liehe Konsistenz besaften. 

Bei der mikroskopisehen Untersuchung fanden sieh aussehliel3- 
lieh EiterkSrperehen und sehr zahlreiche kleine Kokken, ansehei- 
nend in Reinkultur. 

c) C y s t i e e r k e n  d e r  L e b e r .  

Bei einem Auerhahn (Nr. 384) war die Leber durehsetzt yon 
zahlreichen wei~lichen, meist linsengroften, etwas glasig aussehen- 
den Knoten, die aueh in grofter Zahl auf der Serosa des Darmes 
v.orhanden waren. Auch in der reehten Lunge fanden sieh drei 
derartige Knoten. Die genaue Untersuchung ergab, daft es sieh 
dabei um eingekapselte, einen Hakenkranz und vier Saugn~pfe 
aufweisende Cystieerken handelte. Uber das Vorkommen yon 
Cysticerken bei Tetrao urogallus haben wir keine Angaben in der 
Literatur finden k@nen, anch bei L i n s t o w, Kompendium der 
Helminthologie, 1878, und im Naehtrag, 1889, findet sieh nichts 
darfiber. Da die Invasion wohl sicher sehon im Freileben erfolgt 
war, so dfirfte die zugehSrige T~nie wohl am wahrseheinliehsten 
unter denjenigen vom Fuchs bekannten T~nien zu suehen sein, 
deren Cystieerken man noeh nicht kennt. 

d) A l e u k a m i s e h e  L y m p h o m e  b e i  H ~ l h n e r n .  

Diese unseres Wissens bei V6geln hier zum erstenmal erwhhnte 
Erkrankung fanden wir unter unserem Material in zwei Fallen, von 
denen der eine ein frfiheres, der zweite ein schon sehr vorgeriicktes 
Stadium der Erkrankung zeigte. Mit der Tuberkulose bietet nur 
das frfihe Stadium eine gewisse auBere ~hnliehkeit durch das 
Vorhandensein zahlreicher Knoten an der Oberflaehe der Leber, 
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wie wir dies bei einem Ph6nixhuhn (Nr. 253) fanden. Die Leber 
war bei diesem aul~erordentlich vergrSBert , so dab ihr Volumen 
wohl mindestens das Vierfaehe des Normalen erreiehte. Dabei 
war sie yon derber Konsistenz und zeigte auf~der Oberfl~ehe zahl- 
reiehe hanfkorn- bis bohnengrol~e, grauweiBliehe Knoten, die fiber 
der Oberfl~che der Leber flach hervorragten und vielfaoh mitein- 
ander konfluierten. Auf Taf. XIV, Fig. 6 ist im rechten Abschnitt 
der Abbildung ein kleines Stfiek der Leberoberflache wiedergegeben. 
Auf dem Durehsehnitt, den die Figur im ~brigen zeigt, ist yon 
distinkten Knoten fast nichts wahrzunehmen. Die Schnittflache 
zeigt vielmehr eine eigentfimliche, in zarten grauen, graubrgunlichen 
und rStlichen T6nen gehaltene, marmorierte, verwasehene Zeieh- 
nung. Von Lebergewebe ist makroskopiseh nichts mehr zu er- 
kennen. Bot die Oberflaehe des Organs vielleieht noeh eine gewisse 
a uBere Ahnliehkeit mit der Tuberkulose, so fallt dies auf der Schnitt- 
flgehe vSllig weg, namentlieh fehlt jede Spur yon Nekrose. 

Bei der m i k r o s k o p i s e h e n  U n t  e r s u  c h u n g  fanden 
sieh nur n0eh an einigen Stellen kleinere oder grSBere Absehnitte 
von Lebergewebe, meist handelte es sich nur um k~rzere oder langere 
Strange oder Balken yon reihenweise aneinander h~ngenden Leber- 
zellen, mit blutgeffillten Kapillaren dazwischen ur/d in der Um- 
gebung. Das gbrige Lebergewebe war substituiert durch Nassen 
fremdartiger Zellen, die sieh ann~hernd im gleiehen Verhaltnis 
aus zwei verschiedenen Typen zusammensetzten. Die Zellen des 
einen Typus waren grSl~er, yon rundlicher oder polygonaler Gestalt 
und zeigten einen grol3en, runden, ovalen oder nierenf6rmigen, 
bl~sehenf6rmigen Kern. Ihr verhaltnism~gig sparliehes Proto- 
plasma nahm bei der Hgmalaunfgrbung einen dunkleren Ton an. 
Die Zellen des zweiten Typus waren nur etwa ein drittel bis halb 
so grol~ wie die ersten, meist yon runder Form, ihr Plasma war 
blal3 und durehsichtig und enthielt in regelloser Anordnung drei 
bis seehs oder auch noah mehr verschieden groBe, sehr intensiv 
den Kernfarbstoff aufnehmende und daher schwarzblaue bis tief- 
sehwarze rundliche oder ovale Kernfragmente, 

Gleichartige Vergnderungen wie in der Leber fanden sieh aueh 
an den Nieren, wo makroskopiseh unregelm~gig begrenzte, bis 
bohnengroBe, grauweil~liehe Her@ in die graurStliche Nierensub- 
stanz eingesprengt ersehienen. Mikroskopisch war aueh hier das 
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Nierengewebe vSllig ersetzt durch Zellanhi~ufungen der oben be- 
schriebenen Zusammensetzung. An den Grenzen der groBen Her@ 
erstreckte sich die Infiltration noch Bin Sttick welt zwischen die 
Harnkani~lchen, dieselben auseinanderdriingend und zum Schwund 
bringend, gegen das normale Gewebe. In letzterem waren hier und 
da ganz kleine oder schon etwas gi'(il~el"e, aus den besehriebenen 
Zellarten zusammengesetzte Kn6tchen mitten in normalen Gebieten 
vorhanden. Die Milz war nieht vergr813ert und zeigte weder makro- 
skopische noch mikroskopische Veranderungen. Dagegen fanden 
sich noeh in beiden Blinddgrmen fiache, in dam Lumen vorsprin- 
geade, hiichstens linsengrol~e Knoten, die nirgends 5~ekrose zeigten. 
Die mikroskopische Untersuchung ergab, dab aueh diese Knoten 
aus denselben zelligen Elementen zusammengesetzt waren, die sich 
hier in den in der Submucosa und in den oberen Abschnitten der 
Ringmuskelschicht gelegenen Lymphkn6tchen angehfiuft hatten. 
Die die Knoten iiberziehende Schleimhaut war stark verdiinnt 
und zeigte weder Zotten noch Krypten. Zwisehen ihr und den 
Knoten war an den meisten Stellen ein schmaler Zug yon Muskel- 
fasern vorhanden. Die Lungen waren frei, vergrSBerte Bronchial- 
oder sonstige Lymphdrt'tsen konnten wir nicht auffinden. 

Bei dem zweiten yon uns beobachteten Falle dieser Erkran- 
kung, die ein zehn Jahre im Zoologischen Garten befindliches Huhn, 
also ein recht altes Tier, betraf (Nr. 275), hot die Leber ein yon dem 
des ersten Falles viillig differentes Bild dar. Von Knoten war an 
der Leberoberfigche nichts wahrzunehmen, dieselbe war vielmehr 
v611ig glatt. Diese Leber war noch um ein erhebliches grii[~er als 
in dem ersten Falle und ftillte fast die gauze BauchhShte aus. Sie 
war schlaff und zeigte auBen eine gleichmal~ige, gelblichgrauriitliche 
Fi~rbung. Auf dem Durchschnitt war die Fi~rbung mehr blaSgrau- 
rStlich mit streifig verteilten, duukelrotgrauen Partien, die nach 
den R~indern zu zusammenfiossen, so dab eine gewisse Ann~herung 
an das yon dem ersten Fall gegebene Bild vorhanden war. In 
den dunkelrotgrauen Partien traten zahlreiche prallgeftillte Blut- 
gefiiBe hervor. Die Milz war nicht vergr(iBert und zeigte eine 
weiehe, abstreichbare Pulpa. An den Nieren waren in diesem 
Falle keine Ver~nderungen vorhanden. Im linken Blinddarm land 
sich dieht oberhalb tier Einmiindungsstelle eine bohnengl'o~e, ge- 
schwulstartige, in das Darmlumen sich vorwiilbende Verdickung, 
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die an ihrer Oberflache einige kleinere Blutungen aufwies. Die 
Sehnittflache dieser Gesehwulst war yon gleichmaf3ig gelbgrauem 
Aussehen, ohne daft umschriebene KnStchen oder nekrotische 
Massen wahraehmbar waren. Am Darm, Magen und den tibrigen 
Orgarten waren sonst keine Veranderungen vorhanden. 

M i k r o s k o p i s c h fanden sich dieselben Veranderungen 
wie in dem ersten Falle, nur waren diese an der Leber noch starker, 
indem nut noch ganz sparliche Reste yon Leberzellen hier und da 
v0rhanden waren, namentlich in der ~qachbarschaft der sehr zahl- 
reichen, die Geschwulstmassen durchziehenden weiten und prallge- 
ftillten Gefaf3e fanden sich hier und da kleine, aus fiinf bis zehnLeber- 
zellen bestehende Verbande. Am Blinddarm war in diesem Falle auch 
die die Knoten i~berziehende Schleimhaut yon den fremdartigen Zellen 
infiltriert, ihre Zotten erschienen stark ververbreitert und verl~ngert. 

Eine Untersuchung des frischen Blutes haben wir nicht vorge- 
nommen, aber aus den in den Praparaten reichlich vorhandenen, 
zum Teil wohl erweiterten, prall mit Blut gefiillten Gefagen ist 
zu schlieften, dab irgendeine nennenswerte Veranderung in der 
zellularen Zusammensetzung der Blutelemente wahrend des Lebens 
wohl sicher nicht bestanden hat. Nur ganz vereinzelt finden sich 
zwischen den zahllosen roten BlutkSrperchen einzelne Vertreter 
der zwei beschriebenen Zelltypen. Wir haben deswegen die Be- 
zeichnung ,,aleukamische Lymphome" fiir diese anscheinend bisher 
noch nicht beschriebene Erkrankung bei Htihnern gew~hlt. 

Eine Untersuchung des Knochenmarks, die yore vergleichende 
pathologischen Standpunkt vielleicht interessante Resultate ergeben 
hatte, ist leider unterblieben. 

e) F i b r o m y x o m a t 6 s e  K n o t e n  an  d e n  B l i n d -  
d ~ r m e n  u n d  in  d e r  L e b e r  b e i m  R e b h u h n .  

Bei zwei Rebhiihnern fanden wir diese eigenartige, unseres 
Wissens gleichfalls noch nicht beschriebene Erkrankung an den 
Blindd~rmen, die deswegen leicht mit Tuberkulose verwechselt 
werden kann, weil ja, wie wir oben gesehen haben, gerade die 
Blindd~rme einen Lieblingssitz tuberkul6ser Veranderung darstellen. 
Bei dem ersten derartigen Falle waren beide Blinddarme dicht 
besetzt mit zahlreichen hirsekorn- bis fiber erbsengrol3en Knoten, 
ganz so, wie man es bei der Tuberkulose findet. ~ur widersprach 
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diesem Bilde das glasige Aussehen der gr61~eren Knoten, die mit 
gallertigem Inhalt gefiillten Zysten glichen, w~hrend die kleineren 
ein opakes, weil~graues Aussehen aufwiesen. Einige der grSfteren 
Knoten zeigten in kleineren Abschnitten ein gleiches Verhalten. 
Mit dem Verhalten tuberkulSser Darmknotea welter nicht iiber- 
einstimmend war der Umstand, dal~ selbst die gr6ftten Knoten 
nicht die Darmschleimhaut perforierten, sondern, yon intakter 
Schleimhaut iiberzogen, halbkugelig in das Darmlumen hinein- 
ragten, welches infolgedessen an Stellen, we die Knoten zirkul~tr 
um den Darm angeordnet waren, zu einem schmalen Spalt verengt 
war. Mikroskopisch erwiesen sieh die kleineren Knoten als reine 
Fibrome, die grSl~eren als Myxofibrome, wozwischen s~mtliche 
{Jbergangsformen vorhanden waren. Die grSl~eren Knoten waren 
of~ aus mehreren kleineren zusammengesetzt, von denen einige 
fibromatSsen, andere myxomatSsen Bau zeigten. Die die Knoten 
iiberziehende Schleimhaut war intakt, naeh der Serosaseite zu 
waren sic yon einer dtinnen Schicht yon Muskelfasern tiberzogen. 
Die Knoten entspreehen demnach fibromatSs und myxomatSs ent- 
arteten Lymphk,tStchen. Aueh in der Leber waren vereinzelte 
Knoten yon myxomatSsem Bau vorhanden. 

Bei einem zweiten Rebhuhn (Nr. 365) fanden wir nur in dem 
einen Blinddarm einen bohnengrol~en, gleiehartigen Knoten. Die 
Leber war in diesem Falle frei. 

Nicht unterlassen mSehten wir, zu erwahnen, dal3 wir in dem 
die Knoten umgebenden Gewebe, sowohl an den Blinddgrmen 
wie in der Leber, Durehsehnitte yon bisher nieht naher bestimm- 
baren Wfirmern gefunden haben. Einmal fanden sich derartige 
Durehschnitte auch am Rande eines solehen Knotens in dem 
myxomatSsen Gewebe selbst. Da derartige Wurmdurchsehnitte 
auch im Darmlumen Vorhanden waren, so kSnnte es sich um einen 
zuf~lligen Nebenbefund handeln. MSglich wgre aber immerhin, dalt 
diese Knoten mit den Wiirmern inirgend einem Zusammenhang stehen. 

f) K a n k r o i d  d e r  ~ u n d h 6 h l e  b e i  e i n e r  H e n n e .  

Falle wie der im folgenden besehriebene, der tibrigens schon 
an anderer Stelle verSffentlieht wurde 1), kSnnten unter Umstgnden 

1) M. Koch, Demonstration einiger Geschwiilste bei Tieren, Verh. d. 
Deutsch. Path. Ges., VII. Tagung: Berlin 1904, S. 137ff. 
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zur Verwechslung mit tuberkul6sen Ver~nderungen Veranlassung 
geben, wie wir sie oben yon der hinteren Raehenwand eines roten 
Milan beschrieben haben (vgl. Tar. XV, Fig. 1). Eine Verweehslung 
ist um so eher mSglieh, als wie der naehfolgende Fall beweist , 
auch bei derartigen Gesehw~lsten bei VSgeln ausgedehnte Nekrosen 
zur Beobaehtung kommen. Ein sicheres Urteil d~rfte in solehen 
F~llen immer nur aus der mikroskopisehen Untersuehung, niemals 
aus der makroskopisehen allein zu gewinnen sein. Wir fanden diese 
Ver~nderung bei der Sektion einer mindestens 8 Jahre alten Henne, 
die der grS~ten lebenden H~hnerrasse, den Brahmaputra, angeh~rte. 
An den inneren Organen des sehr mageren und an~misehen Tieres 
fanden sich keine Besonderheiten, Das Tier war get6tet worden, 
,,damit es sich nieht l~nger qu~le", da es schon seit einiger Zeit 
an erheblichen Schluckbesehwerden laborierte, Erstiekungssym- 
ptome gezeigt und sehliel~lich keine Nahrung meh r zu sich genommen 
hatte. Bei tier ErSffnung der MundhShle durch einen linkerseits 
dureh das Kiefergelenk gef~hrten Schnitt fand sich im :hinteren 
Rachenabsehnitt derselben eine hellgelbliehe, ziemiich derbe Masse, 
die den Larynx vSllig ausf~lllte und auf ihrer unteren Fl~che einen 
der Konformation des Larynxeinganges genau entspreehenden Ein- 
druck zeigte. Die Oberflache dieser ge]blichen Masse war mit 
hellroten Blutgerinnsetn bedeckt, die wohl yon dem dutch Er- 
wiirgen bewirkten Tode herr~ihrten. Diese gelbliche derbe'Masse 
stellte sich nun bei n~herer Untersuchung als nur sehr wenig be- 

festigt heraus, lie~ sich vielmehr leicht abheben und erwies sich 
auf ihrer oberen Fl~che alsmit zahlreichen Gruben und Eindrfieken 
versehen, die jenen der 0berfl~chengestaltung eines der hinteren 
Raehenwand breitbasig aufsitzenden Tumors entsprachen. Die 
gelbe Masse stellte nur den oberen, nekrotisch gewordenen Absehnitt 
dieser Geschwulst dar. In Fig. 2 ist das urspr~ing]iehe Verh~ltnis 
wieder hergestellt. 

Nach vorn reicht die Gesehwulst bis fast zu den hinteren 
Nasen6ffnungen, naeh hinten his zwei Finger breit hinter den 
Larynxeingang. Ventralw~rts reieht sie beiderseits bis auf einen 
Abstand yon Fingerbreite an diesen heran. Die Geschwulst be- 
sehr~nkt sieh auf die Weiehteile, die Knochen sind nirgends alteriert. 

D i e  m i k r o s k o p i s e h e  U n t e r s u e h u n g  der Ge- 
schwulst ergab ein typisehes Plattenepithelkarzinom. Wie das 

Yh'chows Archly f. pathol. Anat. Bcl. 190. Beiheft. 2 0  
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beigefiigte Mikrophotogramm (Fig. 3), das einen Sehnitt 
vom Ran@ des Tumors bei fiinfzigfaeher Vergr6Berung darstellt, 
erkennen lgBt, setzt sieh dieselbe aus schmalen und breiten, viel- 
faeh miteinander anastomosierenden Str~tngen und Zfigen yon 
Plattenepithel zusammen, die in ein mehr oder weniger stark ent- 
wickeltes Bindegewebsstroma eingebettet sind. Diese Strgnge 
zeigen vielfaeh die eharakteristischen kolbigen Anschwellungen 

L Fig. 2. 

oder Auftreibungen mit nestartig eingelagerten verhornten Zellen. 
Letztere sind an vielen Stellen konzentrisch geschichtet, in der 
als Epithelperlen , HornkSrper, Perlkugeln, Schichtungskugeln oder 
Krebszwiebeln bekannten Form. Die interpapillgren Epidermis- 
zapfen der die Geschwulst umgebenden Schleimhaut sind, wie das 
in  der Abbildung links oben sichtbar, stark gegen die Tiefe ge- 
wuchert. Die 0beren Abschnitte der Geschwulst zeigen ausgedehnte 
Nekrose mit reichlicher Durchsetzung von Leukocyten. Kern- 
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teilungsfiguren waren an den Gesehwulstzellen an den meisten 
Stellen nur sp~rlieh, an einigen wenigen etwas reiehlieher vorhanden. 

Die mit Stt~ekehen der Gesehwulstmasse angestellten Uber- 
tragungsversuehe auf Ht~hner waren nieht yon Erfolg. 

Der im vorstehenden besehriebene Befund atellt ein Gegen- 
st•ek zu dem yon P i e k in der Sitzung der Berliner Nedizinisehen 
Gesellsehaft yore 1. Juli 1903 demonstrierte n ~'ot?en Plattenepithel- 
krebs des Mundh~hlenbodens bei einem Huhn dar und war unseres 

Fig. 3. 

Wissens der zweite Fall einer derartigen malignen Geschwulst bei 
einem Vogel. a) 

g) V e r d i c k u n g e n  d e r  F u B g e l e n k e  d u t c h  F i -  
l a r i e n  b e i  e i n e r  T a n b e .  

Ansiedlungen der erwaehsenen Form dieser Rundwt~rmer im 
Unterhautgewebe, in der Umgebung der Gelenke, besonders der 

1) Weitere F~lle sind sp~iter yon L. Miehaelis und Ehrenreieh 
mitgeteilt worden. Med. Klinik 1907 Nr. 21, S. 614. 

20* 
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Fuf3wurzeln, k6nnten gelegentlich i~hnliche Anschwellungen er- 
zeugen, wie wit sie oben, als durch Tuberkulose veranlaftt, bei 
Raub- und StelzvOgeln beschrieben haben. Namentlich kSnnte 
sich eine derartige Verwechslung leicht ereignen, wenn bei den 
davon befallenen VSgeln daneben wirklich Tuberkulose vorliegt. 
Wit beobachteten dieses einmal bei einer ziemlich stark tuber- 
kulSsen Rostfleekentaube (Nr. 122). Die Ballen beider FuBwurzeln 
ersehienen bier ziemlich stark polsterartig verdickt. Beim Ein- 
schneiden quollen sofort zahlreiehe, meist verletzte, vielfaeh ver- 
schlungene Filarien heraus. Bei der mikroskopischen Untersuchung 
des Herzblutes fanden sieh zahllose Exemplare der zugehSrigen 
Embryonen. 

Wahrscheinlich handelt es sich bei diesen Wtirmern um die 
sog. Spiroptera helicina~olin, die Lins tow (a. a. O. S. 119, Nr. 701) 
ftir Columba pieui Temm. angibt, mit dem Zusatz: ,,Ad origines 
digitor, pedis." Dieselbe Spezies wird aueh als bei Sittace hya- 
einthina (a. a. O. S. 66, Nr. 298) und fiir Corvus cyanomelas (a. a. O. 
S. 1O0, 5~r. 598) angegeben. 

3. D i e s p o n t a n e I n f e k t i o n  d e r V 6 g e l  m i t T u b e r -  
k u l o s e .  

Von den von uns sezierten 459 VSgeln des Zoologisehen Gartens 
erwiesen sieh 118 = 25,7 % als tuberkulSs. Ein Rtickschlu$ auf 
die Prozentzahl der mit Tuberkulose behafteten V5gel unter dem 
lebenden Gesamtbestande des Zoologischen Gartens ist daraus 
nattirlieh nur mit aller Vorsieht zu maehen. Jedenfalls darf die 
Prozentzahl nieht ohne weiteres f[ir identisch gesetzt werden, wie 
das Z ti r n in bezug auf die H~ufigkeit der Tuberkulose unter den 
Geflt~gelbest~tnden getan zu haben seheint, indem er die Angabe 
macht, dab etwa 10 % aller Htihner yon Tuberkulose befallen 
seien. Wie S e h e r n (a. a. O. S. 1) angibt, sind n~mlich nach den 
Aufzeiehnungen des Veterin~rinstitutes der Universit~t Leipzig 
yon den zur Feststellung der Todesursaehe eingelieferten Htihnern 
durchschnittlich etwa 10 % mit Tuberkulose behaftet. Auf gleich- 
artigen Feststellungen scheint sich die Z ti r n sche Angabe zu 
griinden. Sie dtirfte demnach wesentlich zu hoeh gegriffen sein. 
Es erscheint uns daher nieht angiingig, wenn W e b e r u n d  B o- 
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f i n  g e r (a. a. O. S. 114) die 10 ~ positiver Resultate bei den 
Obertragungsversuehen franzOsiseher Autoren yon S~ugetiertuber- 
kulose auf tttihner einfaeh damit negieren, dab sie schreiben: 
,,Merkwt~rdigerweise ist dies gerade die Zahl, die Z ti r nals Prozent- 
zahl ffir die spontane Tuberkulose der Htihner angibt." Mag die 
Tuberkulose auf den GefliigelhOfen aueh tin haufiges Vorkommnis 
sein, ein derartig geh~uftes Vorkommen dtirfte sie doch nur unter 
b e s o n d e r e n Verh/tltnissen erreiehen. Derartige b e s o n d e r e 
Verh~ltnisse bedingen auch die H/iufigkeit der Tuberkulose unter 
den V0geln der zoologisehen G~rten. Ft~r eine Einsehleppung dureh 
friseh angekaufte tuberkulOse Tiere, dutch welche naeh W e b e r 
und B o f i n g e r die meisten Hfihnertuberkulose-Epidemien auI 
den Geflt~gelhOfen entstehen, ist bier bei dem st~ndigen Weehsel 
und der fortw~hrenden Erg~nzung des Tierbestandes ungleich 
5fter Gelegenheit gegeben. Trotz grogter Vorsicht bei Ank~ufen 
neuerTiere wird aueh dem erfahrungsreiehsten Tierkenner und 
Pfleger das MiBgeschiek nicht erspart bleiben, gelegentlieh VOgel 
zu erwel:ben, die bereits wfi.hrend des tiberseeisehen Transportes 
oder w~hrend des Aufenthaltes bei Tierh~ndlern mberkulOs infi- 
ziert wurden. Zu einer epidemieartigen Ausbreitung kann es infolge 
davon nattirlieh nut bei solchen VOgeln kommen, die in zahlreichen 
Exemplaren zusammen gehalten werden wie die ttfihnerv0ge], 
oder in den Gesellschaftsk~figen, wo zahlreiche verschiedene Arten 
zusammen leben. Bedingung ist dabei selbstverst~ndlieh, dal~ 
Tuberkelbazillen auf irgendeine Weise naeh auf3en entleert werden. 
Da die VOgel dutch Expektoration keine Tuberkelbazillen aus- 
streuen, so kommt ffir die Verbreitung de~: Tuberkulose , yon den 
ganz seltenen Ausnahmen dutch tuberkulOse tlautaffektionen ab- 
gesehen, allein die Ausseheidung der Bazillen dutch die Darm- 
entleerungen in Frage. Diese finder sich aul~er bei den Hfihnern 
und ihren nfiehsten Verwandten naeh unseren Erfahrungen bei 
Fasanen, Tauben, Enten, RaubvOgeln und gewissen RallenvOgeln, 
wahrend wit bei tuberkulOsen VOgeln aus anderen Ordnungen 
diese Art der Ausscheidung nieht konstatieren konnten. Aueh 
unter den Hfihnerv0geln und bei den genannten anderen Ordnungen 
fand sieh manehes Exemplal', bei welehem durch die Art der Darm- 
veranderungen oder das gfi.nzliehe Fehlen derselben eine solehe 
Ausseheidung nicht gegeben war. 
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Als E i n t r i t t s p f o r t e for die Tuberkelbazillen diirfte 
bei den VOgeln aueh naeh unserer Ansieht in erster-Linie der I n - 
t e s t i n a l  t r a k t u s in Betraoht kommen, und zwar in seiner 
ganzen Ausdehnung yon der 3/[undh0hle bis zum Enddarm. Die 
Tuberkulose der VOgel w~re sonaeh in der Mehrzahl der Fglle, 

wie das W e b e r und B o f i n g e r filr die tt[~hnertuberkulose 
annehmen, als eine F ii t t e r u n g s t u b e r k u 1 o s e anzusehen. 
Besondere Prgdilektionsstellen fi~r das Eindringen der Tuberkel- 

bazillen bilden bei den Ht~hnerv0geln, und we sie sonst vorhanden 
sind, die solitgren und agminierten LymphknOtehen des Darmes 
und tier Blinddgrme, besonders hgufig pflegt die Einmiindungs- 
stelle der letzteren beteiligt zu sein. Aueh jede andere Stelle der 
Darmwand kann als Eintrittspforte in Betraeht kommen, wie das 
die an a nderen als den genannten Stellen lokalisierten subser0sen 

Darmknoten beweisen. MundhOhle, SpeiserOhre und Magen geben 
nur in seltenen Fgllen die Eintrittspforte ab. Wir kommen darauf 

weiter unten noah zuri~ek. Bei dem Mangel an Mesenterialdriisen 
bei den VOgeln kommt es zu einer fri~hzeitigen Verbreitung der 
Bazillen auf dem Blutwege im KOrper und zu tuberkulOsen Herden 

in den inneren Organen, besonders in der Leber, in der Milz, in den 
Lungen usw. Aueh bei den Hi~hnervOgeln und Verwandten, bei 
denen naeh unserer Auffassung die lymphatisehen Elemente de1 
~tugeren Darlnsehiehten die Rolle tier Mesenterialdri~sen t/ber- 
nehmen, finder eine solehe friihzeitige Verbreitung auf dem Blut- 
wege start. 

Die Lungen sind - -  aueh bei H fi h n e r n - -  viel haufige~ 
in MitMdensehaft gezogen, als man nach den Angaben yon W e b e 

und B o f i n g e r erwarten sollte. In denjenigen FNlen, in denen 
gleiehzeitig Leber, Milz und andere Organe erkrankt sind, di]rfte 
sie wohl auf dem Blutwege dureh Versehleppung der Bazille~ 
vom Darm aus infiziert sein, aueh wenn Veranderungen am Darm 
selbst nieht vorliegen, denn aueh bei den VOgeln kommt mat 
ohne die Annahme nieht aus, d a [3 d i e T u b e r k e 1 b a z i 11 e 
d i e  D a r m w a n d u n g e n  p a s s i e r e n  k 0 n n e n ,  o h n e  
O r t l i e l h e V e r ~ n d e r u n g e n a n  d i e s e n z u  e r z e u g e n  

Da bei den V0geln tuberku]0se Bronehialdrtisenver~nderungel~ 
so gut wie gar nieht in die Erseheinung treten - -  die am Hilu~ 
der Lunge vorkommenden, auf Erkrankungen der Bronehialdriiser 
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bezogenen Knoten ]assen, wit wir oben gesehen haben, moistens 
aueh eine andere Deutung zu --, so fehlt hier das aus dem C o r n e t - 
schen Lokalisationsgesetz far eine prim~ire Erkrankung der Lungen 
hergenommene Argument, Auch eine solehe primate Erkrankung 
der Lungen mil[tte irides noeh nicht unbedingt dureh Inhalation 
erfolgt sein. Selbst wenn wir aber alle diejenigen F~tlle, in denen 
die Lungen vorwiegend odor allein erkrankt sind, als eventuell 
dureh Ftitterung bzw. dureh Eindringen der Tuberkelbazillen vom 
Darm aus entstanden ansehen, so bleiben immer noch einige Falle 
tibrig, in denen die tuberkul6sen Lungenveranderungen naeh Art 
und Ausbreitung derartig an das Bild der doeh zweifellos dureh 
Inhalation entstandenen Pneumonomykosen erinnern, dab es 
schwer fgllt, hier nieht ebenfalls an tin Zustandekommen dieser 
Ver~tnderungen durch Inhalation zu denken. Wir sehen jedenfalls 
vorl~tufig keinen Grund, die M 6 g 1 i c h k e i t einer I n f e k t i o n 
mit T u b e r k u l o s e  bei den V 0 g e l n  auf dem I n h a l a -  
t i o n s w e g e i n A b r e d e  z u s t e l l e n .  Nebendiesenbeiden 
Infektionswegen spielen die abrigen nur eine geringe Rolie. 

P r i m ~ r e  t u b e r k u l 6 s e  H a u t v e r ~ n d e r u n g e n  
waren bisher fast nur yon den Papageien bekannt. Ftir ihr Zustande: 
kommen mug u. E. folgendes in Betraeht gezogen werden. Einmal 
die Gewohnheit dieser V6gel, sieh mit dem Kopf an dem K~fig- 
gitter, an ihren Sitzstangen oder -Ringen zu reiben odor zu scheuern, 
eine Gewohnheit, die h~ufig wohl mit der Anwesenheit tierischer 
Sehmarotzer zusammenhhngt, welche besonders auf diesem Teile 
des KSrpers sieh aufzuhalten pflegen, da der Vogel hier ihrer nieht 
habhaft werden kann. Infolgedessen kommt es zu kleinen L~sionen, 
die den Tuberkelbazillen als Eintrittspforte dienen, denn dureh 
die unverletzte, mit Federn bedeekte Haut dtirften sie wohl kaum 
eindringen kSnnen. Eine zweite M6gliehkeit ftir das Eindringen 
yon Tuberkelbazfllen ist bei diesen VSgeln im Bereieh der Mund- 
h6hie gegeben, indem bei dem h~ufig geiibten Aufknacken hart- 
sehaliger Frtiehte dutch spitzige Sehalenfragmente kleine Ver- 
letzungen an den weiehen Teilen der Mundh0hle (Zunge, Uber- 
gangsfalte usw.) gesetzt werden. 

In letzterer Beziehung finden wir ~hnliehe Verh~ltnisse bei 
den RaubvSgeln, indem bier spitze Knoehenbruehsttieke die Ur, 

-saehe fiir Verletzungen im Bereieh der MundhShle, in der Speise: 
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rOhre und dem Magen abgeben k0nnen, da diese VOgel ihre Opfer 
mit Knochen und Federn zu versehlingen und diese unverdaulichen 
Bestandteite als GewOlle auszuwerfen pflegen. Die oben (S. 265) 
beschriebene Veranderung an der hinteren Rachenwand eines Milan 
diirfte in dieser Hinsicht herangezogen werden kOnnen. 

Bei den yon uns sezierten 39 Papageien, yon denen sich nur 
zwei als tuberkulOs el"wiesen, haben wir nur bei einem tuberkul0se 

Veranderungen an dem rechten Mundwinkel gefunden. Hauthorn- 
ahnliche Gebilde am Kopf kamen uns bei diesen VOgeln bei spon- 
taner Infektion nicht zu Gesieht. 

Dagegen fanden wir bei zwei Rallenv0geln (Kampfsehnepfe, 
Sabelschnabler) und einem malayischen K~mpferhuhn primare 
tuberkul0se Hautver~nderungen, yon denen die bei dem ersteren 
gefundenen ein hauthornghnliehes Aussehen darboten. In diesen 
Fallen diirfte die tuberkulOse Infektion wohl mit Sieherheit auf 
Verletzungen dutch Sehnabelhiebe zuriickzufiihren sein. Es ist 
dies um so wahrscheinlieher, als zwei yon diesen V0geln (Kampf- 
schnepfe und Kampferhuhn) gewohnheitsmaBig miteinander zu 
kgmpfen pflegen. Von den Kampfschnepfen (Machetes pugnax) 
ist es ja bekannt, dab die Ma~nnchen f0rmliehe Turniere auffiihren, 
und bei dem malayischen Huhn handelt es sieh um eine zu tta.hnen- 
kampfen benutzte Zuchtrasse. Der Sabelschnabler wurde mit 
VOgeln der erstgenannten Art zusammen gehalten, und es ist wohl 
nicht unm0glieh, dab er ihnen die Verletzung unterhalb des Auges 
verdankt und ihm zugleich durch den mit tuberkelbazillen- 
haltigem Kot verunfeinigten Schnabe] die Tuberkulose einge- 
impft wurde. 

Bei drei Raubv0geln und einem Reiher fanden wit tuberkul0se 
Vergnderungen an den Gelenken und in der Umgebung der Gdenke 
der hinteren Extremitaten, die nach ihrer Ausdehnung den Ein- 
druek der altesten tuberkul0sen Herde im KOrper maehten. Auch 
hier ]iegt es nahe, an ein Eindringen yon Tuberkelbazillen infolge 
yon Verletzungen zu denken, die sich diese VOgel dutch Schitabel- 
oder Krallenhiebe gegenseitig zugefiigt. Da wir jedoch nut Ge- 
legenheit hatten, diese Veranderungen in einem schon sehr welt 
vorgertiekten Stadium zu beobachten, da ferner bei einem Raub- 
vogel auch die Ge]enke beider Extremitaten und bei dem Reiher 
auBer dem Fuf~gelenk aueh das Schultergelenk erkrankt war, so 
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mSehten wir diese Falle nicht als einwandsfrei hinsichtlieh der 
Infektion dutch Einimpfung ansehen. 

Obwohl es uns mehrfach gliiekte, das Eindringen der Tuberkel- 
bazillen in das Ei innerhalb des Eierstockes mikroskopiseh naeh- 
zuweisen, dabei in zwei Fallen, wo weder eine hochgradige Er- 
krankung des Ovarium aoch eine tnberkulSse Peritonitis vorlag, 
so mSchten ~vir doch der kongenitalen fdbertragung im Verhaltnis 
zu der 0bertragung dutch Ftitterung nut eine geringf~igige Be@u- 
tung beimessen. In den zoologisehen Garten kann sie sehon des- 
wegen keine wesentliche Rolle spielen, weil hier tier Tierbestand 
mit Ausnahme weniger Gruppen meist dutch Einfuhr yon aus- 
warts erganzt wird und nut verhaltnisma~ig wenige VSgel im 
Garten zur Fortpflanzung gelangen. Unter den von uns sezierten 
jungen VSge]n haben wir nur einmal bei einer 9 Woehen alten Ente 
(Nr. 225) eine allgemeine Tuberkulose gefunden. Andererseits 
haben wir eine ganze Anzahl betrachtlich alter VSgel (z. B. einen 
Rieseneisvogel von etwa 8 Jahren und eine Ente yon etwa 12 Jahren) 
seziert, die ihr Leben lang isoliert sa~en, so da~ man Bin sehr 
langes Latenzstadium anzunehmen gezwungen ware, wozu man 
sieh indessen nur sehwer versteht, da diese Falle, wie wir gleieh 
sehen werden, eine zwanglose andere Erklarung zulassen. Immerhin 
mu[~ u.E. auf Grand der friiheren and unserer eigenen, sparer 
noeh anzuftihrenden Impfversuehe mit Tuberkelbazillen an Htihner- 
ei~rn und naeh dem mikroskopisehen Naehweis des Eindringens 
der Tuberkelbazillen in alas Ei innerhalb des Eierstoekes die M 6 g - 
l i e h k e i t  d e r  k o n g e n i t a l e n  ~ d b e r t r a g u n g  d e t  
T u b e r k u l o s e  f t i r  d i e  V S g e l  u n b e d i n g t  z u g e -  
g e b e n  w e r d e n .  

In der Mehrzahl der Falle findet demnach in den zoologischen 
Garten die Infektion mit Tuberkulose, soweit es sieh nieht um 
eingesehleppte Falle handelt, in der Weise start, da~ yon tuber- 
kulOsen VSgeln mit den Darmentleerungen ausgesehiedene Tu- 
berkelbazilten yon anderen VSgeln mit der 5~ahrung aufgenommen 
werden. 

Die Empfangliehkeit ftir Tuberkulose mtissen wit naeh unseren 
Erfahrungen als eine wechselnde bezeichnen. Wahrend yon den 
Brahmahtihnern z. B. im Laufe der Zeit fast das ganze vorhandene 
Volk yon der Tuberkulose dahingerafft war@, haben wir haufiger 
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VOgel seziert, die sicher monate- und selbst jahrela,ng mit tuber- 
kulOsen V0geln, zum Tell derselben Rasse, denselben Ki~fig geteilt 
hatten und keine Spur einer tuberkulOsen Erkrankung aufwiesen. 

In Abteilungen mit Einzelki~figen haben wir eine epidemie- 
artige Ausbreitung der Tuberkulose nicht konstatieren kOnnen. 
Bei den meisten in diesen Ki~figen an Tuberkulose erkrankten 
VOgeln handelt es sieh wohl um eingeschleppte Fhlle. Eine Aus- 
nahme machen nur die schon erwi~hnten VOgel, die so viele Jahre 
im Garten ausdauerten, dal3 sowohl an eine schon eingebrachte 
Tuberkulose wie an eine kongenitale Infektion wohl nieht mehr 
gedaeht werden kann, trotz des chronischen Verlaufes, welcher 
diese Erkrankung bei den VOgeln vielfach auszeichnet. 

In diesen Fiillen handelt es sich nach unseren Erfahrungen 
meist um RaubvOgel oder wenigstens um VOgel, die yon animali- 
scher Kost leben. Bei diesen mag es wohl gelegentlich vorkommen, 
dab ihnen ein dem Verenden naher oder schon toter.tuberkulOser 
Vogel als Nahrung gereicht wird, wenn sich dies auch wohl nut 
Selten ereignet. Hi~ufiger bilden bier die vielfaeh zur Erniihrung 
derartiger VOgel verwandten Miiuse und Ratten die Vermittler 
der Infektion, eine Rolle, die diesen hTagern schon yon W e b e r 
und B o f i n g e r vermutungsweise bei der Verschleppung tier 
Tuberkulose auf den GefltigelhOfen zugewiesen wurde. Daft sie 
in dieser Hinsicht praktisch wirklieh eine sehr bedeutende Rolle 
spielen, halten wit ftir nieht reeht wahrseheinlieh. Zwar konnten 
W e b e rund  B o f i n g e r i m  Experiment folgendes konstatieren: 
,,Wurden die (mit Hiihnertuberkulosebazillen infizierten) Miiuse 
lebend in den Ki~fig gesetzt, So sttirzten sieh die Htihner sofort auf 
sie und haekten mit dem Sehnabel so lange auf sie ein, his sie 
tot waren; dann versehlangen sic entweder die gauze Maus, oder 
sie zerrissen die Banchdeeken und piekten die Weiehteile auf.': 
Abet dieses ,,Ki~figexperiment" darf doch nieht ohne weiteres auf 
nattirliehe Verhi~ltnisse fibertragen werden. Miiuse und Ratten 
sind doeh ~acht- bzw. Di~mmerungstiere und wagen sich meist 
erst hervor, wenn die Htihner schon zur Ruhe gegangen, und sollten 
sie sieh wirklieh einmal bei Tage zeigen, so diifften sie ihre Sehlupf- 
winkel wohl meistens friiher erreiehen, a]s ein Huhn ihrer habhaft 
werden kann. Anders liegen die Verhiiltnisse im Zoologischen Garten, 
wo die Miinse und Ratten den V(igeln in den Ki~fig gebracht werden 
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und es ffir sie wie im Experiment kein Entrinnen gibt. Dawir  in 
Erfahrung gebracht hatten, daf~ viele Raubv6gel und yon anderen 
VSgeln z.B. der 8 Jahre im Garten befindliche Rieseneisvogel 
grSBtentei]s mit M~usen und Ratten gef~ttert wurden, die in den 
mit Tuberkulose verseuchten Hahnerstgtlen oder in den yon ihr 
stark heimgesuchten Fasanengehegen gefangen wurden, so vet: 
schafften wit uns eine grSftere Zahl yon Mgusen und Ratten, 
welehe an diesen Stellen gefangen wurden. Und in der Tat glfickte 
es uns, eine Anzahl yon grauen Ratten und M~usen mit Geflfigel- 
tuberkulose behaftet auffinden zu kSnnen, d.h. in den makro- 
skopisch teils vergnderten, teils normal aussehenden Organen~ 
lieften sich kulturell die Bazillen der Vogeltuberkulose nachweisen. 
Auf diese Untersuchungen kommen wir noch in einem spateren 
Absehnitt zurt~ck, welcher sieh mit den Infektionsversuchen bei 
Ratten und Mausen beschaftigt. 

Auf Grund dieser Befunde glauben wir uns immerhin berechtigt, 
den Mausen und Ratten eine gewisse Rolle bei der Verbreitung 
der Vogeltuberkulose in den zoologisehen Garten zuzusprechen, 
insofern als sieh die Hfihner diese ~Nager, wenn auch nicht in leben- 
dem, so doch in totem Zustande selbst zur Nahrung suchen, anderer- 
seits den RaubvSgeln die gefangenen Mause und Ratten als Lieb- 
lingsspeise vorgesetzt werden. Nattirlieh werden sieh auch auf 
umgekehrtem Wege wieder die Mause und Ratten mit dem Kote 
der tuberkulSsen Hfihner infizieren. 

In den weitaus meisten Fallen werden die VSgel in den zoo- 
logischen Garten infiziert mit Tuberkelbazillen, die direkt oder 
indirekt yon anderen tuberkulSsen VSgeln stammen. 

Zur Aufnahme yon Tuberkelbazillen menschlicher Herkunft 
ist den VSgdn bier jedenfalls weniger Gelegenheit gegeben als den 
StubenvSgeln in der Hguslichkeit. Daraus erklart es sich wohl auch 
unsehwer, daft wit bei den Papageien, derjenigen Vogelgattung, 
die naeh den Angaben der Autoren bisher allein ftir Tuberkel- 
bazillen menschlicher Herkunft empfanglieh sein sollte, keine Tuber- 
kulose mit Tuberkelbazillen vom sog. Typus humanus gefunden 
haben. Bei den zwei yon uns ds  tuberkulSs befundenen Papageien 
verhielten sich die Tuberkelbazillen, wie wit welter unten sehen 
werden, wie die]enigen der Mehrzahl der abrigen VSgel, also wie der 
sog. Typus gallinaceus. Durch einen tuberkulSs erkrankten Wafter 



316 

k0nnten eventuell aueh in den zoologisehen G~rten diese VOgel 
infiziert werden, falls er Zeit fin@t, sieh intensiver mit ihnen zu 
beseh~tftigen, sie zahmt oder zum Spreehen abriehtet. 

Aueh yon Seiten der so hgufig tuberkul0sen Allen, die meist 
Tuberkelbazillen vom Verhalten der mensehliehen aufweisen, k0nnte 
eventuell in G~rten oder bei Tierhgndlern, wo besehrgnkte Raum- 
verhaltnisse herrsehen und diese Tiere in gemeinsamen R~umen 
untergebraeht sind, zur Aufnahme von Tuberkelbazillen menseh- 
lieher Herkunft Gelegenheit gegeben werden. 

W~thrend wir, wie sehon gesagt, Tuberkelbazillen vom Ver- 
halten der mensehliehen bei den Papageien des Zoologisehen Gartens 
vermil3ten, fanden wir Tuberkelbazillen, die in jeder Hinsieht als 
solehe vom sog. Typus humanus aufgefagt werden mtissen, bei 
drei VOgeln anderer Ordnung, ngmlieh bei zwei Gauklern (Nr. 63 
und 159) und einem Heherling (Nr. 260). Wie gerade diese VOgel 
mit Tuberkelbazillen yore kulturellen und tierpathogenen Verhalten 
der mensehliehen Tuberkelbazillen infiziert wurden, dari~ber ver- 
moehten wir niehts zu eruieren. 

Siehere Kriterien, ob in derartigen Fallen eine wirkliehe Ober- 
tragung mensehlieher Tuberkelbazillen oder nur eine zufiillige Varia- 
tion des Vogeltuberkelbazillus vorliegt, fehlen uns vorlgufig noeh 
durehaus. 

Aueh zur Aufnahme yon Tuberkelbazillen boviner Herkunft 
oder der sog. Kaltbliitertuberkelbazillen ist den VOgeln zoologiseher 
Garten Gelegenheit gegeben, indem mitunter das Fleiseh und aueh 
wohl gelegentlieh die Organe yon verendeten oder in extremis 
gesehlaehteten Boviden (Antilopen, Rinder usw.) als Futter Ver- 
wendung finden und viele VOgel mit Fisehen und Fr0sehen ernghrt 
werden. Die geiibte strenge Kontrolle bei der Sehlaehtung erst- 
genannter Tiere im hiesigen Zoologisehen Garten und die Seltenheit 
der spontanen Tuberkulose bei den Kaltbltitern ist vielleieht der 
Grund, dab derartige Beobaehtungen nieht gemaeht wurden. 
Nattirlieh migtten aueh solehe Befunde im obigen Sinne kritiseh 
beurteilt werden. 
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II. 

E x p e r i m e n t e l l e r  T e i l .  
1. M o r p h o l o g i e  u n d  B i o l o g i e  d e r  V o g e l t u b e r -  

k u l o s e b a z i l l e n .  

R o b e r t K o c h hat bereits in seinem klassischen Werke 
,,Die Atiologie der Tuberkulose" den Erreger der Hfihnertuber- 
kulose besehrieben und auf Grund morphologischer Eigenschaften 
und einiger positiv ausgefallener Infektionen yon Htihnern mit 
menschlicher Tuberkulose denselben fur identiseh mit dem Erreger 
der Saugetiertuberkulose erkl~t. Dieselbe Ansicht vertrat aueh 
eine Anzahl anderer Autoren, welche allerdings nut auf Grund 
fgrberiseher Eigensehaften und von Ubertragungsversuchen diese 
Identitgt aufstellten. 1~ o c a r d und R o u x waren die ersten, 
welche den Erreger tier Vogeltuberkulose aus den Organen yon 
Fasanen ztichteten und auf das feuchte, schmierige Aussehen der 
Kuttur und atff das rasehere Wachstum sowie die geringere Emp- 
findliehkeit derselben gegen hohe Temperaturen einerseits und 
sehr niedrige andererseits im Vergleich zur Saugetiertuberkulose 
aufmerksam machten. ~ K o c h selbst ~nderte sP~ter seinen 
Standpunkt betreffs der Identitat der Tuberkulosekulturen und er- 
klarte die Vogeltuberkulose als eine ftir sich bestehende aber der 
S~ugetiertuberkulose sehr nahe stehende Art. 

Die Ergebnisse der zahlreiehen Versuehe mit den yon VSgeln 
stammenden Tuberkelbazillen, zu denen die verschiedenen Forscher 
gekommen sind, widersprechen sich in hohem MaBe. Versehiedene 
A u t o r e n ( R i v o l t a ,  M a f i u c e i ,  S t r a u s s ,  G a m a l e i a ,  
L e d o u x-  L e b a r  d und neuerdings W e beT und B o f i n  g e r )  
betrachten die Bazillen der S~ugetier- und Vogeltuberkulose als 
zwei selbst'~ndige Arten und folgeriehtig die Tuberkulose der 
S~ugetiere und der VSgel als selbstandige Krankheitsformen. 
Demgegenfiber sprieht sieh eine groBe Anzaht weiterer Autoren 
( N o e a r d ,  P a n s i n i ,  C a d i o t ,  G i l b e r t  und R o g e r ,  
C o u r m o n t  und D o r ,  H ~ i p p e  und F i s e h e l ,  J o h n e ,  
v. B e h r i n g  und R S m e r )  auf Grund wichtiger Unter- 
suehungen f~lr eine nahe Verwandtschaft der beiden Erreger aus, 
die sie nur filr Variet~ten einer Art ansehen. 



318 

Ohne bier ngher auf die vorliegenden zahlreiehen Unter- 
suchungen einzugehen, wit kommen auf dieselben noch welter 
unten zu sprechen, wollen wit zu unseren eigenen experimentellen 
Untersuehungen iibergehen. Dieselben unterseheiden sieh yon 
denen der meisten frgheren Autoren dadureh, dab letztere zum 
gr6f3ten Tell nur die Tuberkulose der H~lhner und Papageien um- 
fal3ten, wghrend wir mit den tuberkulSsen Organen der versehieden- 
sten Vogelarten Tierversuehe und mit 95 isolierten Kulturstgmmen 
vergleichende Betraehtungen anstellen konnten. Bevor wit auf 
die morphologisehen und biologisehen Eigensehaften der einzelnen 
St~mme Zti sprechen kommen, sollen kurz die Zt~chtungsmethoden 
und die zu diesem Zweek verwandten 1NghrbSden angefiihrt werden. 

Die Mehrzahl der zu den vergleiehenden Untersuehungen 
herangezogenen Vogeltuberkulosekulturen wurde direkt aus den 
verschiedenen Organen der tuberkulSsen VSgel gewonnen. Als 
NghrbSden wurden nieht nut die bereits friiher ffir Tuberkulose 
erprobten, bekannten Medien benutzt, sondern vergleiehsweise 
aueh die in den letzten Jahren yon anderen Autoren empfohlenen 
herangezogen. Der H e s s e sehe Nghrboden sowie der besonders 
amerikaniseherseits und neuerdings von der englisehen Tuber- 
kulosekommission empfohlene Eiernghrboden yon D o r s e t ,  
ergaben naeh unseren Erfahrungen keine besonderen Vorzfige. 
Das D o r s e t sehe Medium ist allerdings leicht herzustellen, 
troeknet aber sehr bald aus und bietet kein besonderes charakte- 
ristisehes Aussehen der Kultur. Nachdem noeh verschiedene 
andere aus Aseites, Gehirn, Leber usw. hergestellte NahrbSden 
ausprobiert worden waren, ergab sieh, dab man zweeks Erreiehung 
gfinstiger und zufriedenstellender Zfiehtungsresultate sieh auf 
Glyzerin-Rinderserum , Glyzerin-Kartoffel, Glyzerin-Agar und 
Glyzerin-Bouillon beschrgnken kann. Bei. tier Herstellung des 
Serums ist es yon wiehtigkeit, dag es in einer m6glichst wasser- 
dampfreichen htmosphare erstarrt; ob dies jedoch bei 700 oder 800 
Celsius geschieht, ist ft~r den Erfolg der Zfichtung nieht yon Belang. 
Aueh die Anwendung der fraktionierten Sterilisation bei 580 Celsius 
wurde allmahlich verworfen, viehnehr wurde m6gliehst hgufig 
frisehes Serum hergestellt, und ffir wenige Wochen ausreiehende 
KSlbchen mit flt~ssigem Serum, dem etwas Chloroform zugesetzt 
war, im Eissehrank vorrgtig gehalten Bei der Reinkultivierung 
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der Stgmme leisteten Kartoffelrfhrchen auBerordentlieh gute 
Dienste. Dieser billige, leieht herzustellende, stets friseh zu be- 
sehaffende Nghrboden ist auch far Vogeltuberkulosekulturen 
besonders geeignet. Es wurden meistens die weiten, yon R o u x 
angegebenen Reagenzgl~ser benutzt, welehe ein paar Zentimeter 
oberhalb des Bodens eine Einsehniirung besitzen und dadurch 
das ggnzliche Herabgleiten des Kartoffelstiiekes verhindern. Das 
Kartoffelst~iek wird vor der Sterilisierung im Reagenzglas mit 
3%igem Glyzerinwasser iibergossen und zwar mit einer solehen 
Menge, da6 das Glyzerinwasser die unterste Kartoffelfl~ehe beriihrt 
bzw. his zur Verengung des ROhrehens heranreieht. Es mag die 
Bemerkung nieht tiberfliissig erseheinen, dab die ausgebohrten Kar- 
toffelst%ke vorher in kaltem Wasser, am besten 1--2 Stunden 
unter der Wasserleitung abzuspalen sind. Die mit Glyzerinwasser 
besehiekten KartoffelrShrchen werden dann sterilisiert und zwar 
am ersten Tage etwa } Stunden lang, an den folgenden beiden 
Tagen je 20--25 Minuten. 

Wie bereits oben gesagt, eignet sieh der Kartoffelnahrboden 
besonders zur Gewinnung yon Ausgangskulturen. Eine Reihe 
yon uns angestellter Virulenzpri~fungen ergab, dab eine Abnahme 
tier Virulenz dureh Ziichtung auf Glyzerinkartoffel nieht zu kon- 
statieren war. Bereits 1888 hat P a w 1 o w s k y den Kartoffel- 
n~hrboden zur Ziiehtung yon Tuberkulosekulturen angewandt. 
huf die Vorziige der Glyzerinkartoffelkulturen haben abet be- 
sonders K r o m p e c h e r  und Z i m m e r m a n n  hingewiesen, 
welehe die Glyzerinkartoffel sogar in den Fallen empfehlen, in 
denen das betreffende Material nur ganz vereinzelte Tuberkel- 
bazillen enth~lt und in denen die Diagnose mittelst des Meer- 
sehweinehenversuehs inf01gedessen sehr ersehwert oder fast un- 
mSglieh sein kann. 

Wiederholentlieh wurde versueht, statt Rinderserum und 
Rinderbouillon resp. Rinderagar, Hiihnerserum oder Htihner- 
bouillon zu gebrauchen, ohne allerdings irgend welehe Vorz~ige 
dieser Modifi!~:ation des N~hrbodens bemerken zu kSnnen. 

Beim Anlegen tier Kulturen aus den Organen wurden jedes- 
real etwa 12 RShrehen besehiekt, und zwar Glyzerinrinderserum, 
Glyzerinkart0ffel- und GlyzerinagarrShrehen, um zu erproben, 
auf welehem dieser drei Nahrbfden das Herausztiehten am besten 
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gelingt. In den meisten F~llen waren die ersten Kolonien sowohl 
auf Glyzerinserum wie auf Glyzerinkartoffel sichtbar. Auf dem 
Glyzerinagar gelang es dagegen nur etwain 33% der au s dem Ausgangs- 
material direkt geztichteten Sti~mme eine Reinkultur zu erhalten. 

Die Reinkultivierung aus dem Ausgangsmaterial stief~ bei 
der Vogeltuberkulose selten auf Schwierigkeiten. Das Material 
gelangte meist reeht friseh in unsere H~nde, aber selbst weniger 
frisehes Material lies sieh bei der Anwesenheit zahlreieher Tuberkel- 
bazillen in den Organen mit Erfolg verarbeiten, zumal Misch- 
infektionen nut selten auftraten. 

Aus den versehiedenen Organen von 60 VSgeln wurden 7 0  
Tuberkulosestamme direkt und mittels Tierpassag'e 15 gewonnen. 
Von weiteren 10 tuberkulSsen V6geln wurden 10 Stgmme nut 
dureh den Tierversueh isoliert. Es gelangten also im ganzen 
95 Stamme yon 70 VSgeln zur Untersuehung. 

Das Weiterziiehten der Tuberkulosestamme geschah in der 
Regel auf Glyzerinserum und Glyzerinagar, daneben wurden haufig, 
besonders wenn ein Stature nur sparliehes Waehstum zeigte, Kar- 
toffelrShrehen angelegt. Es mag hier bemerkt werden, daf3 es bei 
der Weiterzi~chtung yon Tuberkelbazillen sieh empfiehtt, die 
NghrbSden mSgliehst einheitlieh zu gestalteu. Wgehst eine Kultur 
~ippig auf einem bestimmten Nghrboden, so tut man stets besser 
daran, die Weiterziiehtung auf demselben Iqahrboden vorzunehmen 
und nieht mit demselben zu weehseln. So wurden stets Serum- 
r6hrehen welter auf Serum, AgarrShrehen welter auf Agar usw. 
abertragen. Was den Glyzerinagar betrifft, so wurden sehr gute 
Resultate erhalten naeh der yon D o r s e t angegebenen Modi- 
fikation, naeh weleher bei der Herstellung des Agars start 
Kochsalz Monokaliumphosphat-saures Kaliumphosphat verwendet 
wird. Dieser Zusatz wird bereits seit mehreren Jahren in dem 
bioehemisehen Laboratorium des Bureau of Animal Industry in 
Washington sowohl zur Bouillon wie zum Agar benutzt. Wahrend 
dieser ganzen Zeit konnte D 9 r s e t keine Virulenzabnahme seiner 
Kulturen konstatieren. Ein noch besseres Waehstum wurde auf 
dem D orsetschen Nahrboden erzielt, wean start Pepton-Witte 
Pepton-.0h ap o t e a u t zugesetzt wurde. 

Das tuberkul~se Ausgaugsmaterial wurde in den meisten 
F~llen zuv~rderst auf die Anwesenheit yon Tuberkelbazillen unter- 
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sucht. Dies gesehah nieht nut, um Anhaltspunkte fiir den Kultur- 
und Impfversuch zu gewinnen, sondern auch um Gestalt, GrSBe 
und Lagerung der Bakterien in den Organen studieren und diese 
Ergebnisse vergleiehsweise den sp/~teren Befunden gegeniiber- 
stellen zu kSnnen. 

In den Organen der tuberkul6sen V6gel sehen wit Bazillen 
yon verschiedenster GrS~e, bald erseheinen sie gerade, bald ge- 
krtimmt, bald enthalten sie zahlreiehe K/~rnehen, ~% wir sie h/~ufig 
bei den S~ugetiertuberkelbazillen vorfinden. Die Vogeltuber- 
kulosebazillen zeigen in ihrem F/irbungsverhalten /~hnliehe Eigen- 
schaften wie die Saugetiertuberkelbazillen. Die Farbstoffe werden 
nut etwas leiehter aufgenommen als yon den letzteren, gegen 
S/~uren zeigen beide Erreger die gleiche Resistenz. Eine Diffe- 
renzierung der beiden Tuberkuloseformen mittels der von Ma r -  
z i n o w s k y angegebenen F~trbung unter Weglassung der S/~uren 
konnte nieht wahrgenommen werden, da in vielen F/~llen die Vogel- 
tuberkulosebazillen sieh wie S/~ugetiertuberkelbazillen verhielten, 
und umgekehrt. Die auffallendste, yon allen Fors~hern bei der 
Vogeltuberkulose beobaehtete Erseheinung ist die Ansammlung 
grolter Bazillenhaufen in den Organen, wie wit sie nur bei der 
Lepta kennen. In den Ausstriehpr~paraten der Organe sieht man 
h/~ufig unter dem Mikroskop ganze Gesichtsfelder von Tuberkel- 
bazillen ausgefiillt. Diese starke Bazillenwucherung wird unseres 
Eraehtens dutch den Vogelorganismus resp. seine vitale Reaktion 
bedingt und ist nicht etwa eine spezifisehe Eigensehaft des Vogel- 
tuberkulosebazillus. Ver impft  man n/~mlieh Ausgangsma*erial 
oder Reinkultur yon Voge]tuberku]ose auf Meerschweinchen, so 
finden sieh in den Organen meistenteils nur vereinzelt liegende 
Tuberkelbazillen in bedeutend geringerer Anzahl. Verimpft man 
andererseits S/~ugetiertuberkulose auf Papageien, so sieht man, 
wie bei den betreffenden Versuchen noeh ausgeffihrt werden wird, 
die Tuberkelbazillen in den ftir Vogeltuberkulose charakteristischen 
Haufen gelagert. Wie wenig Wert ~berhaupt auf einen solehen 
numerisehen Untersehied der Krankheitskeime zu geben ist, 
daffir ffihrt P r e i B  als Beispiel an, dal~ im Rotzeiter de~ 
Pferde die Rotzbazillen immer sehr sp/~rlieh, im Eiter der 
damit geimpften Meerschweinchen hingegen massenhaft vor- 
handen sind. 

Vi~chows Archly f. pathol. Anat. Bd. 190. Beiheft. 21  
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Von den verschiedenen Autoren wurde bereits vor Jahren 
auf die Vielgestaltigkeit der Tuberkelbazillen tiberhaupt und tier 
Vogeltuberkelbazillen insbesondere hingewiesen. F i s c h e l h~lt 
die Bazillen der Htihnertuberkulose genetiseh filr eine Ern~hrungs- 
modifikation einer und derselben Art, die durch das N~hrsubstrat, 
a.uf dem sie gewachsen ist, die Eigenschaft verloren hat, bei Sauge- 
tieren allgemeine Tuberkulose zu erzeugen. Daraus folgert er, 
dab der Erreger der Tuberkulose ein pleomorpher und variabler 
Mikroorganismus Jst. Die Begrtindung dieser S~tze ist zum Teil 
dutch die Beobaehtungen M e t e h n i k o f f s ,  H i i p p e s  und 
M a f f u e c i s t~bel" den Pleomorphismus der Tuberkuloseen'eger 
gegeben, bIach M a f f u c c i besitzen die Hilhnertuberkelbazillen 
im Gegensatz zu den S~ugetiertuberkelbazillen die Neigung, kolben- 
fSrmige und verzweigte Formen zu bilden. Von anderen Autoren, 
wie N o e a r d  und R o u x ,  ~ [ e t e h n i k o f f ,  K l e i n ,  
F i s c h e l ,  C o p p e n - J o n e s  und ~ a r p m a n n  sind solche 
Entwieklungsformen aber aueh f[ir S~ugetiertuberkelbazillen be- 
sehrieben worden. L u b a r s c h und S c h u 1 z e konnten nicht 
nur mit S~ugetiertuberkulose und Htlhnertuberkulose, sondern 
aueh mit tuberkelbazillen~hnlichen St~behen Kolbenbildung und 
Bildung yon Strahlenpilzherden bei den Versuehstieren hervor- 
rufen. Die letzteren AutoI"en sprechen auf Grund ihrer Versuehe 
die Ansicht aus, dab die Strahlenpilzform dann in Erseheinung 
tritt, wenn zahlreiche Bazillen auf besehr~nktem Raum zur Wuehe- 
rung gelangen, mit anderen Worten von einer Beschr~nkung der 
Wucherung, die auf einem gewissen H6hepunkt der Vegetation eintritt. 

In jungen Kulturen erscheinen die Vogelmberkulosebazillen 
meist schlank, f~rben sieh leieht, lassen sieh abet aueh, selbst iiber 
der Flamme erw~rmt, etwas leichter als S~ugetiertuberkelbazillen 
entf~rben. Ausstrichpr~parate yon Kulturen unterscheiden sieh 
dureh die Lagerung der Bazillen in hohem MaBe yon S~ugetier- 
tuberkelbazillenpr~paraten. W~hrend letztere, selbst wenn die 
Kulturaufsehwemmung vorher im MSrser verrieben wurde, immer 
noeh grSl~ere oder kleinere Haufchen von Bakterien aufweist, sind 
die Bazillen der Voge!tuberkulose meist einzeln oder in nut ganz 
kleinen H~ufehen gelagert. 

In ~lteren Kulturen der Vogeltuberkulose erscheinen die Ba- 
zillen h~ufig viel plumper und kolbenfSrmig angesehwollen. Echte 



323 

Verzweigungen konnten yon uns ebensowenig wie yon L e d o u x - 
L e b a r d  und W e b e r - B o f i n g e r  weder in iungen noeh 
in Nteren Ku]turen wahrgenommen warden. 

Die Temperaturbedingungen ftir die Ziichtung sind von denen 
der Si~ugetiertuberkulosebazillen etwas verschieden. Wi~hrend 
letztere bei 42 o C nieht mehr gedeihen, waehsen die Bazillen der 
Vogeltuberkulose bei 42 o bis 43 o C noeh recht gut. Im allgemeinen 
finder Wachstum start zwischen 35 o und 45 o C. Die genannten 
Differenzen zwisehen den Temperaturansprtichen der Bazillan 
der Vogel- und Si~ugetiertuberkulose erkli~ren sieh ohne weiteres 
durch die verschiedene H6he der normalen KSrpertemperatur 
der V5gel und Si~ugetiere (die normale Rektaltemperatur der 
VSgel betri~gt 41,5 o his 42,5 o C). Das Waehstumsoptimum der 
Vogeltuberkulosekulturen liegt bei etwa 37~ die Kulturen 
setzen aber auch bei Zimmertemperatur ihr Waehstum fort und 
bewahren besonders im Eissehrank sehr lange ihre Lebensfi~higkeit. 
Es gelang noeh, bei [lbertragung 1�89 bis 2 Jahre altar Kulturen 
reeht iippiges Waehstum zu erzielen, eine Beobachtung, die for 
Siiugetiertuberkulosekulturen unsererseits nie gemaaht werden 
konnte, obschon die Lebensdauar derselben zuweilen eine viel 
gr5gere ist, als mail im allgemeinen in der Literatur angegeben 
finder. Ohne weiteres gelingt die Fortziichtung 6 Monate alter 
Si~ugetiertuberkulosekulturen, welche, im Eisschrank aufbewahrt, 
ein frisahes Aussehen zeigen. Auch M a f f u e e i erhielt mit Voge!- 
tuberkulosekulturen, die seit 2 Jahren nicht umgeziichtet waren, 
positive Resultate. Die Kulturen vertragen monatelanges Aus- 
troeknen ohne Sehi~digung. 

Die Vogeltuberkulose li~13t sich im allgemeinen Mehter als 
die Si~ugetiertuberkulose ziiahten, und zwar wi~chst sie auf Blut- 
serum, auf Agar, auf Kartoffel, auf Bouillon und anderen N~hr- 
bSden. Das Waehstum findet sowohl mit als ohne Glyzerinzusatz 
statt. Es wurde bereits weiter oben vermerkt, welehe N~hrbi~den 
yon uns besonders bevorzugt worden sind. Das Waehstum der 
einzelnen St~tmme war sehr versehieden. Mitunter konnte sehon 
naeh 6 bis 8 Tagen reeht deutliehes Waehsmm auf der Oberflaehe 
des Nahrbodens verzeiehnet werden, in vereinzelten F~tllen sogar 
naeh 4 Tagen, whhrend in anderen F~llen 4 bis 8 Woehen ver- 
striahen, bevor die erstan wahrnehmbaren Zeiehen einer Kultur 

91 '  
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zu konstatieren waren. Das erste Wachstum tritt in Form kleiner, 
weif~lieher Kolonien auf, die h~ufig wachsartig erseheinen. Die 

�9 Kolonien nehmen an Dieke und Flitehenausdehnung immer mehr 
zu und flief3en naeh einigen Wochen zusammen, einen weiften, 
speekigen Llberzug auf dem ~Nahrboden bildend. Impft man die 
Ausgangskultur auf neue Nahrb6den, so bilden sich meistens keine 
einzelnen Kolonien, sondern es entsteht ein sahnenfSrmiger, gleich- 
mhf3iger, grauer his graugelblicher, meist sehmieriger, gl~nzender 
Rasen. Eine Anzahl der yon uns isolierten Stamme zeigte auf 
festen 37~hrbSden nach einigen Wochen regelm~l~ig eine orange- 
bis ziegelrote Farbe, wie sie fibrigens auch vielen Kulturen 
mensehlicher Tuberkulose eigen ist. Diese ziegelrote F~rbung war 
auf Glyzerin-KartoffelrShrchen intensiver als auf Glyzerinserum 
und Glyzerinagar. 

Unter den isolierten St~immen befanden sieh ffinf, die bereits 
is der ersten Generation nieht nur auf Kartoffel, sondern aueh 
auf Glyzerinserum ein ganz troekenes, schuppiges, vSllig an S~uge- 
tiertuberkulose erinnerndes Waehstum boten. Drei dieser St~mme 
(Gaukler Nr. 63, Gaukler Nr: 159, Heherling Nr, 260) erwiesen 
sieh hinsichtlieh i:hres Waehstums auf s~mtliehen 7N~hrbSden sowie 
hinsiehtlieh ihrer pathogenen Eigenschaften als menschliehe Tuber- 
kul0sekulturen, dagegen zeigten die beiden anderen Stgmme (Hubn 
Nr. 8 und Klippenhuhn Nr. 109) nut auf festen N~hrbSden 
das der: S~Lugetiertuberkulose eigentfimliche Waehstum. Eine 
ganze Anzahl weiterer Kulturen zeigte yon Zeit zu Zeit auf lessen 
NahrbSden ebenfalls dieses Waehstum, bfifite dasselbe abet wieder 
ein, besonders wenn bei Weiterzfiehtung tier N~hrboden mit dem 
ordentiieh verriebenen Impfmaterial gleichmA~ig besehiekt wurde. 
Unter den iso]ierten 95 Kulturen fanden sich a]le l)berghnge yon 
dem fiir Vogeltuberkulose eharakterlstisehen, sehmierig grauen 
Waehstum bis zu dem tr0ckenen, sehuppigen Aussehen der Shuge- 
tiertuberkulosekulturen, so dal3 die Mittelglieder dieser fortlaufen- 
den Reihe kaum voneinander zu unterseheiden waren, w~hrend 
die Endglieder den eben gekennzeichneten eharakteristisehen Typus 
aufwiesen. 

Was das Wachstum unserer St~mme auf Bouillon betrifft, 
so besaf3 etwa ein Dritte] derselben iiberhaupt nieht die Eigen- 
schaft, oberflAehlieh zu wachsen und ein Hitutchen zu bilden. 
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Selbst wenn etwas Kulturrasen auf ein steriles Korksttickchen 
gebracht wurde, blieb mitunter wochenlang jegliches Wachstum 
aus. Zuweilen fielen einige BrSckelchen zu Boden und vermehrten 
sich daselbst ziemlich rasch. Die Ansicht O. B a n g s ,  ,,daft alle 
Gefl[igeltuberkulosesthmme sich nach hinl~inglich andauernder Ziich- 
tung auf Bouillon dahin bringen lassen, an tier Oberfl~iche zu wachsen 
wie man auch sieht, dab Stamme, die am Boden wachsen, viele 
Monate nach dem Aussgen pl6tzlich an der Oberflgche wachsen 
kSnnen", lieB sich an der Hand unserer Beobachtungen/nicht 
besthtigen. Ein weiteres Drittel unserer St~imme bildete auf der 
Bouillonoberflgche zuerst einen dilnnen Schleier, welcher immer 
dicker wurde und graugelblich erschien. Dieses oberflachliche 
H~iutchen lgBt sich leichter zerreiben als der entsprechende Uberzug, 
mit welchem die Bazillen der S~ugetiertuberkulose die fltissigen 
NahrbSden bedecken. Endlich zeigte eine ganze Anzahl yon Stgm- 
men gleich von Anfang an reichliches Wachstum am Boden des 
KSlbchens, woselbst sich etwa hirsekorngroBe Ballen bildeten. 

Dieses mannigfaltige Wachstum der St~imme auf Bouillon 
l~iBt uns a uch die Widersprtiche erklgren, welche in der Literatur 
fiber diesen Punkt herrsehen. Nach S t r a u s und G a m a 1 e i a 
sind die Vogeltuberkulosekulturen leichter zum Oberflgchenwachs- 
turn zu bringen als die S~ugetiertuberkulose, wiihrend W e b e r 
und B o f i n g e r betonen, dab es ihnen nicht gelang, die meisten 
ihrer Kulturen ,,zum Wachstum in Gestalt einer Oberflachenhaut 
zu bringen". Die meisten Autoren haben eben eine zu kleine Anzahl 
yon Sta.mmen verschiedener Provenienz vergleichsweise geprtift, 
um die Verschiedenartigkeit des Waehstums feststellen zu kSnnen. 

Ferner wurde yon einigen Autoren versucht, dutch Zt'tchtung 
auf vegetabilischen NhhrbSden die Unterschiede der S~ugetier- 
und Vogeltuberkulose deutlicher zutage treten zu lassen. 

M a t z u s c h i t a hat beide Erreger auf gelben und weil3en 
Riiben mit und ohne Glyzerinzusatz, auf Reisna.hrbSden, auf Kar- 
toffel, auf einfachem Agar, auf Glyzerin- und Traubenzuckeragar, 
auf einfaeher Gelatine und auf Milchgelatine geztiehtet. ,,Der 
Bazillus der Tuberkulose der Saugetiere bildet (Bach Angabe 
dieses Autors) auf allen NahrbSden einen grauliehweif3en oder 
schwarzlichgrauen, zuweilen gelbliohen oder rStlichgrauen, leicht 
zerbreehlichen, trockenen Belag, w~hrend die Kulturen des Ba- 
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zillus der H~ihnertuberkulose auf denselben N~hrb6den eine grau- 
weiBe, schwarze oder rSfliche Farbe besitzen und danaeh auch 
nieht zerbr~ckeln. Der Belag des Bazillus tier H~hnertuberkulose 
ist viel glatter als der des Erregers der SSugetiertuberkulose". 
Diese yon M a t z u s c h i t a aufgestellten Unterscheidungsmerkmale 
erscheinen uns durchaus nicht zutreffend, und wir erkl~ren uns 
seine Angaben dadureh, dab er gerade mit zwei St~mmen arbeitete, 
welche diese Eigenschaften besaSen. Selbst W e b e r und B o - 
f i n g e r konnten entgegen obiger Ansicht unter nut elf St~mmen 
zwei verzeichnen, welche auf vegetabilischen N~hrbOden das 
trockene, faltige Wachstum tier S~ugetiertuberkulose aufwiesen. 
Auch noah eine sp~tere, ebenfalls unter der Leitung yon S c h o t - 
t e 1 i u s yon O. M e i e r gefertigte Arbeit ,,(~ber das Wachstum 
der Tuberkelbazillen auf vegetabilischen N~hrbSden" mag hier 
kurz angefiihrt werden. M e i e r hat gleieh M a ~c z u s c h i t a 
S~ugetier- und H[lhnertuberkulosekulturen auf Kartoffel, weif~en 
und roten RUben, Mohrrfiben, Mondamin, Birnen, Schwarzwurze]n, 
Champignons und auf Trtiffeln gezfichtet. EI" konstatierte anf 
diesen verschiedenen N~hrbSden starke Wachstumsmodifikationen 
sowohl bei menschlichen Tuberkelbazillen als auch bei Ht~hner- 
tuberkelbazillen. ,,Ohne eine bekannte Ursache kSnnen die Ba- 
zillen ihre Form in der Weise a ndern, dal~ sie betr~chtlich k~rzer 
und dicker werden. Mit dieser Gestalts~nderung geht auch eine 
~nderung des tinktoriellen Verhaltens einher." Nach M ei  e r 
ist abet ,,ein prinzipieller, makroskopisch sichtbarer Unterschied 
zwischen Menschen- und H~ihnertuberkulosekulturen im Wachstum 
der Kulturen auf vegetabilisehen N~hrbSden nicht ausgesprochen". 

Unsere eigenen Versuehe, die versehiedenen St~mme auf 
vegetabilischen N~hrbSden zu zt~chten, zeigten gleieh der Angabe 
yon N i c o 1 a s, daf3 man Modifikationen des Wachstums wohl 
erzielen kann, dab aber die betreffenden St~mme, auf die ursprt~ng- 
lichen N~hrbSdon wieder zurfickgeimpft, das yon ihnen vorher 
dargebotene Waehstum zeigten. 

Verschiedenen Autoren gelang es tibrigens, mit tds Z~ichtung 
auf speziellen NahrbSden die Unterschiede im Waehstum yon 
S~ugetier- und Vogeltuberkulosekulturen vSllig aufzuheben. 

G r a n c h e r beobachtete auf G]ycerinagar S~ugetiertuberl~ulosekulturen, 
die vSllig dem Wachstum der Vqgeltuberkulose glichen. 
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Hf ippe  berichtete auf dem Londoner Hygienekongrel3 1891, da6 es 
ihm gelungen sei, dutch Ziichtung auf Eiern~hrboden und glycerinhaltigem 
Hiihnerblutserum die Bazillen der menschlichen Tuberkulose so zu ver- 
~ndern, dab sie yon Vogeltuberkulose nicht zu unterscheiden waren. 

F i s c h e l  setzte dann diese Hiippeschen Umziichtungsversuche 
noch welter fort, kultivierte menschllche Tuberkelbazillen au~ Hnndeblut- 
serum, auf 20/otigem Thymol-Glycerinagar nnd auf Bors~i~ure-Glycerin- 
agar und erzielte auf diesen N~hrbSden ein gleichartiges Wachstum mit 
Vogeltuberkulose. 

Bezangon  und Gr i f fon  sowie P h i s a l i x  erhielten dieselben Resul- 
tare wie Fi  s ch el auf Eierni~hrbSden. 

N o car  d ziichtete Menschentuberkelbazillen in mit Bouillon gefiillten 
Kollodiums~ckchen, die er in die BauchhShle yon Hfihnern einn~hte; als 
er nach mehreren Monaten den Inhalt der S~ckchen auf feste N~hrbSden 
verimpfte, erhielt er Kulturen, die alle Merkmale der Vogeltuberkulose 
zeigten und fibrigens naeh mehrmaliger Passage im Kollodiumshckchen 
auch imstande waren, Hiihner tStlich zu infizieren. W i e n e r  konnte die 
Versuche N o c a r d s best~tigen. 

Grama~sch iko~f  hat gleichartige Versuche in Pergamentpapier 
und feinen GlasrShrchen mit diffundierenden Membranen ausgefiihrt und 
konnte die Virulenz menschlicher Tuberkelbazillen fiir Kaninchen ent- 
sprechend der Dauer ihres Aufenthaltes im Htihnerorganismus abschw~ehen. 

In neuerer Zeit ist es M a r k u s  R a b i n o w i t s c h  gelungen, den 
S~ugetiertuberkelbazillus zu einem schleimig-schmierigenund denVogeltuber- 
kelbazillus zu einem trocknen schuppenartigen oder kriimligen Wachstum 
zu bringen und nachher diese modifizierten Kulturen wiederum zu dem 
urspriinglichen typischen Wachstum zurtickkehren zu lassen. Die ver- 
sehiedensten NhhrbSden, speziell das Blutserum verschiedener Tierarten 
wurden zu diesen Versuchen benutzt, deren Ergebnisse betreffend den 
Vogeltuberkulosebazillus vom Autor folgendermal3en zusammengefal~t 
werden: 

,,dal~ der vom Vogel stammende Tuberkelbazillus auf einigen N~hr- 
b6den ein ganz eigentiimliches schleimiges Wachstumsbild erzeugen kann, 
welches abet nicht konstant ist und auch auf diesen N~hrbSden nicht mehr 
zum Vorschein kommt, nachdem er andere N~hrbSden passiert hat; 

dal3 auch der yore Vogel stammende Tuberkelbazillus auf den ver- 
schiedenen N~hrbSden in der Regel ein verschiedenes, ffir jeden Ni~hr- 
boden typisches Wachstumsbild, welches den dureh die vom Rinde und 
Menschen stammenden Tuberkelbazillen erzeugten ~hnlich ist, hervor- 
bringt, nachdem er dutch Passage anderer N~hrbSden seine primis Ei- 
geuschaften verloren hat." 

Wie bereits  oben hervorgehoben; befanden sich unter  den 

yon 70 VSgeln isolierten 95 Tuberkulosest~mmen 3 (Gaukler Nr. 63, 

Gaukler  ~Tr. 159 und Heherl ing Nr, 260), die sowohl hinsichtl ich 
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ihres Waehstums als aueh ihrer pathogenen Eigenschaften als 
eehte S~ugetiertuberkulosest~mme angesehen werden mugten. 

Ihrem Waehstum naeh verhielten sieh ferner zwei Stamme 
(Huhn Mr. 8 und Klippenhuhn Mr. 109) bereits in den ersten 
Generationen wie S~ugetiertuberkulosekulturen, w~hrend eine 
ganze Anzahl weiterer St~mme ein mehr oder weniger yon typi- 
seher Vogeltuberkulose abweiehendes Waehstum zeigte. Es wurde 
wiederholt versueht, bei einigen dieser Stfimme (Bussard Mr. 46, 
Gans Mr. 164, Taube Mr. 167) dureh Anlegen yon Platten- 
kulturen und Abimpfen einzelner Kolonien die troekenen, sehuppig 
waehsenden yon den mehr sehleimigen, feuehten, gl~inzenden 
Kolonien zu trennen, jedoeh ohne Erfolg, indem h~ufig die 
gerMe aus einer feuchten, gl~nzenden Kolonie hervorgegangene 
Kultur ein troekenes, sehuppiges Waehstum zeigte, und um- 
gekehrt. 

Es wurden ferner zahlreiehe u angestellt, um mittels 
Passage der Vogeltuberkelbazillen dureh den S~ugetierkSrper und 
der S~ugetiertuberkelbazillen im VogelkSrper eine Modifikation 
der biologisehen Eigensehaften einzelner typiseh waehsender St~mme 
herbeizuft~hren. Wie noeh weiter auszuf~ihren sein wird, wurde 
tuberkul6ses Material yon VSgeln sowie Reinkulturen yon Vogel- 
tuberkulose an zahlreiehe Meersehweinehen , Kaninehen und M~use, 
Ht~hner usw. verimpft. Aus den tuberkulSsen Organen dieser infi- 
zierten Tiere wurden wiederum Kulturen gewonnen und einer ver- 
gMehenden Pr~]fung unterzogen. Von den pathogenen Eigensehaften 
dieser Passagest~.mme bzw. yon einer Zu- oder Abnahme ihrer 
Virulenz wird weiter unten die Rede sein. Hier soll nur betont 
werden, daft mit einigen wenigen, gleieh zu bespreehenden Aus-  
nahmen die biologisehen Eigensehaften der einzelnen Vogeltuber- 
kulosest~mme aueh naeh monatelangem his fiber Bin Jahr dauern- 
dem Aufenthalt im ShugetierkSrper keine Ver~nderung zeigten, 
eine Beobachtung, die aueh yon W e b e r und B o f i n g e r mit- 
geteilt wird. Selbst wenn dureh mehrere Passagen hindureh Organ- 
material, in dem die Vogeltuberkelbazillen ihrer Lagerung naeh 
denen mensehlieher Provenienz gliehen; immer weiter yon 3geer- 
sehweinehen auf Neersehweinehen fibertragen wurde, zeigten aueh 
die aus den letzten Tieren herausgezaehteten Kulturen das typisehe 
Waehstum der Vogeltuberkulose. 
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Eine aus der Milz you Meerschweinehen Nr. 72 (geimpft 
mit Stature Adler Nr. 18 b~ der das eharakteristisehe Aussehen 
der Vogeltnberkulose zeigte) gewonnene Kultur bet in der e~sten 
Generation ganz das Wachstum der Siiugetiertuberkulose dar.  
Bei der Fortziiehtung auf 5~iihrbOden ging diese Eigensehaft zum 
groBen Teil wieder verloren. Die weitergeftihrten Tierpassagen 
ergaben, dab die Meersehweinehenvirulenz dieses Stammes immer 
geringer wurde. 

Aus der Inguinaldrtise von Meerschweinchen Nr. 15 d (f~inftes 
Passagetier, Ausgangsmaterial: Leberknoten yon Bussard Nr. 46, 

siehe Tabelle der Passagetiere) wurde eine Kultur gewonnen, die 
sowohl in der ersten wie in den weiteren Generationen auf festen 
NiihrbOden das typische Waehstum menschlieher Tuberkulose auf- 
wies. Auf Bouillon fibertragen, zeigte dieser Stature sowohl ein 
reiehliehes Oberfli~chenwaehstum wie auch eille starke Vermehrung 
am Boden des KSlbehens. DieWeiterverimpfung dieser Meerschwein- 
chendriise s0wie die Verimpfung der aus derselben gewonnenen 
Reinkultur auf Meersehweinehen ergab eine sehr geringe Virulenz, 
naeh der dieser Stature nieht zur Saugetierttrberkulose gereehnet 
werden konnte. 

Nut in einem einzigen Fall ging aus den fortgesetzten Meer- 
schweinchenpassagen ein Stature hervor, der sowohl seinen bio- 
logischen Eigenschaften wie seiner Virulenz nach als S~ugetier- 
tuberkulose anzusehen war. Die Leber eines Papageis (Nr. 300) 
wnrde am 6. Januar 1905 subkutan an Meerschweinchen Hr. 93 
(siehe Tabelle der Passagetiere) verimpft. Die aus Leber und Lunge 
direkt geztiehteten Sti~mme erwiesen sieh als typisehe Vogeltuber- 
kulosekulturen. Die Organe des Meerschweinehens 5~r. 93 wurden 
nach dem Tode desselben weiter verimpft und so welter fort yon 
Tier zu Tier, so dab der Stature bereits die zwanzigste Passage 
erreicht hat. Aus den Organen der einzelnen Passagetiere wurden 
ferner jedesmal Kulturen angelegt. Die ersten Kulturen zeigten 
dasselbe eharakteristisehe Aussehen wie die direkt aus Leber und 
Lunge herausgeziichteten. Dagegen wies bereits die siebente 
Passagekultur yon Meersehweinchen Hr. 93 + ein ftir Saugetier= 
tuberkulose eharakteristisches Waehstum auf, nur dab es fippiger 
und raseher wie gew6hnlich vor sieh ging. Aueh aus den weiteren 
Passagen wurden jedesmal typisehe Si~ugetiertuberkulosekulturen 
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gewo~nen, welche allmhhlich das anfgnglich iippige und rasche 
Waehstum einbai~ten, so dal~ auch nieht mehr sgmtliche van den 
Organen angelegte Kulturr6hrchen angingen. Aueh hinsiehtlieh 
ihrer Pathogenitht far Meerschweinchen wie far Htihner mul~ten 
letztere Kulturen zur Sgugetiertuberkulose gereehnet werden. 

Es  h a t  a l s o  d e r  S t a t u r e  P a p a g e i  1XTr. 300 
d u t c h  w i e d e r h o l t e  T i e r p a s s a g e  s e i n e  b io+  
l o g i s c h e n  u n d  p a t h o g e n e n  E i g e n s c h a f J ~ e n  r e r -  
an  d e r t; wit werden auf die letzteren noeh welter unten zu 
sprechen kommen. 

Selbstverstgndlieh lag in diesem Fall - -  bei einem Papagei - -  
die Frage nahe, ob es sich nieht etwa um eine Mischinfektion van 
Vogel- und Sgugetiertnberkulose handelte. Infolgedessen wurden 
van den dureh Tierpassage gewonnenen Kulturen mehrfach Gly- 
zerinserum- und Glyzerinagarplatten zur Trennung einzelner Kolo- 
nien auf KulturrShrchen verimpft. Trotz dieser wiederholten Iso- 
lierungsversuche gelang es nieht, den betreffenden Tuberkulose~ 
stature in zwei verschiedene Typen zu zerlegen. 

Sowohl unsere" Impf- wie Fiitterungsversuche an Papageien 
mit Shugetiertuberkulosekulturen sind, wie weiter unten ausge- 
ftihrt werden wird, positiv ausgefallen. Jedoeh zeigten die aus den 
tuberkulSsen Vergnderungen angelegten Kulturen selbst nach 
mehrmonatigem Aufenthalt im PapageienkSrper dasselbe bio- 
logische Verhalten wie vorher. Nut konnte auch hier bemerkt 
werden, dag die wieder herausgeziiehteten Sgugetiertuberkulose- 
kulturen ein tippigeres und sehnelleres Wachstum zeigten als die 
zur Infektion verwandten. Was die Virulenz dieser St~mme betrifft, 
so konnte nur eine ganz "geringe Abnahme derselben konstatierl 
werden. Ob jahrelang fortgefahrte ()bertragungsversuche van 
S~ugetiertuberkelbazillen van Papagei zu Papagei Bin andere~ 
Resultat zeitigen warden, reassert wir dahingestellt sein lassen 
Aueh die an KanarienvSgeln ausgefahrten Fatteruhgsversuehe rail 
Saugetiertuberkelbazillen ergaben, dag die naeh dem Tode de~ 
Tiere herausgeziiehteten Stgmme mit den urspranglichen fast roll 
kommen identiseh waren. 

Bevor wir den Absehnitt tiber die Morphologie und Biologi~ 
des Vogeltuberkulosebazillus sehlieBen, soll noeh kurz auf einig~ 
ehemische Fragen eingegangen werden. 
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d e S c h w ei n i t  z u n d D o r s e t fanden bei Vogeltuberkulosebazilien 
einen viel h6heren Gehalt an alkohollSslichen Stoffen als bei S~ugetier- 
tuberkelbazillen. 

B o u v e a u l t  wies nach, dal] vogeltuberkelbazillen w~hrend ihres 
Wachstums Glyzerin ill bedeu~onder Menge verbrauchen, sie fordern ebenso 
wie die S~ugetiertuberkelbazillen, dal3 die Bouillon Glyzerin enth~lt; fehlt 
letzberes, so gedeihen sie sehr schlecht. 

In neuester Zeit hat O. Bang einige vergleichende Untersuchungen 
fiber die Einwirkung der S~ugefier-und der Geflfigeltuberkelbazillen auf 
die Reaktion des Substrates in Bouillonkulturen angestell~. Er bediente 
sich dazu der yon Th. Smi th  zur Unterscheidung menschlicher and 
Rindertuberkelbazillen angegebenen Meth0de, welche die Alkali- and 
S~urebildung der Bazillen auf Bouillon bestimmt. Zu den Untersuchungen 
benutzte Bang 12 Geflfigeltuberkulosest~imme, die er mit 4 humanen 
St~mmen und 1 bovinem verglich. Es win'de ferner eine Bouillon gleicher 
Zusammensetzung verwand~, die iedoeh zu verschiedenen Zeiten zube- 
reitet wurde. Aus Bangs  Versuchen ergib~ sich, dab der Gefifigeltu- 
berkulosebazillus in betreff seiner Reaktionskurve sich ebenso wie der 
Rinderbazitlus verhMt, nur macht er das Substrat welt starker alkalisch 
als letzterer, w~hrend der mensehliehe Tuberkelbazillus im allgemeinen eine 
starkere S~turebildung aufweist. Man ist zwar imstande, die Kurve eines 
typischen humanen Stammes unter ungfinstigen Wacbstumsbedingungen 
ein wenig zu beeinfiussen, man vermag abet nicht, den Charakter der 
Kurve derar~ig zu andern, daft diese mit der Kurve eines Rinder- oder 
Geflfigeltuberkelbazillus verwechselt werden kSnnte. 

Roux,  A r l o i n g ,  Bab~s  u. a. haben bereits vor Jahren festge- 
stellt, daI~ das aus Vogeltuberkelbazillen hergestellte Tuberkulin dieselbe 
Wirktmg alff Menschen und Rinder hervorznrufen vermag wie das aus 
Siiugetiertuberkelbazillen hergestellte. Ferner erweisen sieh Meerschwein- 
chen, die allm~hlich an S~ugetiertuberkulin gewShnt sind, sowohl diesem 
wie Vogeltaberkulin gegenfiber resistent. Letzteres soll nach de Jong 
weniger aktiv als ersteres sein; derselben Ansicht sind auch de Se hw e i -  
n i tz  u n d  S c h r o e d e r .  

RSmer  wies auf die spezifische Giftfiberempfindlichkeit der mit 
Hfihnertuberkulose infizierten Versucbstiere hin, and zwar ergaben seine 
Versuehe, ,,daI3 mit Hiihnertuberkelbazil]en infizierte Individuen sich nicht 
nut gegenfiber dem yon Hiihnertuberke]bazillen erzeugten Tuberkulin als 
iiberempfindlich erweisen, sondern auch dem yon menschlichen und t~inder- 
tuberkelbazillen stammenden Tuberkulosegift". In der gleichen Weise 
konnte R6mer  feststellen, ,,da~ mit S~ugetiertuberkelbazillen infizierte 
Tiere dem Htihnertuberkulin gegenfiber in typiseher Weise fiberempfind- 
lich sind". Aus den zahlreichen an gro~en Tieren, besonders an Rindern, 
angestellteu vergleichenden Untersuchungen fiber die Giftfiberempfindlich- 
keit mit Hfihnertuberkelbazillen infizierter Individuen gegenfiber Sauge- 
tiertuberknlin und umgekehrt schlieBt RSmer ,  ,dab ein prinzipieller 
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Unterschied in der Wirkungsweise beider nicht besteht, da~ sowohl mit 
Si~ugetiertuberkelbazillen als mit Hiihnertuberkelbazillen infizierte ]ndivi- 
duen dem yon dieser oder jener Taberkelbazillenart erzeugten Gift gegeu- 
fiber sich qualitativ gleich verhulten". 

Andererseits will Borrel eine im ganzen weniger starke Empfind- 
lichkeit fiir das Vogeltuberkulin bei Meerschweinchen konstatiert haben. 
W~hrend Borrel bei diesen Tieren mit Tuberkulin aus menschlichen 

oder Rinder~uberkelbazillen eine Maximalreaktion bereits 3--4 Standen 
naeh der Impfung feststellen konnte, ~rat dieselbe bei Anwendung yon 
Vogeltuberkulin erst nach 7--8 Stunden ein. Allerdings erkennt l~orrel 
die Notwendigkeit an, verschiedene aus einer grSl~eren Anzahl yon Vogel- 
tuberkulosest~mmea hergestellte Tuberkuline durchzuprfifen, um eia ab- 
schlie$endes Urteil in dieser Frage zu gewinnen. 

F a s s e n  w i r  d i e  R e s u l t a t e  u n s e r e r  m o r p h o -  
l o g i s c h e n  u n d  b i o l o g i s c h e n  B e o b a c h t u n g e n  
z u s a m m e n ,  so e r g i b t  s i c h ,  d a b  d a s  m o r p h o -  
l o g i s c h e  V e r h a l t e n  d e s  V o g e l t u b e r k e l b a z i l -  
l u s  e i n  s e h r  v a r i a b l e s  i s t  u n d  d a b  w e d e r  in  
m o r p h o l o g i s c h e r  n o c h  t i n k t o r i e l l e r  B e z i e h -  
u n g  k o n s t a n t e  p r i n z i p i e l l e  U n t e r s e h i e d e z w i -  
s c h e n  d e n  E r r e g e r n  d e r  S a u g e t i e r -  u n d  V o g e l -  
t u b e r k u l o s e  e x i s t i e r e n .  

B e z f i g l i c h  d e s  b i o l o g i s e h e n  V e r h a l t e n s  
h a b e n  w i t  a u f  G r u n d  d e r  U n t e r s L l e h u n g  v o n  
95 v e r s c h i e d e n e n  V o g e l t u b e r k u l o s e s t i ~ m m e n  
e i n e  g a n z e  W a c h s t u m s s k a l a  a u f s t e l l e n  k 6 n -  
h e n ,  b e g i n n e n d  m i t  d e m  t y p i s e h e n  ~ e u e h t e n ,  
s e h l e i m i g e n  W a e h s t u m  d e r  K u l t u r e n  b i s  zu 
d e m  t r o c k e n e n ,  s c h u p p i g e n  A u s s e h e n  de~ 
S i ~ u g e t i e r t u b e r k u l o s e k u l t u r e n  i i b e r g e h e n d .  
N e b e n  d e r  M e h r z a h l  t y p i s c h  w a c h s e n d e r  Vo- 
g e l t u b e r k u l o s e s t i ~ m m e  s a h e n  w i t  e i n e  A n z a h ]  
K u l t u r e n ,  d i e  h i n s i c h t l i e h  i h r e s  W a e h s t u m e  
in  d e r  o b e n  b e z e i e h n e t e n  R i e h t u n g  a b w i c h e n .  
o h n e  b e z i i g l i c h i h r e r  p a t h o g e n e n  E i g e n s e h a f -  
t e n  s i e h  d e m  T y p u s  d e r  S i ~ u g e t i e r t u b e r k u l o s c  
zu  n i ~ h e r n .  F e r n e r  w u r d e n  a u s  d e n  O r g a n e ~ l  
y o n  d r e i  t u b e r k u l O s e n  V 0 g e l n  m e n s c h l i c h r  
T u b e r k u l o s e s t a m m e  g e w o n n e n ,  w e l c h e  a le  
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s o l c h e  s o w o h l  n a c h  i h r e m  G e s a m t v e r h a l t e n  

w i e s p e z i e l l  i h r e n b i o l o g i s e h e n E i g e n s c h a f t e n  

n a c h  a n g e s p r o c h e n  w e r d e n  m u l 3 t e n .  I n  e i n e m  
e i n z i g e n  F a l l  w u r d e  d u t c h  f o r t g e s e t z t e  T i e r -  

p a s s a g e  e i n  u r s p r t i n g l i c h  a l s  V o g e l t u b e r k u -  

l o s e  b e z e i c h n e t e r  S t a m m  in  s e i n e m  b i o l o g i -  
s e h e n  V e r h a l t e n  d e r a r t i g  v e r i i n d e r t ,  d a ~  e r  

a l l e  E i g e n s c h a f t e n  e i n e r  m e n s c h l i c h e n  T u -  

b e r k u l o s e k u l t u r  a n n a h m .  

2. I n f e k t i o n s v e r s u c h e  m i t  V o g e l t u b e r k u l o s e .  

a )  V e r s u c h e  a n  M e e r s c h w e i n c h e n  

m i t  A u s g a n g s m a t e r i a l .  

Das uns zu Gebote stehende tuberkulSse Vogelmaterial wurde 

an verschiedene Versuchstiere verimpft. Wir stellten uns vor allem 

die Aufgabe, zu erforschen, ob und in welchem Grade dieses Ma- 
terial ftir )/Ieerschweinchen pathogen ist, d a  die tiber diesen Pnnkt 

in tier Literatur  vorhandenen Angaben unvollst~indig rind und 

zum Teil sich einander widersprechen. 

Nach R i v o ] t a u n d M a f f u c c i solles nicht gelingen, Meersehwein- 
chen mit tuberkulSsem V0gelmaterial zu infizieren. Straus  und Gama- 
l eia impften Meerschweinchen mit tuberkul6sem Vogelmaterial Subkntan 
und intraperitonaeal and ]~0nstatierten bei der Sektion nur einen Abszel~ 
an tier Impfstelle, eine starke VergrSflerung der Milz und ein V0rhanden- 
sein yon Tuberkelbazillen in den Bauehorganen. Zuweilen fanden rich 
bei den eingegangenen Tieren fiberhaupt keine tuberkuliisen Ver~nderungen. 
Wir wollen hier nicht ngher auf die zahlreichen alteren Literaturangaben 
fiber diesen Punkt eingehen, da dieselben ausffihrlich in dem klassischen 
Werk yon Strans ,,La tuberculose et son bacille" (1895) und die spgteren 
Untersuchungen in dem Werk yon Roger ,,Les maladies infectieuses" 
(1902) sowie in der Arbeit yon Weber und Bofinger  angefi:ihrt sind 
Erw~hnt sei nnr, dafl Cadiot,  Gi lber t  und Roger, Courmont  und 
Dor~ Hfippe und Fischel ,  Pansini~ Rappin,  Grat ia  fiber positive 
Resultate bei Impfung yon Meerschweinchen mit tuberkulSsem Vogelma- 
terial berichten. Diese Autoren geben zum Tell an, dab die Verimphmg 
der tuberkulSsen Organe nur lokale Ver~nderungen hervorruft, z~m Tell 
berichten sie aber aueh fiber ausgedehnte generalisierte' Tuberkulose. 

In der neueren Literatur finden wit nur vereinzelte Angaben fiber 
Verimpfung von Vogeltuberkulosematerial auf Meerschweinchen. Weber 
und B o f inger  stellten ihre Versuche mit Ausnahme der vier Fiille, in 
denen sie Ku|taren mittelst Verimpfung yon tuberkuliJsem Hfihnermaterial 
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an Meerschweinchen isolierten, nicht mit Ausgangsmaterial sondern mit 
Reinkulturen yon ttfihnertuberkulose an. RSmer hebt hervor, da~ tuber- 
kuliises Hiihnermaterial nut lokale Ver~tnderungen bei Meerschweinche~ 
hervorzuru~en imstande ist. ,Bringt man," schreibt RSmer, ,,ein tuber- 
kul(ises Organ eines Hubris oder eines dutch Hfihnertuberkelbazillen tu- 
berkulSs gewordenen Kaninchens in eine Bauchtasche eines Meerschwein. 
cherts ein, so  entwickelt sich an der Infektionsstelle ein Infiltrat, das all. 
mi~hlich erweicht und vereitert. Das entstehende kleine Geschwfir heil~ 
allm~hlich ab und nach mehreren Wochen geben nur noch gerlnge Driisen 
schwe]lungen Kunde yon der stattgehabten In~ektion. Zu einer Verallge 
meinerung der Tuberkulose kommt es in der Regel nach dieser Art un( 
Weise der Infektion nicht. Die inneren Organe findet man bei der Sek 
tion intakt, an der Infektionsstelle l~l~t sich eine kleine Bindegewebs 
wucherung nachweisen, die benachbarten Drfisen sind noch etwas ge 
schwollen, manchmal im Zentrum erweicht und enthalten meist noch Tu 
berkelbazillen; au~ N~hrbSden gebracht, vermehren sich diese rasch un~ 
haben makl'oskopisch wie mikroskopisch in den Kulturen das gewShnlich 
Aussehen der Hiihnertuberkelbazillen". Wit mSchten hier abet hinzuiiiger 
dal] auch R6mer  gleich Weber und Bofinger nur in einigen wenige: 
Fiillen mberkulSses Hiihnermaterial aui Meerschweinchen zu verimpfe 
Gelegenheit hatte. Auch Moore hag nut einige Meerschweinchen m 
tuberkulSsem Hiihnermaterial geimpft, dieselben verendeten nach einige 
Wochen, ohne sichtbare tuberkulSse Veri~nderungen zu zeigen. 

Die in der Literatur vorliegenden Angaben tiber die Wirkun 

des tuberkul6sen Vogelmaterials auf ~eerschweinchen erschiene 
uns so unvollsti~ndig und mangelhaft ,  da~ wit es ftir angezei~ 

hielten, in dieser Richtung m6glichst zahlreiche Versuche anzv 
stellen. Das yon uns an Meerschweinchen zur Verimpfung gebracht 

tuberkulSse Material wurde meistens im M6rser mit  physiologische 

KochsalzlOsung verrieben, die schwereren Partikel der hergestellte 
Emulsion liel~en wit am Boden sich absetzen und injizierten 1 b: 

3 ccm der dtinnen Ausschwemmung meist subkutan, zuweile 

auch intraperitoneal. Nut in einzelnen Fi~llen gelangten vergleich~ 
weise auch direkt Organsttickchen zur Verimpfung, die in eine Hau  
tasche eingebracht wurden. Von 50 verschiedenen VSgeln wurc 
das eine oder das andere Organ, wie aus den Tabellen 
ersehen ist, an Meerschweinchen verimp~t. Bis auf wenige Au 
nahmen wurden die Tiere, falls sie nicht schon frfiher verendete: 
erst nach Ablauf yon mehreren ~Ionaten getStet. 

U n s e r e I m p f v e r s u c h e  a n  M e e r s c h w e i n c h e  
m i t  t u b e r k u l O s e m  M a t e r i a l  e r g a b e n ,  dal~ d i  
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m e i s t e n  T i e r e  a u c h  b e i  g e r i n g e m  I m p f m a t e -  
r i a l  an  T u b e r k u l o s e  e i n g i n g e n ,  w o b e i  d e r  
e i n e  T e l l  e i n e  a u s g e s p r o c h e n e  T u b e r k u l o s e ,  
w i e  b e i  V e r i m p f u n g  y o n  S i ~ u g e t i e r m a t e r i a l ,  
d e r  a n d e r e  n u r  g e r i n g g r a d i g e  V e r ~ n d e r u n g e n  
z e i g t e .  

Von den 61 mit tuberkulSsem Vogelmaterial geimptten Meer- 
schweinehen verhielten sich nur 6 vOllig refrakt~r, d. h. nach mehre- 
ren Monaten his naeh einem Jahr getStet, zeigten sie absolut keine 
Veranderungen der Organe. Von diesen sechs Meerschweinchen 
wurde eins geimioft mit der Leber veto Falken Nr. 235, zwei Tiere 
mit Lunge yon einem Hiihnchen, welches aus einem mit Vogel- 
tuberkulose infizierten Ei ausgebrfitet war; zwei Meerschweinchen 
mit tier Lunge veto Flamingo 5Jr. 262 und das sechste mi t  der 
Lunge yon Gans Nr. 266. 

Wir glauben bereits aus der Tatsache, dab tuberkulSses Vogel- 
material zuweilen auf Meerschweinchen gar keine Wirkung ausiibt 
(9,8 %), eine geringere Virulenz desselben ~iir diese Tierspezies 
folgern zu miissen, als wie sie tier Siiugetiertuberkulose eigen ist. 
Betreffs tier Lebensdauer der mit Vogeltuberkulosematerial erfolg- 
reich geimpften ~eersehweinchen wollen wit Durchschnittszahlen 
nicht erst angeben; solche hiitten ja nur dann einen relativen Were, 
wenn die Lebensdauer der betreffenden Tiere sieh in nicht zu weiten 
Grenzen bewegen wiirde, was bei unseren Versuchen durchaus 
nieht der Fall war. Die geimpften Meerschweinchen gingen, wie aus 
den Tabellen ersichtlich ist, nach 14 his 362 Tagen (wie Meerschwein- 
chen 5/r. 36, geimpft mit tuberkulOsem Material veto Bein des 
Habichts 5/r. 125) Bin. 

(/berblicken wit die betreffenden Tabellen, so finden wit verein- 
zelte Tiere, die selbst mehrere Monate nach der Impfung ohne irgend- 
welche makroskopiseh sichtbaren Organveri~nderungen verendeten, 
wiihrend sich dureh das Kulturverfahren mitunter die Anwesenheit 
yon Tuberkelbazillen feststellen liel~, wie z. B. beim Meerschwein- 
chert Nr. 66 a, geimpft mit einem tuberkul6sen Leberknoten v0m 
Falken 5~r. 235, das naeh 183 Tagen starb. Eine ganze Anzahl 
Meersehweinehen zeigte ferner bei der Sektion einen mehr oder 
weniger grol~en Abszef~ an der Impfstelle, stark vergrSf3erte In- 
guinaldriisen und ;ereinzelte KnOtchen in den Organen. 
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Im Abszel~eiter, in den vergrS~erten Dr~isen sowie in den 
befallenen Organen fanden sieh fast immer Tuberkelbazillen in 
wechselnder Anzahl. Wir haben bereits im morphologisehen Teile 
darauf hingewiesen, dab die Tuberkelbazillen sowohl ihrer Gestalt 
wie ihrer Lagerung nach in den Meerschweinehenorganen nicht 
yon S~ugetiertuberkelbazillen zn unterscheiden waren. Dagegen 
glichen mit einigen Ausnahmen die herausgezfiehteten Kulturen, 
selbst nach monatelangem Verweilen im Meerschweinehenk6rper, 
vollst~ndig den direkt aus den befallenen Vogelorganen gezilchteten. 

Bei einzelnen Tieren waren demnach die'tuberkulSsen Ver- 
~nderungen so unbedeutend, dab sieh der Tod der Meerschweinchen 
nut dutch die bereits v o n M a ~ t u c e i ,  S t r a u s u n d  G a m a -  
1 e i a betonte und in neuerer Zeit yon R 5 m e r hervorgehobene 
starke Giftwirkung der Vogeltuberkelbazillen erkl~ren lieB. 
Dagegen zeigte fast die H~tlfte der yon uns subkutan mit Vogel- 
tuberkulose geimpften Meerschweinchen nicht nur einen Absze~ 
an der Imp~stelle und vergrSl~erte Drfisen, sondern ein mehr oder 
weniger starkes Befallensein tier inneren Organe. Es gelangten 
h~ufig Tiere zur Sektion, bei welehen, wie aus den Tabellen ersieht- 
lich ist, die gesetzten tuberkulSsen Ver~nderungen ganz denjeni- 
gen tier S~ugetiertuberkulose gliehen. 

Bei intraperitonealer Verimpfung tuberkulSser Vogelorgane 
auf Meerschweinchen konnten wir ebenfalls wie beim subkutanen 
Modus eine verschiedenartige Wirkung konstatieren. Mitunter 
verlief die Infektion resultatlos, die Meersehweinehen verendeten 
nach 1 bis 2 Monaten ohne deutlich wahrnehmbare tuberkulSse 
Ver~nderungen. Wit sahen aueh bei den intraperitoneal geimpften 
Tieren h~ufig eine allgemeine Tuberkulose sich entwieke]n. Es 
fanden sieh miliare KnStehen a m  Peritoneum und Netz. Die 
Milz war vergrSBert, ganz durehsetzt von kleineren und grSfieren 
Herden, desgleiehen die Leber. 

Das ungleiehmhl~ige Verhalten des tuberkulSsen Voge]materials 
erkl~rt uns ohne weiteres die in der Literatur herrsehenden sieh 
widerspreehenden Angaben, auf die bereits zu Anfang dieses Ab- 
schnittes hingewiesen wurde. Hur. an der Hand des uns zur Ver- 
ffigung stehenden reiehen Materials war es mSglich, diese Wider- 
sprfiehe zu verstehen, d.h. eine versehiedene Virulenz des tuber- 
kulSsen Vogelmaterials feststetlen zu kSnnen. 
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Von einer ganzen Anzahl  d e r m i t  tuberkulSsem Vogelmaterial  

geimpften Meerschweinchen wurden die befallenen Organe welter  

ver impft ,  um zu sehen, ob die Meerschweinchenvirulenz durch 

diese Passagen erhOht oder im Gegenteil  verminder ' t  wird. 

Lungenmaterial yon H e h e r l i n g  Nr. 260 wurde in einem Zeitranm yon 
553 Tagen elfmal dureh Passagetiere geschickt und rief bei dem ersten wie 
beim elften Meersehweinchen eine allgemeine Tuberkulose bei subkutaner 
Verimpfung hervor. Desgleiehen wurde sowohl dutch die erste wie zweite 
Passage vonder  Leber yon Gaukler Nr. 159 eine allgemeine Tuberkulose 
erzengt. Wir wolle n jedoch bei der Besprechung der Virulenz des Vogel- 
tuberkulosematerials vSllig yon diesen Passagen (Heherling und Gauk- 
ler) absehen, da die von diesen VSge]n gezfichteten Sthmme sowohl 
kulturell wie ihren pathogenen Eigensehaften nach sich als echte menseh- 
liehe TuberkulosestEmme erwiesen. 

Von den anderen VSgeln wurden dutch mehrere Passagen hindurch 
verimpft Leber yon Bussard Nr. 46, Leber yon Papagei Nr. 101, Lunge yon 
Gans Nr. 180, Leber yon Pfau Nr. 270, Leber und Lunge yon Papagei 
Nr. 300. 

Die ersten vier Passagen yon Bussard Nr. 46 riefen beim Meer- 
sehweinchen eine allgemeine Tuberkulose hervor, in der ffinften Passage 
fanden sieh nur einige KnStchen in der Leber und etwas vergr51~erte 
Driisen; das nach 142 Tagen getStete Meerschweinchen 'der siebenten 
Passage war trei yon jeglichen tuberkulSsen Ver~inderungen. 

Die Leber yon Papagei Nr. 101 rief in der ersten und zweiten Passage 
eine allgemeine Tuberkulose hervor, in der dritten Passage zeigte die 
Leber des geimpften Meerschweinchens nnr vereinzelte KnStchen, und in 
der vierten land sich bei dem 92 Tage nach der Impfung getSteten Meer- 
schweinehen nut ein erbsengroBer AbszeB an der Impfstelle. 

Meersehweinehen Nr. 48, geimpft mit der tuberkulSsen Lunge von Gans 
Nr. 180, zeigte naeh 208 Tagen getStet nur einen Abszel] an der Impfstelle. 
Das weitergeimpfte Tier wies in der Leber einige submiliare KnStchen 
auf, die dritte Passage zeigte eine Tuberkulose der Drilsen, der Mflz 
und der Leber, die vierte Passage nur einen Abszel~ an der Impfstelle und 
vergrSlterte Inguinaldrfisen, die ffinIte nach 354 Tagen desgleichen nut einen 
AbszeB an der Impfstelle und vergrO6erte Leistendrfisen. Aus den ver- 
~nderten Organen dieser Passage-Meersehweinchen wurden jedesmal Kul- 
turen gezfichtet, die aber in ihrem Verhalten nich~ voneinander abwichen. 
In diesem Fall erwies sieh also das Material der zweiten Passage 
virulenter als das der ersten, w~hrend die Weiterverimpfung jedoch eine 
Abnahme der Virtflenz ergab. 

Die Leber yon Pfau Nr. 270 rief auf Meerschweinchen verimpft eine 
allgemeine Tuberkulose hervor. Die Weiterimpfung einer Drfise zeitigte 
nur eine etwas vergrSl~erte Milz, deren Verimp~ung absolut keine Ver- 
~nderungen hervorzurufen vermochte. 

u Archiv f. pathoL Anat. Bd. 190. Beiheft. 2 2  
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Aus diesen eben gesehilderten Versuehen miissen wir den 
SchluB ziehen, dab durch mehffache Passage des tuberkulSsen 
Vogelmaterials durch den Meerschweinchenk6rper in einigen Serien 
eine stetige Abnahme der Virulenz der Vogeltuberkelbazillen his 
zum vollst~ndigen Versehwinden derselben konstatiert werden 
konnte. 

~Nur in einem einzigen Falle, und zwar dutch Verimpfung der 
tuberkul6sen Leber yon Papagei (Nr. 300), konnten wir eine der- 
artige Zunahme der Virulenz konstatieren, dal~ alas yon Meer- 
schweinehen zu Meerschweinehen weiterverimpfte Material regel- 
mgBig eine allgemeine Tuberkulose hervorrief, wenn auch die Lebens- 
dauer der versehiedenen Meersehweinchen in dieser Versuehsreihe 
eine sehr ungleichmiiBige war (dieselbe sehwankte zwisehen 17 
und 92 Tagen). Bei dem am 7. Juni 1907 naeh 81 Tagen ver- 
endeten Passagetier haben wit nieht nut eine allgemeine Tuber- 
kulose, sondern auch Kavernenbildung in beiden Lungen konsta- 
tieren kSnnen. Die tuberkulOse Leber yon Papagei (Nr. 300) hat 
veto 20. M~irz 1905 bis zum heutigen Tage 20 Passagen durch- 
gemacht; wit verimpfen dieses Material immer noch welter. Bei 
keinem der bisherigen Passagetiere konnten wir in den Lungen Ka- 
vernenbildung feststellen, obwoh] sieh darunter aueh Tiere be- 
fanden, welehe lgnger als das eben bezeichnete am Leben ge- 
blieben waren. 

Bei den oben angefiih~ten Serien haben wir bereits hervor- 
gehoben, dab die aus den Organen der einzelnen Passagetiere 
herausgeziichteten Kulturen identisch mit den aus dem Ausgangs- 
material gewonnenen Xulturen waren. Anders gestaltete sieh da, 
gegen das Ergebnis bei tier Verimpfung der Leber yon Papagei 
(b~r. 300). Wir haben sehon bei der Beschreibung der Kulturen 
darauf hingewiesen, dab die aus den Passagetieren herausgeztleh~se - 
ten Stgmme betreffs ihrer biologisehen Eigensehaften sich anders 
verhielten als der urspriingliehe aus der Leber yon Papagei (Nr. 300) 
isolierte Stature, und zwar zeigten sie im groBen und ganzen die 
Eigensehaften der Sgugetiertuberkulosebazillen. ]~ei der Be- 
sprechung der mit Reinkulturen angeste]lten Tierversuehe werden 
wir noch einmal auf das Verhalten dieser Stgmme zurilekkommen. 

U n s e r e  m i t  t u b e r k u l S s e m  V o g e l m a t e r i a l  
an  ~ e e r s c h w e i n e h e n  a n g e s t e l l t e n  V e r s u c h e  
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h a b e n  a l s o  e i n e r s e i t s  e r g e b e n ,  d a g  d i e s e s  M a -  
t e r i a l  a u e h  b e i  s u b k u t a n e r  E i n v e r l e i b u n g  
e i n e  l o k a l e  o d e r  e i n e  a l l g e m e i n e  T u b e r k u l o s e  
h e r v o r r u f e n  k a n n .  A n d e r e r s e i t s  w u r d e  f e s t -  
g e s t e l l t ,  d a b  d u r c h  m e h r l a e h e  3 / [ e e r s c h w e i n -  
e h e n p a s s a g e n  d e s  t u b e r k u l S s e n  A u s g a n g s -  
m a t e r i a l s  in  d e r  M e h r z a h l  d e r  F i ~ l l e ,  l r f i h e r  
o d e r  s p i ~ t e r ,  d i e  V i r u l e n z  d e s  T u b e r k u t o s e -  
e r r e g e r s  v o l l s t i ~ n d i g  g e s c h w u n d e n  war .  

Wir befinden uns hierin zum Tell in l~bereinstimmung mit 
S t r a u s, der in seinem oben zitierten Werke schreibt: ,,Si l'on 
essaie la transmission de la tubereulose aviaire de eobaye ~ eobaye, les 
inoculations deviennent presque toujours nSgatives d~s le troisi~me 
passage, ainsi que nous l'avons eonstat6, G a m a 1 e i a et moi, 
puis M a f f u e c i. Loin de gagner en virulence, il suffit de quelques 
passages chez le eobaye pour dStruire le virus aviaire." Aueh 
W e b e r und B o f i n g e r haben bei Verimpfung einer tuberku- 
15sen Hiihnerleber durch dreifache Meerschweinehenpassage in 
gleicher Weise die allmi~hliehe Abnahme und das vSllige Ver- 
sGhwinden der Virulenz ffir MeersehweinGhen konstatieren kSnnen, 
wi~hrend N o C a r d und R 5 m e r dutch mehr oder weniger hi~ufig 
fortgesetzte Meerschweinehenpassagen eine Virulenzsteigerung der 
Gefltigeltuberkulosebazillen erzielten. Wir stehen nieht an, diese 
zum Teil sich widerspreehenden Angaben dutch die verschiedene 
Virutenz des zur Untersuchung verwandten Materials zu erklhren. 
So haben wit ja aueh in dem Fall Papagei (Nr. 300) night nut eine 
Steigerung der Virulenz, sondern aueh eine Umwandlung des ur- 
spriingliehen Vogeltuberkulosestammes beziigtich seiner biologisehen 
Eigenschaften naGhweisen kSnnen. 

In der Literatur finden wir nut eine einzige Angabe fiber 
eine sigh dureh Jahre hindureh erstreckende Passage yon tuber- 
kul6sem Vogelmaterial dutch den Si~ngetierkSrper, und zwar riihrt 
dieselbe yon C a d i o t ,  G i 1 b e r t et R o g e r her. Diese Autoren 
haben im Laufe yon 3 Jahren die tuberkulSse Milz eines Fasans 
yon MeerschweinGhen zu MeerschweinGhen weitergeimpft. Das 
yon ihnen zur Verimpfung gebraehte Ausgangsmaterial sGheint 
naGh ihrer BesGhreibung welt weniger virulent gewesen zu sein, 
wie verschiedene der von uns verwandten Organe. Wir haben 

22* 
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z. B. mit der Papageienleber im Verlauf yon 2+ Jahren 20 Pas- 
sagen durehf~hren k/)nnen, w/~hrend dies bei C a d i o t ,  G i 1 b e r t 
et R o g e r innerhalb 3 Jahren nut zwSlfmal der Fall war. Aus ihrer 
tabellarischen Zusammellstellung scheint eine Zunahme des Meer- 
schweinehenvirulenz, allerdings in sehr ungleicher Weise, sieh folgern 
zu lassen, da yon mehreren gleiehzeitig weitergeimpften Tieren doeh 
immerhin einige erst naeh 1/~ngerer Zeit mit weniger vorgesehritte- 
nen tuberkulC~sen Ver/~nderungen eingingen. Die Autoren betonen 
selbst, daf3 der Impfeffekt ein sehr ungleiehm~13iger war und dal3 
sieh ein ,,virus fixe" dureh diese fortgesetzten Passagen nicht 
erzielen liel3. So ging z. B. yon zwei gleichzeitig mit demselben Ma- 
terial geimpften Meersehweinehen das eine mit nur lokalen Ver- 
/~nderungen, das zweite an allgemeiner Tuberkulose ein, eine Tat- 
saehe, die aueh wir nicht selten beobaeh~cen konnten. Das Haapt- 
ergebnis dieser dreij/~hrigen Meersehweinehenpassage war jedoeh 
das vollst/~ndige Versehwinden der Pathogenit/~t far Hghner, bei 
denen die Impfung mit Meersehweinehenmaterial sehon naeh der 
dritten Passage versagte, w/~hrend mit der seheinbar gesteigerten 
Meerschweinehenvirulenz aueh eine Pathogenit~t ffir Hunde sieh 
einstellte. Leider finden wir bei R o g e r keine Angaben gber die 
dutch ~ffeersehweinehenpassage gewonnel~en t~einkulturen und die 
Prafung derselben auf ihre biologisehen und pathogenen Eigen- 
schaften. In einer fibersiehtliehen Tabelle sehen wir ferner in dem 
Handbuehe yon R o g e r die Versuehsergebnisse gegeniibergestellt, 
welehe beim Meersehweinehen einerseits durch direkte Verimpfung 
des tuberkul6sen Ausgangsmaterials, andererseits dutch Verimpfung 
des bereits dureh den S~ugetierkSrper gesehiekten Vogeltuberkulose- 
materials erzielt worden sind. Von 22 mit Ausgangsmaterial geimpf- 
ten Meersehweinehen zeigten sich 9 vollkommen refraktar, 4 wiesen 
nur lokale und 9 tuberkulSse Organvergnderungen auf. Dagegen 
entwiekelte sieh yon 30 mit Passagematerial geimpften Meer- 
sehweinehen bei 19 eine allgemeine Tuberkulose, bei 5 Tieren traten 
nur lokale, bei 6 fiberhaupt keine Ver/hlderungen auf. Wenn aueh 
unsere bezggliehen Ergebnisse in der Mehrzahl der F/~lle yon denen 
R o g e r s und seiner Mitarbeiter abwiehen, so mtissen wit doch 
andererseits seiner For@rung zustimmen, daf~ f~r die Beurteilung 
der Virulenzfrage die Prfifung eines gr/Jl3eren Vogelmaterials ver- 
sehiedener Provenienz, ferner lgngere Zeit fortgesetzte Tierpassagen 
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und mehffache Impfversuehe mit ein und demselben Stature er- 
f0rderlieh sind, da der individuellen Disposition der einzelnen Ver- 

suchstiere sowie der Inkonstanz des Vogeltuberkulosevirus Reeh- 
nung zu tragen ist. Wir verhehlen uns nieht, dag aueh uns die An- 

stellung einer noch grSf3eren Zahl von Tierversuchen erwfinscht 
gewesen ware, wenn anders die Reiehhaltigkeit unseres Vogel- 
materials uns noeh Zeit und Mittel dazu erilbrigt h~tten. 

b ) ' V e r s u c h e  a n  M e e r s c h w e i n e h e n  m i t  R e i n -  

k u l t u r e n  y o n  V o g e l t u b e r k u l o s e .  

Bereits zu Anfang des vorigen Abschnitts haben wir gesehen, 

dal~ in der Literatur keine Einigkeit herrscht tiber die Wirkung 
tuberkul6sen Vogelmaterials auf den MeerschweinchenkSrper. Nieht 
vM anders steht es mit den Angaben, welche sieh auf die Infektion 

yon Meersehweinehen mit Reinkulturen der Vogeltuberkulose- 
bazillen beziehen. Wir wo]len aueh bier nur einige frtihere Autoren 
zitieren, deren Versuehe uns ftir die vorliegende Frage yon Be- 
deutung zu sein seheinen, und verweisen im tibrigen auf die bereits 

angeftihrten MonogTaphien. 

Courmont und Dor impften 48 Meersehweinehen subkutan rhit 
Vogeltuberkulosekulturen und sahen, dab 42 Tiere an allgemeiner Tuber- 
kulose zu Grunde gingen. Die Autoren sind der Neinung, dab mehrere 
Jahre hindureh auBerhalb des HiihnerkOrpers fortgeztiehgete Vogeltuber- 
kulosebazi]len allmghlieh die pathogenen Eigensehaften der S~ugetier- 
tuberkulose annehmen. 

N o ear d ist der Ansieht, dal] einige l~Ieersehweinehenpassagen geniigen, 
um die Virulenz der Vogeltuberkelbazillen dermal~en zu steigern, dab sie 
beim Meersehweinehen ailgemeine Tuberkulose hervorrufem 

Naeh S traus ist das Meersehweinehen ein ausgezeiehnetes Reagenz 
zur Unterseheidung yon S~ngetier- und Vogeltuberkulosebazillen, insofern 
als letztere bei diesen Tieren bei subkutaner Impfung nur einen Abszeg 
und eine Sehwellung der benaehbarten Drtisen, aber keine tuberkuliSsen 
OrganverS~nderungen hervorzurufen imstande sind. Nach Straus sollen 
die gegenteiligen Angaben yon Arloing und Courmont nur Ausnahmen 
yon der Regel sein. 

L eray hat 4 Meersehweinehen mit Reinkulturen yon Vogeltuberkulose 
und 3 mit taberkulSsem Material geimpft und bei s~mtliehen Tieren nur 
geringgradige, meist lokale tuberkulSse Ver~inderungen konstatiert, sowie 
seine anatomisehen Befunde dureh die histologisehe Untersuehung be- 
st~tigt erhal~em 
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Mursajew stellte an 12 Meersehweinchen Versuche sowohl mit 
tuberkulSsem Vogelmaterial vom Huhn, Fasan, Taube und Papagei, sowie 
mit Reinkulturen an. Bei si~mtliehen Versuchstieren entwicke]te sieh nach 
l~ngerer oder kiirzerer Zeit eine allgemeine Tuberkulose, die sich aber 
dadurch yon der durch Si~ugetiertuberkulose erzeugten unterschied, dab 
die Milz entweder gar keine oder sehr kleine Kniitchen aufwies. Eine 
Ausnahme boten nur die mit tuberkul~isem Papageienmaterial geimpf~en 
Meersehweinchen, die vSllig den mi~ mensehlicher Tuberkulose infizierten 
glichen. 

Naeh R 5 m e r, welcher mit zwei Reinkulturen yon ttiihnertuberkulose 
seine Versuche an Meerschweinchen angeste]lt hat, sollen Reinkulturen 
virulenter sein als das entsprechende Ausgangsmaterial. RSmer nimmt 
ferner an, dal] wiederholte Meerschweinchenpassagen die Virulenz der 
Vogeltuberkulosekulturen erhiihen und die F~higkeit~ Tuberkel zu erzeugen, 
steigern. 

Weber und Bof inger  schliel]en aus ihren mit 11 Hiihnertuber- 
kulosest~mmen an Meersehweinchen angestellten Versuchen: ,,Der Hiihner- 
tuberkulosebazillus muff naeh diesen Versuchsergebnissen zwar als pathogen 
fiir das Meersehweinchen angesehen werden, niemals jedoch ruff er eine 
Tuberkulose im eigentlichen Sinne des Wortes hervor. Er vermehrt sich 
im Meerschweinehenkiirper. Diese u is~ abet in den meisten 
F~llen eine beschr~nkte nnd fiihrt nut zur Entstehung lokaler Eiterherde. 
In Ausnahmef~llen kann sie eine grSl]ere Ausdehnung annehmen. Dann 
geht das Tier an der Giftwirkung der Hfihnertuberkulosebazillen zugrunde." 
Wit werden noch mehrfaeh auf einzelne Literaturangaben zuriiekkommen 
und wollen nunmehr zu unsern eigenen bezfigliehen Untersuehungen 
iibergehen. 

Wie bereits erw~ihnt, wurden yon uns aus den verschiedenen 

Organen von 60 VSgeln 70 Tuberkulosestiimme direkt und 15 
mittels Tierpassage gewonnen. Von weiteren 10 tuberkul0sen VSgeln 

wurden 10 Stamme nut  durch den Tierversuch isoliert. Im ganzen 
wurden also 95 Stiimme yon 70 VSgeln auf ihre morphologischen 

und biologischen Eigenschaften geprtift. Unter diesen Kulturen 
wfihlten wir fiir unsere Meerschweinchenversuche einerseits so]che 

aus, die uns nach ihrem kulturellen Verhalten oder hinsichtlich 
des Impfresultats mit  Ausgangsmaterial eine Abweichung vom 
gewShnlichen Typus zu bieten schienen, oder endlich Kulturen yon 

VSgeln, deren Infektion den besonderen Umst~nden nach zu 
schlieBen, mSglicherweise durch Saugetiertuberkulose erfolgt sein 
konnte. Auf3erdem priiften wir aber auch zum Vergleich eine 
Anzahl vSllig typiseh wachsender Vogeltuberkulosesti~mme. Wie 
aus der betreffenden Tabelle erhellt, wurden 33 Reinkulturen yon 
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25 versehiedenen VOgeln all Meersehweinehen verimpft. Von 18 
dieser VOgel wurde nur je ein Stamm gepraft, yon einem Vogel 
(Adler Nr. 18) drei und yon 6 VSgeln je zwei aus versehiedenen 
Organen isolierte Stgmme. Augerdem untersnehten wir abet eine 
ganze Anzahl weiterer aus Passagemeerschweinehen gewonnener 
Kulturen, die wit in der folgenden Tabelle nieht angefiihrt haben. 
Die Meersehweinehen hatten meist ein Gewieht von 250 bis 350 g, 
es wurden ganz frisch gewaehsene, durehsehnitflieh 20 Tage alte 
Olyzerinserum- oder Glyzerinagarkulmren verwandt. Die impfung 
gesehah subkutan oder intraperitoneal, und war stets mit genau 
abgewogenen Mengen, meistenteils mit 1 bis 2 mg. 

Unter den 33 yon uns eingehend gepriiften Stgmmen befanden 
sieh 5 yon 3 VOgeln (Gaukler Nr. 63, Gaukler Nr. 159 und Heher- 
ling Nr, 260), die, wie bereits erwghnt, sehon in ihrem kulturellen 
Verhalten und naeh dem mit dem Ausgangsmaterial erzielten Impf- 
effekt zu sehliegen, v611ig an S~iugetiertuberkulose erinnerten. Die 
mit den Reinkulturen dieser 5 Stgmnle vorgenommenen Impfungen 
bestgtigten v~llig diese Annahme. 

Kultur Gaukler Nr. 63 fief sowohl bei subkutaner wie intra- 
peritonealer Verimpfung den Tod der Meersehweinehen dureh all- 
gemeine Tuberkulose hervor. Eine Reinkultur dieses Stammes in 
vierter Generation wurde intraperitoneal (2 mg) und intravenSs 
(1 mg) an je ein Huhn verimpft, ein drittes Hnhn mit drei reiehlieh 
gewaehsenen Glyzerinkartoffelkulturen geffittert. Diese drei naeh 
46 Tagen getOtete~ Hiihner erwiesen sieh als v~llig normal. Von 
zwei mit je 20 mg dieser Kultnr subkutan infizierten Kaninehen 
starb das eine naeh 41 Tagen an Lungenseuehe ohne jedwede Spur 
einer tuberkul6sen Vergnderung; das zweite Tier, erst naeh einem 
Jahre get6tet, zeigte bei der Sektion nur einen erbsengrol3en, 
tuberkelbazillenhaltigen Abszeg an der hnpfstelle. 

Kultur Gaukler Nr. 159, gewonnen aus Leber, und Kultur 159a 
aus der Milz dieses Vogels riefen bei subkutaner Verimpfung ver- 
sehiedener Generationen an Meersehweinehen den Tod der Tiere 
naeh 38 bis 51 Tagen herbei. Intraperitoneal mit je 4 mg dieser 
Kulturen geimpfte Hiihner zeigten, naeh 89 Tagen get6tet, keine 
Organver/indernngen. Desgleiehen verhielten, sieh zwei mit je 
10 mg subkutan geimpfteKaninehen v611ig refraktgr und ergaben, 
naeh ll3Tagen get6tet, einen v611ig negativen Befund. Von dem 
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ersten subkutan mit Reinkultur geimpften Meersehweinehen Nr. 43a 
wurde die Milz dureh zwei Generationen hindureh weiterverimpft. 
Das Meerschweinchen ~1". 43 a starb naeh 38 Tagen, Meersehwein- 
ehen Nr. 43 b naeh 30 und Meersehweinehen Nr. 43 e naeh 29 Tagen, 
s~mtlieh an allgemeiner Tuberkulose. Die Meerschweinehenpassage 
dieses Stammes hat gso dessert Virulenz eher erh/~ht und jedenfalts 
nieht vermindert, wie wir letzteres meistenteils bei Verimpfung von 
Vogeltuberkulosematerial zu sehen Gelegenheit batten und aueh 
bei Impfung mit Passagekulturen weiter unten besehreiben werden. 
Der Stamm Gaukler (Nr: 159) wird nunmehr fiber 3 Jahre yon uns 
Weitergezt~ehtet; obwohl er seit fiber einem Jahre nieht mehr dureh 
den Tierk6rper gesehiekt war, zeigte er, neuerdings auf Meer- 
sehweinehen verimpft, eine ungesehm~lerte Virulenz analog einem 
vergleiehsweise geprtiften und vor 3 Jahren isolierten Sputum- 
stamm. 

Kultur tteherling Nr. 260, aus Lunge gewonnen, and Stature 
Nr. 260 a, isoliert aus der Milz eines mit diesem LungenmateriM 
infizierten 2~Ieersehweinehens, verhielten sieh identiseh. Subkutan 
auf Meersehweinehen verimpft f~ihrten sie naeh 36, 38 bzw. 48 Tagen 
den Tod der Tiere unter dem Bilde der allgemeinen Tuberkulose 
herbei. Ht~hner verhielten sieh sowohl bei subkutaner wie intra- 
peritonealer Impfung refrakt~a; bei Kaninehen entwiekelte sieh 
nut ein abgekapselter Abszeft an der Impfstelle. Wit haben bereits 
im vorigen Absehnitt hervorgehoben, dag das Lungenmaterial 
dieses tteherling Nr. 260 in einem Zeitraum yon 553 Tagen elfmal 
dureh Passagetiere-gesehiekt, sowohl beim ersten wie beim elften 
lVIeers&weinehen eine Nlgemeine Tuberkutose hervorrief. Abet 
nieht nut mit dem Ausgangsmateri~l, sondern aueh mit Reinkulturen 
dieses Stammes haben wir in dreifaehem Versueh dureh wiederholte 
PassNe eine ErhShung bzw. Abnahme der ursprtingliehen Virulenz 
festzustellen gesueht. Die aus der Inguinaldrtise yon Meersehwein- 
then Nr. 77 (geimpft mi~ Lunge Heherling Nr. 260) gewonnene 
Kultur wurde in der ersten und in der dritten Generation subkutan 
an Neersehweinehen verimpft. Diese Tiere gingen naeh 36 und 
38 Tagen an allgemeiner Tuberkulose ein. Die Nilz des einen und 
die Leber des anderen Meersehweinehens haben noeh zwei weitere 
Passagen durehgemaeht, jedesmal trat eine allgemeine Tuberkulose 
auf. AuBerdem wurde Kulmr Lungs Heherling Nr, 260 subkutalt 
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an ein 1Vfeersehweinchen verimpft, welches nach 36 Tagen an all- 
g'emeiner Tuberkulose starb. Aus der verkasten Inguinaldrtise 
dieses Meerschweinchens wurde wiederum eine Reinkultur gewo~inen 
und diese auf ein zweites, und die aus diesem Tier isolierte Kultur 
auf ein drittes Meerschweincheh subkutan verimpft. Bei diesen 
jedesmal mit abgewogenen Mengen (1 rag) der Reinkultur infi- 
zierten Passagetieren entwickelte sich in ungef~thr gMcher Zeit 
eine generalisierte Tuberkulose. 

Zu den Tierversuchen verwandte  Kulturst~mme. 

Nr. des 
Kultur- 

stammes i 
] Gewinnung der Reinkultur. 

TuberkulSse VSgel Verendet [Ausgangs- I gezfichtet 
Datum [ material I aus 

8 
18 
18a 

18b 
19 
25 
31 
33 
33a 
46 
59 
63 
79 

79b 
81 

81a 
101 
109 
114 
120 
159 

159 a 
175 
180 
227 
260 

260 a 
263 
287 
3OO 

300a 
335 
337 

Minorkahuhn 8 
Adler 18 

Turteltaube 19 
Fasan 25 
guhn 31 
Kampfschnepfe 33 

Bussard 46 
Hahn 59 
Adler 63 
Rieseneisvogel 79 

Huhn 81 

Papagei 101 
Klippenhuhn 109 
Cayenne Ralle 114 
Junfernkranieh 120 
Gaukler 159 

I 

Ente 175 
Graukopfganz 180 
Falke 227 

l Heherling 260 

Geier 263 
Turmfalke 287 
Papagei 300 

Ph(inixhuhn 335 
Fasanenhenne 337 
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D i e  V i r u l e n z p r f i f u n g  d e r  f t i n f  v o n  d r e i  
V 0 g e l n ( G a u k l e r N r . 6 3 ,  G a u k l e r N r . 1 5 9 u n d  H e h e r -  
l i n g  Nr. 260) g e w o n n e n e n  T u b e r k u l o s e s t ~ m m e  
d u r e h  d e n  M e e r s c h w e i n e h e n v e r s u e h  h a t  s o -  
m i t  e r g e b e n ,  d a b  d i e  m e h r  o d e r  w e n i g e r  s t a r k  
a u s g e s p r o e h e n e n  t u b e r k u l 0 s e n  V e r ~ n d e r u n g e n  
d i e s e r  VOgel  d u r c h  v011 ig  d e m  E r r e g e r  d e r  
S ~ u g e t i e r t u b e r k u l o s e  g l e i e h e n d e  B a z i l l e n  h e r -  
v o r g e r u f e n  w a r e n .  D i e  w e i t e r e  P r i l f u n g  d i e s e r  
S t ~ , m m e  z e i g t e  f e r n e r ,  d a g  s o w o h l  i h r  W a e h s -  
t u r n  w i e  i h r e  V i r u l e n z  d e n  E i g e n s e h a f t e n  
m e n s e h l i e h e r  T u b e r k u l o s e k u l t u r e n  e n t s p r a e h .  

Abgesehen yon den F~llen der Papageientuberkulose, auf 
die wir erst sp~tter zu spreehen kommen, finden wir in der Literatur 
nur eine einzige Angabe i~ber den Befund yon Sgugetiertuberkel- 
bazillen im VogelkOrper. Dieselbe rfihrt yon H fi p p e her, der 
leider nur ganz kurz angibt: ,,Von Fasanen zfiehtete ieh zwei 
Bakterienformen, welehe den bei Sgugern und V0geln vorkommen- 
de n entspraehen" (Harben Lecture, London 1903). Irgend welehe 
nghere Angaben sowohl fiber die biologisehen wie pathogenen 
Eigensehaften der yon H tl p p e beobaehteten Bakterienformen 
konnten wir in der Literatur nieht finden. 

Sehen wir yon den Impfversuehen mit den eben besehriebenen 
fanf Stgmmen ab und iiberblieken wir das Ergebnis der subkutanen 
Impfversuehe mit Reinkulmren, so finden wir unter 55 !V[eer- 
sehweinehen nur 7, die sieh den Vogeltuberkulosekulturen gegen- 
fiber v011ig resistent erwiesen, d.h. naeh mehreren ?r bi~ 
naeh 1 Jahr getOtet zeigten die Tiere absolut keine auf Tuber- 
kulose verdgehtigen Vergnderungen. Von diesen 7 Meersehweinehen 
wurde 1 geimpft subkutan mit 0,5 mg Kultur Kampfsehnepf~ 
Nr. 33 a, i mit 2 mg Kultur Hahn Nr. 59, 1 mit I mg Kultur Riesen- 
eisvogel Nr. 79b, 1 mit 2mg Kultur Huhn 81a, 1 mit i rag Kultm 
Klippenhuhn Nr. 109, 1 mit 2 mg Kultur Ph0nixhuhn Nr. 33, ~ 
nnd das 7. Neersehweinehen (das einzige von den in~raperitonea 
geimpften) mit 5 mg Kultur Gans Nr. 180. Vergleiehen wit da~ 
Resultat dieser negativen Kulturimpfungen mit dem dureh Ver 
impfung des entspreehenden Ausgangsmaterials gewonnenen Er 
gebnis, so finden wir, dal3 die Leber vom Hahn Nr. 59 bei sub 
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kutaner Verimpfung eine allgemeine Tuberkulose hervorgerufen 
hat, desgleiehen die intraperitoneale Ver!mpfung der Milz vom 
PhSnixhuhn Nr. 335, w~hrend die Verimpfung der Lunge yon 
Gans Nr. 180 auf Meersehweinehen nur einen AbszeB an der Impf- 
stelle hervorrief. Wit ersehen bereits aus dieser Tatsaehe, dab die 
Vogeltuberkulosebazillen sieh im Ausgangsmaterial far h{eer- 
sehweinchen virulenter erwiesen als in der Reinkultur. Uber- 
blicken wir ferner die Tabellen der mit Reinkulturen angestellten 
Versuche, so finden wir noch eine weitere Sttitze fiir diese unsere 
Annahme. Die bei subkutaner Verimpfung yon Reinkulturen ge- 
setzten tuberkulSsen Ver~nderungen sind in vielen F~llen leieh- 
terer Natur als bei der Verimpfung yon Ausgangsmaterial. Etwa 
die HNfte der subkutun mit Reinkultur geimpften Meersehweinehen 
zeigte bei der Sektion nur eillen Abszef3 an tier Impfstelle und 
vergr6Berte, zuweilen auch verk/~ste DrLisen in der N~he der Impf- 
stelle. Aus den Driisen, mitunter abet auch aus den makroskopisch 
nieht befallenen Organen dieser Tiere konnten mit Leiehtigkeit 
Kulturen herausgeztichtet werden. Ein anderer Teil wies auf3er 
dem AbszeB und den ver~.nderten Driisen noeh mehr oder weniger 
zahlreiehe KnStehen in dem einen oder anderen der inneren Organe 
auf. Die Zahl der unter dem Bilde der allgemeinen Tuberkulose 
verendeten Tiere war viel kleiner als bei den mit Ausgangsmaterial 
geimpften Meerschweinehen. 

Wir mSehten an dieser Stelle noeh einmal hervorheben, dab 
wir mit genau abgewogenen Mengen gearbeitet und die meisten 
Meersehweinehen mit Dosen yon 1--2 mg Kulturmasse geimpft 
haben. Einen deutliehen Unterschied bei Verimpfung grSf3erer 
oder kleinerer Mengen konnten wit in mehreren F~llen zweifels- 
ohne konstatieren. Wir k6nnen uns somit die Angaben yon We b e r 
und B o f i n g e r : ,,.Keiner der elf yon uns geprtiften Htihner- 
tuberkulosest~mme rief subkutan verimpft bei Meersehweinehen 
Tuberkulose hervor, gleiehgtiltig, ob eine 0se oder eine ganze 
Glyzerinserumkultur injiziert wurde", nur durch eine geringere 
Virulenz der zur Untersuehung gelangten St/~mme erkl~-en, we]ehe 
mSglieherweise d~raus resultierte, dag einige der W e b e r - 
B o f i n g e r sehen Kulturea lgngere Zeit auf kiinstliehen Nghr- 
bMen fortgeztiehtet wurden. Wenn aueh wir zugeben mt~ssen, 
dag die meisten Ht~hnertuberkulosestgmme eine geringere Virulenz 
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atffwiesen als die anderen Vogelsti~mme, so sahen wir doch in 
letzter Zeit bei subkutaner Verimpfung gr58erer Mengen yon 
Htihnertuberkelbazillen fast stets mehr oder weniger ausgesprochene 
tuberkulSse Veri~nderungen sich entwickeln. Je grSgere Dosen 
man tiberhaupt subkutan an Meerschweinchen verimpft, desto 
mehr sind die gesetzten Veri~nderungen denen durch S~ugetier- 
tuberkulose erzeugten i~hnlich. Da wir uns aber die Aufgabe ge- 
stellt haben, den Beziehungen der einzelnen Tuberkuloseerreger 
untereinander nigher zu treten, so hielten wires ffir richtiger, nur 
mit kleinen Dosen zu arbeiten. Es mag hier noch auf das hi~ufig 
recht unglelchmi~13ige Verhalten einzelner Meerschweinchen der 
Tuberkuloseinfektion gegentiber hingewiesen werden, welches sieh 
nut dureh eine individuelle Disposition der VerSuchstiere erkli~ren 
li~gt. Von einigen zu gleicher Zeit mit der gleichen Menge yon 
V0geltuberkelbazillen infizierten Tieren zeigte z.B. das eine gar 
keine oder nut geringgradige, ein anderes bedeutend starker aus- 
gesproehene tuberkulSse Veriinderungen. 

Aueh andere Autoren (siehe die Angabe yon R o g e r am 
Schlu8 des v.origen Abschnittes) haben wiederholentlich Beob- 
aehtungen fiber die verschiedene Resistenz der Meersehweinchen 
der Vogeltuberkulose gegentiber gemacht. So berichtet u. a. auch 
F i s e h e 1 fiber einen Fall, ,,in welchem bei Impfung yon Meer- 
schweinchen (sechs Tiere) mit Hfihnertuberkulose das eine der 
Tiere 10 Nonate und 12 Tage naeh der Infektion an allgemeiner 
Tuberkulose zugrunde ging, wi~hrend bei den ttbrigen Tieren der 
Tod unter den Erseheinungen der Atrophie eintrat. Die aus den 
Organen des erstgenannten Tieres angelegten Kulmren enthielten 
Bazillen jener der Htihnertuberkulose i~hnlieh. Ein weiteres Neer- 
sehweinehen, das yon diesem Tiere ein Milzstfiekchen unter die 
Rfickenhaut eingeni~hg erhalten hatte, ging genau 4 Woehen nach 
der Implantation an miliarer Tuberkulose der Leber und Milz 
zllgrunde ~:. 

Bei der intraperitonealen Verimpfung yon Reinkulturen det 
Vogeltuberkulose sahen wir fast in allen F~llen als Resultat der 
Impfung den Tod der Meersehweinchen naeh 22--81 Tagen ein- 
treten. Die Tiere waren hi~ufig abgemagert und zeigten meisten- 
tells eine Tuberkulose des Netzes sowie zahlreiche miliare Kn(itehen 
in Leber und Milz. 
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Eine ganze Anzahl der yon uns isolierten Vogeltuberkulose- 
st/imme haben wit nunmehr seit 3 Jahreli auf kt~nstliehen N/ihr- 
b6den durch mehrere Generationen hindurch fortgezt~chtet mid 
haben noch in den letzten Moliaten einige dieser Stamme auf ihre 
Virulenz im MeersehweinehenkSrper geprilft. Wit fan@n, da13 
bei subkutaner Verimiofung die Abnahme der Virulenz deutlieher 
zutage trat als bei intraperitonealer. Und zwar konnte eine ziem- 
lich bedeutende Virulenzabschw/ichung nieht nut far Meer- 
sehweinehen und Kaninehen, sondern aueh ffir Htihner festgestellt 
werden, die unserer Erfahrung naeh viel ausgesproehener ist als 
die Virulenzabnahme, welehe sich mitunter bei 1/ingere Zeit auf 
kiinstliehen N~hrbSden geziichteten S/iugetiertuberkulosest/immen 
bemerkbar macht. Wit konnten fiberhaupt bei unsern vergle!chen- 
den Untersuchuligen yon Tuberkulosest/immen versehiedener 
Provenienz immer wieder die Tatsaehe konstatieren, daB, je viru- 
lenter ein Stature yon Hause aus ist, um so geringer die EinbuBe 
seiner Virulenz dureh Ztiehtung auf kanstlichen N/ihrbSden. Die 
hochvirulentesten Rindertuberkulosestfimme waren demnach hin- 
sichtlich ihrer Virulenz die konstantesten. Unserer Erfahrung 
naeh w/ire es somit gerade bei Versuchen mit Vogeltuberkulose 
ratsam, stets mSglichst frisch isolierte St/imme zu verwenden, 
eine Forderung, die leider yon einer ganzen Anzahl Autoren nicht 
beraeksiehtigt worden ist. 

Bei uliseren Versuehen an Meerschweinehen haben wit, wie 
eben geschildert, die Reinkulturen yon Vogeltuberkulose nur 
subkutan oder intraperitoneal verimpft. Inhalations- und Ffitte- 
rungsversuche habeli wir nicht ausgeft~hrt. We b e r und B o- 
f i n g e r liegen dagegen vier Meerschweinehen Htihnertuber- 
kulosebazillen inhalieren und ffitterten 24 Meersehweinchen mit 
Glyzerinserumkultureli. Aus den Inhalationsversuehen sehliel]en 
die Verfasser: ,,Als0 aueh bei direktem Hineingelangen der Hiihner- 
tuberkulosebazillen in die Lungen kam es nieht zur Entwicklung ' 
einer Tuberkulose~ trotzdem die Bazillen in den Luligen sogar 
eine Entztindulig hervorriefen." Dagegen beriehtet S t r a u 13, 
da13 ein h{eerschweinchen, welches Vogeltuberkulosekultur aspiriert 
hatte, nach 4 Monaten geti)tet, grofte, mit rahmigem Eiter geffillte 
Abszesse in den Lungen mit reichlichen Tuberkelbazillen zeigte, 
wenige Bazillen auch im Ausstrieh der Milz. Auch aus ihren 
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Fiitteruagsversuchen folgern W e b e r und B o f i n g e r ein 
negatives Ergebnis: ,,Keines der 24 geffttterten Meersehweinchen 
erkrankte an allgemeiner Tuberkulose, dagegen wiesen die meisten, 
als sie nach 4 Wochen bis 5�89 Monatea getStet wurden, kleine 

Eiterherde in den Peyerschen  Hau~en, den Mesenterialdrtisen 
und den Submaxillardrfisen auf". Die Schlfisse yon W e b e r 
und B o f i n g e r fiber ihre mit I-Ifihnertuberkulosekulturen an 
Meelschweinehen angestellten Versuche sind in neuester Zeit yon 

a r k u s R a b i n o w i t s c h einer eingehenden Kritik unter- 
worfen worden, welche zum Teil nieht ganz unbereehtigt erscheint, 
andererseits abet zeigt, dal~ der Autor keine eigenen Tierversuche 

mit Vogeltuberkulose angestellt hat. 
Wie bei unseren Versuchen mit Ausgangsmaterid, so haben 

wir auch bei einer Anzahl d e r m i t  Vogeltuberkulosekulturen ge- 
impften Meersehweinehen die befallenen Organe weiter verimpft, 

um eine Zu- oder Abnahme der Virulenz durch wiederholte Passage 
feststellen zu kSnnen. Die Meersehweinehenpassagen der als Siiuge- 
tiertuberkulose eharakterisierten Sthmme Nr. 159 und 260 sind 
bereits oben besproehen worden. Von den anderen Voge]tuber- 
kulosekulturen wurden folgende Stiimme dutch Passagemeer- 
schweinehen hindurehgesehiekt: Stamm Huhn Nr. 8, Adler Nr. 18, 

Turteltaube Nr. 19, Rieseneisvogel Nr. 79, Papagei Nr. 101, Gans 
Nr. 180, Falke Nr. 227, t tuhn Nr. 335. 

Kultur guhn Nr. 8 machte in 179 Tagen 2 Passagen durch. Das 
erste Tier zeigte vergrSl~erte Driisen und zahlreiche Tuberkelbazillen in 
den innerea Organen. Eine weiterverimpfte Driise war aber nicht mehr 
imstande, ein Meerschweinchen, welches nach 151 Tagen getStet wurde, 
tuberkulSs zu maehen. 

Kultur Adler Nr. 18 fief in 3 aufeinanderfolgenden Passagen (siehe 
Tabelle der Passagetiere) jedesmal einen Abszel~ an der ImpfsLelle, ver- 
grSl~erte Drtisen und zuweilen KnStehen in Milz and Leber hervor. Das 
vierte Passagetier zeigte ]edoch, nach 395 Tagen getiStet, gar keine tuber- 
kulSsen Ver~nderungen mehr. Aus der Inguinaldrfise des zweiten Passage- 
meersehweinchens wurde ferner eine Reinkultur herausgeziiehtet und diese 
intravenSs an ein Huhn verimpft. Dasselbe starb nach 30 Tagen und 
wies zahlreiche KnStehen in tier Leber und Tuberkelbazillen in allen 
Organen au~. Dieser Stature hat demnach durch zweifache Passage dnrc]n 
den MeerschweinehenkiSrper seine Virnlenz ~iir Hfihner nicht eingebtifit 
Die Milz des dritten Passagemeerschweinehens wurde auBer an Meer- 
sehweinchen noeh an ein Huhn subkutan verimp~t, ohne aber bei dem. 
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selben im Laufe yon drei Monaten irgendwelche Ver~nderungen hervor- 
zurufen. Bei der Unzuver]~ssigkeit des subkutanen Impfmodus bei Hfihnem 
selbst mit Voge]tuberkelbazillen mSehten wir diesem Ergebnis nur bedingten 
Weft beimessen. 

Kultur Turteltaube Nr. 19 rie~ bei den ersten 2 Passagemeerschwein- 
chen nut einen Abszel] an der Impfstelle und vergr56erte Drfisen hervor; 
in tier dritten Passage starb das Tier naeh 34 Tagen und zeigte aat3er 
dem iiblichen Abszesse noch KnStchen in Leber und Milz, Auch in der 
vierten Passage erhielten wit fast das gleiche Ergebnis. 

Kultur Rieseneisvogel Nr. 79 erzeugte bei dem ersten nach 109 Tagen 
getSteten Meerschweinehen einen Abszel~ an der Impfstelle, vergrS~erte 
Leistendrfisen und eine vergr51]erte mit KnStchen durchsetzte Milz. Ein 
zweites mit einer Dr~ise infiziertes Passagetie r wurde nach 31 Tagen 
getStet und wies keine makroskopisch sichtbaren Veriindertmgen der 
Organe auf. 

Kultur Papagei Nr. 101 rief beim ersten Meerschweinehen eine 
allgemeine Tuberkulose, bei der zweiten Passage nur einen Ahszel~ an 
der Impfstelle and in der dritten gar keine u hervor. 

Bei Kultur Gans Nr. 180 sahen wir in der ersten Passage einen 
Abszel~ an der Impfstelle, w~hrend das nach 46 Tagen getStete Tier der 
zweiten Passage sieh normal erwies. 

Kultur Falke Nr. 227 rief bereits in der zweiten Passage keine 
makroskopisch sichtbaren Veritnderungen hervor, iedoch konnte in den 
Organen dieses Tieres sowohl mikroskopisch wie dutch den Kulturversueh 
die Auwesenheit yon Taberkelbazillen festgestellt werden, Mit der heraus- 
gez~ichteten Kultur warden sowohl zwei Meerschweinehen subkutan wie 
ein Hahn intravenSs infiziert. Von den beiden Meerschweinehen starb 
eins nach 52 Tagen (siehe Tabelle der Passagetiere) and zeigte Ver- 
grSfierte Drfisen sowie tuberkul6se KnStchen in Leber and Milz. Die 
yon diesem Tiere auf ein weiteres Meerschweinchen verimpfte 1VIi|z 
erzeugte bei dem nach 88 Tagen eingegangenen Tier nur einen Abszel~ 
an der tmpfstelle. Das zweite mit der Kultur geimpfte Meerschweinchen 
wurde naeh 92 Tagen get5tet und zeigte aul]er dem fibliehen Abszel~ noch 
vereinzelte KnStchen in der Leber, Das intravenSs geimpfte Huhn starb 
stark abgemagert and wies vereinzelte KnStchen in Leber, Milz and Lunge 
sowie zahlreiehe Tuberkelbazillen in s~mtliehen Organen auf. Aus dieser 
mit Kultur Falke Nr. 227 angestellten Versuchsreihe ersehen wir einerseits, 
dal~ man aus makroskopisch unver~nderten Organen yon mit Vogeltuberkel- 
bazillen geimpften Meerschweinehen eine Kultur gewinnen kann, die ihre 
ursprfingliche Hfihnervirulenz nich~ eingebiil]t hat, and dal] andererseits 
versehiedene Meersehweinchen ein und demselben Vogeltuberkulosestamm 
gegenfiber eine sehr verschiedene Resistenz zeigen. Die aas makro- 
skopisch unver~nderten Organen herausgezfichtete Kuttur erwies sich yon 
gleicher Meersehweinchenvirnlenz wie die direkt von dem tuberkulSsen 
Falken Nr. 227 isolierte Kultur. 
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Kultur Huhn Nr. 335 rief intraperitoneal verimpft eine allgemeine 
Tuberkulose des Meerschweinchens hervor. Die subkutan weiterverimpfte 
Milz zeitig~e nur einen AbszeI~ an der Impfstelle, w~hrend tier auf das 
dritte Meerschweinchen weiterverimpfte Eiter keine Verlinderungen mehr 
zu setzen vermochte. 

F a s s e n  w i t  d a s  R e s u l t a t  d i e s e r  l e t z t e r e n  
V e r s u c h s r e i h e n  z u s a m m e n , s o  e r g i b t  s i c h ,  d a b  
es u n s  d u t c h  m e h r f a e h e  P a s s a g e  y o n  V o g e l -  
t u b e r k u l o s e r e i n k u l t u r e n  d u r c h  d e n  M e e r -  
s c h w e i n c h e ~ k S r p e r  n i c h t  g e l u n g e n  i s t ,  d i e  
V i r u l e n z  d e s  u r s p r i i n g t i c h e n  S t a m m e s  zu e r -  
h S h e n .  E s  k o n n t e i m  G e g e n t e i l  e i n e  d e u t l i c h e  
A b n a h m e  d e r  V i r u l e n z  f t i r  M e e r s c h w e i n e h e n  
b i s  z u m  v o l l s t ~ n d i g e n  V e r s c h w i n d e n  d e r -  
s e l b e n i n  e i n i g e n V e r s u c h s r e i h e n  f e s t g e s t e l l t  
w e r d e n .  D i e s e  V i r u l e n z a b s e h w i i c h u n g  s c h i e n  
m i t u n t e r  b e i  K u l t u r e n  n o e h  r a s c h e r  v o r  s i g h  
zu g e h  e n ,  a l s  b e i  V e ~ i m p f u n g  d e s  t u b e r k u l 5  sel~ 
A u s g a n g s m a t e r i a l s ,  e i n e  T a t s a e h e ,  d i e  u n -  
s e r e r  M e i n u n g  n a c h  s e h r  l e i e h t  d a r i n  i h r e  E r -  
k l a r u n g  f i n d e t ,  d a b  d i e  K u l t u r  a l s  s o l c h e  b e -  
r e i t s  e i n e  e t w a s  g e r i n g e r e  V i r u l e n z  b e s i t z t  
a l s  d a s  A u s g a n g s m a t e r i a l .  E i n e  m e r k l i c h e  
A b n a h m e  d e r  V i r u l e n z  f t i r  H t i h n e r  w a r  j e d o c h  
b e i  d i e s e n  d u t c h  M e e r s c h w e i n c h e n  h i n d u r c h -  
g e s c h i e k t e n V o g e l t u b e r k u l o s e k u l t u r e n  n i c h t  
zu  k o n s t a t i e r e n  g e w e s e n .  

Bevor wir den Absehnitt fiber die Verimpfung yon Rein- 
kulturen an Meersehweinehen sehlieSen, wollen wir noch kurz 
das Ergebnis einer Versuchsreihe besprechen, welches yon dem 
Verhalten der fibrigen Kulturstiimme in auffallender Weise ab- 
weicht. Wie bereits bei Beschreibung der Versuche mit Ausgangs- 
material ausgeffihrt, haben wit dutch Verimpfung der tuberkulSsen 
Leber von Papagei Nr. 300 eine derartige Zunahme der Virulenz 
konstatieren kSnnen, dab das von Meerschweinchen zu Meerschwein- 
then weiterverimpfte Material regelm~l~ig eine allgemeine Tuber- 
kulose hervorrief. Von den einzelnen Passagetieren dieser Ver- 
suchsreihe wurden jedesmal his zur zehnten Generation aus den 
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ver~nderten Organen Reinkulturen isoliert und diese auf ihre kul- 
turellen some pathogenen Eigenschaften hin gepr~ift. Es sei hier 
noch einmal wiederholt, dab die urspriingliehen, aus Leber und 
Lunge yon Papagei Nr. 300 herausgezfiehteten St~mme (Nr. 300 
und 300 a) das typisehe Waehstum der Vogeltuberkulose zeigten. 
An Meersehweinehen verimp~t riefen diese St~mme nach 168, 
98, 58 Tagen den Tod der Tiere an a]lgemeiner Tuberkulose herbei, 
aueh Kaninehen starben naeh subkutaner Verimpfung yon 10 mg 
einer jungen Kultur naeh 12 his 48 Tagen an allgemeiner Tuber- 
kulose. Ein intraperitoneal mit 4 mg Kultur Nr. 300 infiziertes 
Huhn ging naeh 46 Tagen ein und zeigte eine Leber- und Milz- 
tuberkulose. Die Kulturen boten also nieht nur das Waehstum 
der Vogeltuberkulosebazillen dar, sondern gliehen ihnen aueh hin- 
siehtlieh ihres Verhaltens Kaninehen und Hfihnern gegenfiber, 
w~hrend Meersehweinehen zwar langsam, aber unter dem Bilde 
der allgemeinen Tuberkulose zugrunde gingen. Auch die aus tier 
dritten, vierten, ~finften und seehsten Meersehweinehenpassage 
herausgeziiehteten St~mme zeigten sowohl hinsiehtlich ihres Wachs- 
turns wie ihrer Virulenz das typisehe Verhalten tier Vogeltuber- 
kulose. Dagegen wies die siebente Passagekultur von Meersehwein- 
chen Nr. 93 6 ein ffir Saugetiertuberkulose eharakteristisehes Wachs- 
tum auf, nur dab dasselbe fippiger und raseher wie gewShnlieh 
vor sieh ging. Folgende erst kt~rzlieh yon uns beobaehtete Tat- 
saehe seheint dafiir zu spreehen, dab wires hier mit einer dutch 
Tierpassage umgewandelten Kultur zu tun hatten und nieht etwa 
mit einer auf irgendeine Weise dureh S/~ugetiertuberkulose hervor- 
gerufen Misehinfektion. Es ist bekannt, dab sieh 1�89 bis 2 Jahre 
alte Vogeltuberkulosekulturen noeh weiterz~ehten lassen, w/~hrend 
dies bei ~lteren S/tugetiertuberkhlosekulturen nieht der Fall ist. 
Und So gelang uns neuerdings mit Leiehtigkeit die Fortziiehtung 
einer neunmonatigen Kultur von der siebenten Meersehweinehen- 
passage des Papageienstammes Nr. 300. Ferner erzeugte dieser 
wie S/~ugetiertuberkulose waehsende Vogeltuberkulosestamm yon 
Passagetier Nr. 93 9 in der Leber eines intraperitoneal geimpften 
Huhns noch eine Anzahl feiner grauer KnStehen. In den Ausstrieh- 
pr~paraten der Organe, besonders der Leber, sahen wir die tier 
Vogeltuberkulose eigentt~mlichen groBen Bazillenhaufen. Nit 
dem naehsten Passagestamm (Neersehweinehen Nr. 93 7) wurde 

Virchows Aroh[v f, pathol. Anat. Bfl. 190. Beiheft. 23  
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ein Huhn subkutan geimpft, ein zweites zweimal mit ~ippig ge- 
waehsenen Glyzerinkartoffelkulturen gefilttert. Das erste Huhn 
zeigte, 169 Tage naeh der Impfung get6tet, nur ein einziges graues 
Kn6tehen in der Leber. Im Ausstrichpr~parat dieses Kn6tehens 
wurden mikroskopiseh einige wenige Tuberkelbazillen naehge- 
wiesen. Das verd~ehtige Lebermaterial wurde subkutan an ein 
Meerschweinehen verimpft, welches, naeh 6 Monaten getiJtet, absolut 
keine Ver~nderungen erkennen lieG. Aueh fiel sowohl der mikro- 
skopische wie kulturelle Befund bei diesem Neerschweinehen negativ 
aus. Das zweite gefatterte Huhn erwies sieh nach 174 Tagen 
get6tet, vollkommen normal. Die yon den n~chst~n Passagetieren 
(Meersehweinchen Nr. 93 9 und 93 lo) geztiehteten Kulturen wurden 
nur an Meersehweinehen verimpft und ersehienen eine erhiShte Viru- 
lenz gewonnen zu haben. Die MeersehWeinehenvirulenz des ur- 
sprtingliehen Papageienstammes Nr. 300 hat demnaeh dutch fort- 
gesetzte Passagen unter gleiehzeitiger allm~hlieher Einbul~e der 
Hfihnervirulenz eine Steigerung erfahren. Diese Umwandlung 
erscheint vielleieht um so weniger befremdlieh, als ja der Papageien- 
k6rper ftir beide Tuberkuloseerreger in gleieher Weise em- 
pf~nglieh ist und infolgedessen m6glieherweise den Papageien- 
st~mmen eine gr613ere Variabilit~t zu eigen ist als anderen 
Vogeltuberkulosest~mmen. Bei Papagei Nr. 101 konnten wir, 
wie oben angef~ihrt, eine derartige Umwandlung nieht kon- 
statieren, doeh wurde dieser Stamm nut durch drei Passagen 
hindurchgesehiekt. Nur dureh fortgesetzte Tierpassagen ver- 
schiedener Papageienst~mme wiirde diese Frage der Varia- 
bilit~tt in dem oben bezeiehneten Sinne eine Beantwortung 
finden k6nnen. 

U n s e r e  an  M e e r s e h w e i n e h e n  m i t  R e i n -  
k u l t u r e n  y o n  V o g e l t u b e r k u l o s e  a n g e -  
s t e l l t e n  V e r s u e h e  h a b e l l  s o m i t  e r g e b e n ,  
dal~ d i e s e  T i e r e  s o w o h l  s u b k u t a n  w i e  i n t r a -  
p e r i t o n e a l  m i t  E r f o l g  zu  i n f i z i e r e n  s i n d .  
U n d  z w a r  m a e h t e  s i e h  e i n e  g e r i n g e r e  E m p -  
f ~ n g l i e h k e i t  d e r  M e e r s c h w e i n e h e n  i n s o f e r n  
g e l t e n d ,  a l s  d i e  g e s e t z t e n  t u b e r k u l 6 s e n  
V e r ~ n d e r u n g e n  l e i c h t e r e r  N a t u r  w a r e n  a l s  
b e i  V e r i m p f u n g  d e s  t u b e r k u l / S s e n  A u s g a n g s -  
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m a t e r i a l s .  D i e  v e r s e h i e d e n e n  S t ~ m m e w i e s e n  
e i n e  v e r s e h i e d e n a r t i g e  V i r u l e n z  auf .  Wie  
w i r  b e i  d e r  B e s p r e e h u n g  d e r  b i o l o g i s e h e n  
E i g e n s e h a f t e n  h e r v o r g e h o b e n  h a b e n ,  f a n d e n  
s i c h  u n t e r  d e n  i s o l i e r t e n  K u l t u r e n  a l l e  
0 b e r g i ~ n g e  y o n  d e m  f i i r  V o g e l t u b e r k u l o s e  
e h a r a k t e r i s t i s c h e n  A u s s e h e n  b i s  zu d e m  
t y p i s c h e n  W a c h s t u m  d e r  S i i u g e t i e r t u b e r -  
k u l o s e k u l t u r e n .  A u c h  b e z i i g l i e h  d e r  M e e r -  
s c h w e i n c h e n v i r u l e n z  d e r  v e r s e h i e d e n e n  
V o g e l t u b e r k u l o s e k u l t u r e n  k o n n t e  e i n e  de r- 
a r t i g  f o r t l a u f e n d e R e i h e  a u f g e s t e l l t  w e r d e n ,  
d e r e n  ~ i t t e l g l i e d e r  im T i e r v e r s u e h  k a u m  
v o n e i n a n d e r  zu u n t e r s e h e i d e n  w a r e n ,  wi~h- 
r e n d  e i n  E n d g l i e d  t i b e r h a u p t  k e i n e  V e r i ~ n d e -  
r u n g e n  b e i m M e e r s e h w e i n e h e n  h e r v o r z u r u f e n  
v e r m o c h t e ,  d a s  a n d e r e  e i n e  a l l g e m e i n e  T u b e r -  
k u l o s e  e r z e u g t e .  D u r e h  m e h r f a e h e  P a s s a g e n  
d e r  V o g e l t u b e r k u l o s e k u l t u r e n  k o n n t e  f e r n e r  
i n e i n i g e n  S e r i e n  e i n v o l l s t i i n d i g e s V e r s c h w i n -  
d e n  d e r  V i r u l e n z  d e s  T u b e r k u l o s e e r r e g e r s  
k o n s t a t i e r t  w e r d e n ,  i n d e m  n i e h t  s e l t e n  be -  
r e i t s  d i e  M e e r s e h w e i n c h e n  d e r  d r i t t e n  P a s -  
s a g e  a m  L e b e n b l i e b e n .  I n e i n e m F a l l e l i e ~  s i c h  
d u r c h  j a h r e l a n g  f o r t g e s e t z t e  M e e r s e h w e i n -  
e h e n p a s s a g e  e i n  u r s p r f i n g l i e h  t y p i s c h e r  Vo- 
g e l t u b e r k u l o s e s t a m m  d e r a r t i g  u m w a n d e l n ,  
dal~ er  d i e  c h a r a k t e r i s t i s e h e n  E i g e n s c h a f t e n  
d e r  S ~ t u g e t i e r t u b e r k u l o s e  u n d  s p e z i e l l  d i e  
d e r  m e n s c h l i e h e n  a u f w i e s .  

D ie  y o n  d r e i  V 6 g e l n  i s o l i e r t e n  S t i ~ m m e ,  
w e l c h e  b e r e i t s  i h r e m  k u l t u r e l l e n  V e r h a l t e n  
n a c h  w ie  a u c h  h i n s ~ e h t l i c h  d e r  V e r i m p f u n g  
d e s  A u s g a n g ~ m a t e r i a l s  a l s  S i i u g e t i e r t u b e r -  
k t l l o s e  bzw. m e n s e h l i e h e  S t i ~ m m e  e h a r a k t e r i -  
s i e r t  w a r e n ,  m u l ~ t e n  a u e h  d u r e h  d i e  V i r u l e n z -  
p r t i ~ u n g  d e r  R e i n k u l t u r e n  a l s  s o l e h e  a n e r -  
k a n n t  w e r d e n .  

23* 
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e. V e r s u e h e  an  K a n i n c h e n  m i t A u s g a n g s m a t e -  
r i a l  u n d  R e i n k u l t u r e n  y o n  V o g e l t u b e r k u l o s e .  

Unsere Versuehe an Kaninehen waren weniger zahlreieh als 
an Meersehweinchen, da die in der Literatur fiber diesen Punkt 
vorliegenden Mitteilungen ein einheitlicheres Bild zeigten als die 
bezfiglichen Meerschweinchenversuche. Zahlreiehe Arbeiten haupt- 
s~chlieh franzSsischer Autoren, Y e r s i n ,  S t r a u s und G a m a - 
l e i a ,  C a d i o t - G i l b e r t - R o g e r ,  G r a n c h e r  und L e -  
d o u x - L e b a r d ,  C o u r m o n t  und D o r ,  L e r a y ,  N o -  
e a r  d,  hatten ergeben, da~ Kaninehen ffir Gefliigeltuberkulose 
empf~nglicher sind als Meersehweinehen; mid zwar haben die Fran- 
zosen zwei versehiedene Formen der Erkrankung aufgestellt, die 
sie als ,,type Y e r s i n "  und als ,,type V i 11 e m i n "  bezeiehnen. 
Unter dem ,,type Y e r s i n " verstehen sie eine septik~misehe Er- 
krankung der Kaninehen (tubereulose septie~mique), die besonders 
bei intravenSser Impfung auftritt. S~mtliehe Organe sind bei dieser 
Form der Erkrankung yon Bazillen fibersehwemmt. Makroskopiseh 
sichtbare Verhnderungen sind aber his auf eine VergrS{~erung der 
Milz nieht zu konstatieren. Als ,,type V i 11 e m i n " bezeiehnen 
sie hingegen die sehwere Form der Erkrankung, welehe sieh im 
Laufe yon einigen Wochen entwickel~ und unter dem Bilde einer 
generalisierten Tuberkulose den Tod tier Tiere herbeiffihrt. Eine 
dritte yon W e b e r und B o f i n g e r aufgestellte chronisehe Form 
der Erkrankung tritt naeh subkutaner, intraperitonealer oder intra- 
ven6ser Impfung einer geringen Bazillenmenge auf und setzt Ver- 
~nderungen mit mehr oder weniger ausgesproehener Lokali- 
sation; Niere, Lungen, Gelenke, Sehnenseheiden, Knoehen und 
Hoden sind Prgdilektionsstellen. Zwisehen diesen drei Typen 
kommen laut Angaben der Autoren. versehiedene l~bergangs- 
formen vor. 

An Raninehen haben wit Organmaterial yon folgenden tuber- 
kulSsen VSgeln subkutan verimpft: Leberknoten yon Adler Nr. 18, 
Lunge yon Ibis Mr. 24, Gelenk von Reiher Mr. 28, Leber vor 
Bussard Mr. 46, Leber yon Rieseneisvogel Mr. 79, Leber vow: 
Kranieh Nr. 83, Leber von Ralle Nr. 114, Leber yon Rost- 
fleekentaube Mr. 122, tuberkul6se Masse von Adler Mr. 179 
Lunge von Gans Mr. 180, Leber yon Milan Mr. 249, Lunge vor 
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Taube Nr. 257, Milz v0n Kornweih iNr. 333 und Leber yon 
Huhn Nr. 352. 

Die yon uns angestellten Kaninchenversuche sowohl mit 
Ausgangsmaterial wie mit Reinkulturen - -  auf letztere kommen 
wir welter unten zur~ick - -  bezweekten haupts~chlieh einen Ver- 
gleieh der Virulenz des tuberknlSsen Vogelmaterials mit der ver- 
sehiedenen Virulenz des yore tuberkulSsen Menschen und Rind 
stammenden Materials. Deshalb haben wir auch in der Mehrzahl 
der Falle die subkutane Impfung vorgenommen und nahmen 
davon Abstand, den Impfeffekt bei verschiedenem Infektions- 
modus zu erforsehen, was ja sehon zur Gentige dureh die zahlreiehen 
Untersuehungen der franzSsisehen und einiger deutsehen Autoren 
geschehen ist. Wie aus unserer Tabelle ersichtlieh ist, fief nur 
bei zwei Kaninehen die Verimpfung des tuberkulSsen Materials 
eine allgemeine Tuberkulose hervor (Kaninehen geimpft mit Leber- 
knoten yon Adler Nr. t8 und Kaninchen geimpft mit Lunge yon 
Taube Nr. 257.) Das erste dieser Tiere starb nach 80, das zweite naeh 
60 Tagen. Von den anderen Tieren verendete ein mit Lunge von 
Gans Nr. 180 geimpftes Kaninchen naeh 23 Tagen, ohne fiber- 
haupt irgendwelche makroskopiseh sichtbaren Veranderungen zu 
zeigen, auch das nach einem Jahre getStete, mit tuberkulSsem 
Material vom Adler Nr. 179 geimpfte Tier erwies sieh vSllig normal. 
Die abrigen Kaninehen starben naeh 15 bis 40 Tagen und zeigten 
bei der Sektion einen Absze~ an der Impfstelle, mitunter vergrSl~erte 
und zum Teil verk~ste Inguinaldrfisen und eine Anzahl miliarer 
Kn6tchen in den verschiedenen Organen, Lunge, Milz, Leber, Niere. 

Die von C o u r m o n t u n d  D o r zuerst besehriebenen, aueh 
yon C a d i o t  - G i l b  er  t -  Ro  g e r ,  yon G r a n e h e r  und L e -  
d o u x - L e b a r d  sowieneuerdingsvon W e b e r  und B o r i n -  
g e r  beobaehteten tuberkulSsen Erkrankungen der Knoehen und 
Gelenke bei Verimpfung yon H~ihnertuberkulosematerial haben 
wir bei Kaninehen nieht gesehen. ~)brigens haben obige Autoren 
diese Ver~nderungen auch haupts~chlich naeh intravenSser oder 
intraperitonealer Verimpfung, und zwar znm Tell unter Verwen- 
dung yon Reinkulturen, beobaehtet. Die in der Literatur angefiihr- 
ten Versuche mit Vogeltuberkulose an Kaninchen beziehen sich 
ebenfalls zum grSl3ten Teil auf Reinkulturen und nieht a~f Aus- 
gangsmaterial. 
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VergMehen wir die yon uns mit tuberkul6sem Vogelmaterial 
bei Kaninehen gewonnenen Resultate mit den Ergebnissen der 
Verimpfung yon mensehliehem und Rindertuberkulosematerial auf 
dieselbe Tierspezies, so land sieh nur in den beiden bereits zitierten 
Fallen ein Virus, das seinem Verhalten naeh insofern mit Rinder- 
tuberkulose identiseh ersehien, als es bei Kaninehen eine allgemeine 
Tuberkulose (type V i 11 e m i n ) hervorrief. Das andere Vogel- 
material glieh mensehliehem Tuberkulosevirus insofern, als 
es gar keine oder nur lokale Veranderungen bei Kaninehen 
zeitigte. 

U n s e r e  V e r s u c h e  m i t  A u s g a n g s m a t e r i a l  
b e i  K a n i n e h e n  h a b e n  a l s o  e r g e b e n ,  d a g  d i e s e  
T i e r e  ~t~r V o g e l t u b e r k u l o s e  a u e h  b e i  s u b k u -  
t a r t e r  I m p f u n g  e m p f ~ n g l i e h  s i n d ,  d a b  a b e t  
d i e  V i r u l e n z  i e  n a e h  d e r  H e r k u n f t  d e s  M a t e -  
r i a l s  e i n e  s e h r  v e r s e h i e d e n e  i s t .  E s  i s t  u n s e -  
r e r  M e i n u n g  n a e h  a u f  G r u n d  s u b k u t a n e r  V e r -  
i m p f u n g  y o n  O r g a n m a t e r i a l  n i e h t  m S g l i e h ,  
U n t e r s e h i e d e  in  d e r  W i r k u n g  v o n V o g e l -  u n d  
S a u g e t i e r t u b . e r k u l o s e b a z i l l e n  a u f d e n K a n i n -  
e h e n k S r p e r  f e s t z u s t e l l e n .  

Einzelne Autoren haben versueht, dureh Kaninehenpassage 
die Virulenz der Vogeltuberkulose zu steigern. So beriehten C o u r - 
m o n t u n d  D o r ,  dal3 ihre Vogeltuberkulosekulturen dutch Ka- 
ninehenpassage eine so bedeutende ErhShung der Virulenz fiir 
Meersehweinehen erreiehten, dag  bei subkutaner Impfung yon 
48 Meersehweinehen 42 an generalisierter Tuberkulose starben. 
Naeh R o g e r wiesen samtliehe 6 mit Vogelmaterial geimpften 
Kaninehen tuberkul6se Organverhnderungen auf, wahrend sieh yon 
21 Kaninehen, welehe mit dutch S~ugetierkSrper gesehiektem 
Vogelmaterial infiziert waren, nur bei 18 eine allgemeine Tuber- 
kulose entwiekelte; bei 2 Kaninehen traten nur lokale, bei einem 
ilberhaupt keine Veranderungen auf. Aus diesen ungleiehen Zahlen- 
angaben R o g e r s lal3t sieh eine Virulenzzunahme des Ausgangs- 
materials dureh Tierpassage jedenfalls nieht feststellen, ohne ]edoeh 
eine Abnahme derselben folgern zu wollen. Ferner will C i p o l- 
l in  a dureh Kaninehenpassage eine Zunahme der Virulenz deI 
Vogeltuberkulose fiir Meersehweinehen konstatiert haben. 
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Wir haben nur in 2 Fallen, und zwar mit Leber von Bussard 
(Nr. 46) sowie mit Leber yon Rieseneisvogel (Nr. 79) Passagever- 
suche an Kaninchen angestellt. Leber yon Bussard (Nr. 46) rief'beim 
ersten an Peritonitis eingegangenen Kaninchen naeh :15 Tagen 
eine vergr6Berte, yon zahlreiehen Kn6tchen durchsetzte Milz hervor; 
die zahlreiehe Tuberkelbazillen enthaltende Milz dieses Kaninehens 
wurde auf ein zweites Tier subkutan verimpft und zeitigte naeh 
46 Tagen einen Abszeg an der Impfstelle, verkhste Inguinaldrtisen 
und zwei Kn6tehen in der Leber. Mit dem AbszeBeiter dieses 
Tieres wurde ein drittes Kaninehen geimpft, das nach 22 Tagen 
an Enteritis zugrunde ging, ohne Spuren tuberkulhser Ver~tnderun- 
gen darzubieten. Aus dem Abszeg des zweiten Passagekaninchens 
wurde eine Kultur gewonnen, die, subkutan an ein Meerschwein- 
ehen verimpft, nur einen Abszeft an der Impfstelle hervorzurufen 
vermoehte. 

Die Leber yon Rieseneisvogel (Nr. 79) erzeugte bei subkutaner 
Verimpfung auf ein Kaninehen einen Abszeg an der Impfstelle, 
vergrhgerte und verkhste Inguinaldrfisen und eine vergrhBerte 
Milz. Der Abszegeiter dieses nach 41 Tagen eingegangenen Kanin- 
ehens wurde auf ein zweites Tier verimpft, welches naeh 54 Tagen 
starb, ohne makroskopiseh sichtbare Verfinderungen aufzuweisen. 
Die aus dem Eiter des ersten Kaninchens gezfiehtete Kultur wurde 
ferner auf ein Meersehweinchen verimpft (siehe Tabelle der Pas- 
sagetiere), erwies sieh aber weniger virulent als die aus der Leber 
yore Rieseneisvogel (Nr. 79) gezfichtete Originalkultur. In diesen 
beiden Fallen hat also die Kaninehenpassage weder die Virulenz 
ffir dieselbe Tierspezies noeh ffir Meerschweinehen erhhht; eher 
k6nnte eine geringe Virulenzverminderung angenommen werden. 

Auger Organmaterial haben wir noeh 11 Kulturst~mme typi- 
seher Vogeltnberkulose an Kaninehen, und zwar meist subkutan, in 
Dosen yon 10 mg oder weniger, zuweilen intravengs mit Ibis  2 ing, 
,~erimpft. Unsere Impfversuehe an Kaninehen mit den yon drei 
V~geln isolierten S~ugetiertuberkulosesthmmen sowie mit dem 
Stature Papagei Nr. 300 haben wir bereits in dem vorigen Ab- 
sehnitt bei den Meersehweinchenversuehen besproehen und wollen 
hier nieht noah einmal darauf zuriiekkommen. Es gelangten fol- 
gende St~mme zur Verimpfung: Stature Adler Nr. 18 b, Fasan 
Nr. 25, Bussard Nr. 46, Rieseneisvogel Nr, 79, Kranieh Nr. 120 
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Gans Nr. 180, Falke Nr. 227, Geier Nr. 263, Turmfalke Nr. 287, 
Huhn Nr. 335, Fasan Nr. 337. Bei zwei intraven6s mit Kultur 
Fasan Nr. 25 und Falke Nr. 227 geimpften Kaninehen ent- 
wiekelte sieh nach 61 und 14 Tagen eine allgemeine Tuberkulose. 
Sowohl die etwas vergr68erte Milz wie Leber, ~iere und Lunge 
waren bei diesen Tieren durehsetzt yon zahlreiehen submiliaren 
und miliaren Kn6tehen. Ein intraven6s mit 2 mg Kultur Kranich 
Nr. 120 geimpftes Kaninehen starb naeh 16 Tagen und zeigte 
bei der Sektion nur eine vergr6Berte Milz. Sgmtliehe Organe 
enthielten sehr zahlreiehe Tuberkelbazillen, die bei diesem Tier 
erzeugte tuberkulSse Erkrankung wies somit den oben besehriebe- 
nen ,,type Y e r s i n " auf. 

Bei den subkutan mit Reinkulturen geimpften Kaninehen 
(siehe Tabellen der mit Reinkulturen yon Vogeltuberkulose geimpf- 
ten Tiere) war die Sehwere der Erkrankung keine gleiehm~13ige. 
Das mit Kultur Adler Nr. 18 geimpfte Tier (10 mg) starb naeh 
32 Tagen an allgemeiner Tuberkulose, Kaninehen Nr. 79, geimpft 
allerdings nur mit 5 mg Kultur Rieseneisvogel Nr. 79, starb 
naeh 26 Tagen und zeigte eine vergrtif~erte Leber und Nilz mit 
zahlreiehen submiliaren bis steeknadelkopfgroften Kn6tehen sowohl 
in diesen Organen wie in der Lunge. Kaninehen Nr. 335, geimpft 
subkutan mit 10 mg Kultur Huhn Nr. 335, lebte 25 Tage und wies 
bei der Sektion einen Abszel~ an der Impfstelle, zahlreiehe KnStchen 
in der Lunge und vereinzelte in der Leber auf. Die tibrigen sub- 
kutan mit den oben angefiihrten St~mmen geimpften Kaninehen 
zeigten eine versehiedene Lebensdauer (12 his 100 Tage); bei der 
Sektion fanden wir entweder nur einen Absze8 an der Impfstelle 
oder vergrtil~erte Inguinaldriisen und gnStehen in dem einen oder 
andern Organ. Die in den Ausstriehpr~iparaten der ver~nderten 
Organe naehgewiesenen Tuberkelbazillen waren mikroskopiseh yon 
denen der Saugetiertuberkulose nieht zu unterseheiden, die heraus- 
geziichteten Kulturen gliehen in ihrem Waehstum den verimpften. 

U n s e r e  V e r s u e h e  an  K a n i n e h e n  m i t  R e i n -  
k u l t u r e n  y o n  V o g e l t u b e r k u l o s e  z e i g t e n  a l s + ,  
w a s  d i e  S e h w e r e  d e r  E r k r a n k u n g  b e t r i f f t ,  
e i n e  1 D b e r e i n s t i m m u n g  m i t  d e n  K u l t u r v e r -  
s u c h e n  an  M e e r s e h w e i n e h e n ;  d i e  K a n i n e h e n  
e r w i e s e n  s i c h  n u r  i n s o f e r n  e m p f ~ n g l i c h e r ,  
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a l s  k e i n  e i n z i g e s  d e r s e l b e n  am L e b e n  b l i e b ,  
s o n d e r n  s ~ t m t l i e h e  g e i m p f t e n  T i e r e  n a c h  k i i r -  
z e r e r  o d e r l g n g e r e r  Z e i t u n t e r l e i e h t e r e n  o d e r  
s c h w e r e r e n  E r s c h e i n u n g e n  z u g r u n d e  g i n g e n .  
I m  a l l g e m e i n e n  k S n n e n  w i t  w o h l  a u c h  y o n  
e i n e r  { ) b e r e i n s t i m m u n g  d e s  I m p f e f f e k t s  y o n  
V o g e l t u b e r k u l o s e m a t e r i a l  b e i m M e e r s c h w e i n -  
c h e n  u n d  K a n i n c h e n  s p r e e h e n .  Ob ferner beim 
Kaninchen, wie wit dies beim Meerschweinchen feststellen konnten, 
die Vogeltuberkulosebazillen sich im Ausgangsmaterial virulenter 
erweisen als in der Reinkultur, mSchten wir an der Hand unserer 
Kaninchenversuehe, welehe die Anzahl der Meerschweinchenimp- 
fungen nicht erreichten, nieht zu entseheiden wagen; ebenso wie wit 
nach unseren Ergebnissen auch ein entgegengesetztes Verhalten 
mit Sicherheit nicht annehmen kSnnen. 

Auch 8 t r a u s hat bereits hervorgehoben, dab subkutan mit 
Vogeltuberkulosekulturen geimpfte Kaninchen gewShnlich in glei- 
chef Weise wie die subkutan geimpften Meerschweinchen rea- 
gieren: ,Les  lapins inoculSs sous la peau avec le bacille aviaire se 
comportent habituellement comme les cobayes inocul~s de la m~me 
fa~on avee ee baeille. Ou bien ils meurent au bout de quelques 
semaines, sans autre 14sion qu'un abe~s easSeux au point d'inocula- 
tion; le bacille ne se retrouve alors que dans cet abc~s. D'autres 
lois, ils meurent au bout d'un temps extr~mement variable, et h 
Fautopsie on trouve une rate volumineuse, renfermant des bacilles, 
ainsi que le role. Enfin, dans quelques cas, on rencontre quelques 
granulations tuberculeuses dans les organes." E s k a n n s o m i t 
a u c h n a c h u n s e r e n U n t e r s u c h u n g e n d i e h g u f i g  
in d e r L i t e r a t u r w i e d e r k e h r e n d e  B e h a u p t u n g ,  
dal~ alas f t i r  d i e  S ~ u g e t i e r t u b e r k u l o s e  so h e r -  
v o r r a g e n d  e m p f g n g l i c h e  ~ e e r s c h w e i n c h e n  
s i c h  g e g e n  d i e  I n f e k t i o n  m i t  H t i h n e r t u b e r -  
k u l o s e  r e f r a k t g r  z e i g t ,  w g h r e n d  h i n g e g e n  d a s  
K a n i n c h e n  s i c h  s e h r  e m p f g n g l i c h  e r w e i s t ,  
n i c h t  m e h r  a u f r e c h t  e r h a l t e n  w e r d e n .  Rach 
unseren Beobachtungen ist das Kaninchen ffir Vogeltuberkulose 
nicht in h6herem MaI~e empf~nglich als das Meersehweinchen, und 
die durch Verimpfung gesetzten Vergnderungen sind genau wie 
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beim ~eersehweinehen weehselnder Natur. Die Tiere sterben zum 
Teil ohne irgend welehe siehtbarenVer~nderungen oder zeigen nur 
einen AbszeB an der Impfstelle, an@re weisen bei der Sektion 
auBer einem AbszeB noeh KnStehen in dem einen oder anderen 
Organe auf, w~hrend wieder andere Kaninehen eine ausgesproehene 
allgemeine Tuberkulose darbieten. M6glieherweise, dab unsere zum 
Teil yon anderen Autoren abweiehende~l Resultate in der ~eieh- 
haltigkeit und der Verschiedenartigkeit unseres Vogelmaterials ihre 
Erkl~rung finden. 

Vergleiehen wir weiterhin den impfeffekt der Vogeltuberkulose 
mit demjenigen der S~ugetiertuberkulose beim Kaninehen, so 
mtissen wir vor allem auf die wiehtigen Angaben Y e r s i n s zuraek- 
kommen. Y e r s i n selbst hat die sp~iter als ,,type Y e r s i n " 
bezeiehnete Erkrankungsform keineswegs als alleiniges Charak-  
teristikum far die Infektion yon Kaninehen mit Vogeltuberkulose 
angegeben, so~dern die gleiehen Ver~tnderungen aueh bei der 
Impfung mit S~ugetiertuberkulose gefunden. Und zwar beziehen. 
sieh seine Beobaehtungen auf Kaninehen, die mit Reinkulturen 
yon Vogel- und Rindertuberkulose infiziert waren. ,,C'est done 

tort que l'on a eonsid6r6 le type Y e r s i n eomme l'une des earae- 
t6ristiques exp6rimentales de la tubereulose aviaire", sagt R o g e r ,  
weleher bei intraperitonealer Impfung der Kaninehen mit SSJugetier- 
und Vogeltuberkulose die gleiehen Verfinderungen beobaehtete, und 
zwar nieht nur den ,,type V i 11 e m i n ", sondern zuweilen aueh 
den ,,type u e r s i n ". Aueh S t r a u s betont, da[3 eine Unter- 
seheidung yon Vogel- und Sfiugetiertuberkulose, und zwar der 
mensehliehen, auf demWege in~raperitonealer wie aueh intravenOser 
Kaninehenimpfung kaum durehfahrbar ist, obwohl naeh intra- 
ven6ser Impfung mit Vogeltuberkulosekulturen inn Gegensatz zu 
mensehliehen. Bazillen h~ufig die dem ,,type Y e r s i n " ent- 
spreehenden Ver/inderungen auftreten. W e b e r s und 13 o f i n - 
g e r s beztigliehe Angaben betreffen vergleiehende F~itterungsver- 
suehe yon Kaninehen mit Ht~hnertuberkulose-, Perlsueht- und 
mensehliehen Bazillen. W~hrend das Ergebnis mit letzteren negativ 
ausfiel, war das makroskopisehe Krankheitsbild bei den mit Ht~hner- 
tuberkulose und Perlsueht geffitterten Tieren das gleiehe. ,,Die 
Kaninehen verhalten sieh also bei Ffitterung ebenso wie bei sub- 
kutaner Impfung, sie sind far Perlsuehtbazillen und Ittihnertuber- 
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kulosebazillen empfAnglieh, ftir menschliche Tuberkelbazillen moist 
nnempf~nglich." 

A u e h  w i t  h a b e n ,  wie b e r e i t s  k u r z  e r w ~ h n t ,  
a u f  G r u n d  n n s e r e r  s u b k u t a n e u  I m p f v e r s u c h e  
m i t  O r g a n m a t e r i a l  h e r v o r g e h o b e n ,  d a ~  es 
n i e h t  m S g l i e h  i s t ,  U n t e r s c h i e d e  in  d e r  W i r -  
k u n g  d e r  V o g e l -  u n d  S ~ u g e t i e r t u b e r k u l o s e -  
e r r e g e r  a u f  d e n  K a n i n c h e n k S r p e r  f e s t  z u s t e l -  
len .  D i e s e l b e n  B e o b a c h t u n g e n  k o n n t e n  w i r  
b e i  v e r g l e i e h e n d e n  s u b k u t a n e n  u n d  i n t r a -  
v e n o s e n  ] n f e k t i o n s v e r s u c h e n  m i t  R e i n k u l -  
t u r e n  v o n  V o g e l - , R i n d e r -  u n d  m e n s c h l i e h e n  
T u b e r k e l b a z i l l e n  m a c h e n .  G l e i c h  , R i n d e r -  
b a z i l l e n  r i e f e n  a u c h  m a n c h e  V o g e l t u b e r k u -  
l o s e s t ~ m m e  b e i m  K a n i n c h e n  e i n e  a l l g e m e i n e  
T u b e r k u l o s e  h e r v o r ,  w ~ h r e n d  a n d e r e  g l e i c h  
s c h w a c h  v i r u l e n t e n  P e r l s u c h t -  u n d  m e n s c h -  
l i c h e n  S t ~ m m e n  m e h r  o d o r  w e n i g e r  a u s g e -  
s p r o c h e n e  o d e r  n u r  l o k a l e V e r h n d e r u n g e n  zu 
s e t z e n  v e r m o c h t e n .  D i e  V o g e l t u b e r k u l o s e  
n i m m t  s o m i t  in  b e z u g  a u f  i h r e  K a n i n c h e n -  
v i r u l e n z  e i n e M i t t e l s t e l l u n g  z w i s c h e n R i n d e r -  
u n d  m e n s c h l i c h e r  T u b e r k u l o s e  ein .  

d) V e r s u c h e  a n  R a t t e n  u n d  M ~ u s e n .  

Aul3er an Meersehweinchen und Kaninchen hubert wir mit 
tuberkul6sem Ausgangsmaterial noeh einige Versuehe an M~usen 
und Ratteu angestellt. Es wurden yon uns 10 weil3e M~iuse sub- 
kutan mit tuberkulSsem Vogelmaterial geimpft, und zwar 3 M~use 
mit Leber yon Adler 118, eine Maus mit Leber yon Turteltaube 
19, 2 Mhuse mit Lunge von LaehmSwe 20, 2 M~use mit der 
tuberkulSsen Masse von Kampfschnepfe 33 und 2 Mhuse mit 
der Leber yon Bussard 46. Ven den ersten drei M~usen starb 
eine nach 15 Tagen an Enteritis ohne irgendwelche tuberknlSsen 
Ver~nderungen, die zweite Maus ging naeh 51 Tagen ein, wies einen 
Abszel3 an tier Impfstelle, vergrSf3erte Milz und Lymphdriisen und 
zahlreiche KnStchen in der Leber auf. Mikroskopisch waren die 
KnStchen vollst~ndig mit Bazillen vollgestopft, bestanden aus 
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runden Zellen und zeigten weder Nekrose noeh Riesenzellen. Die 
dritte Maus starb nach 54 Tagen und hatte nur eine vergrSf3erte 
Milz. Die mit der Leber yon Turteltaube 19 geimpfte Maus starb 
nach 44 Tagen ohne makroskopiseh sichtbare Organver~nderungen. 
Von den zwei mit Lunge yon LaehmOwe 20 geimpften M~usen starb 
eine naeh 16 Tagen und zeigte bei tier Sektion nut vergr~13erte 
Lymphdrtisen ; die zweite Maus lebte 34 Tage, lieB bei der Sektion 
jedwede makroskepiseh siehtbaren Vergnderungen vermissen, da- 
gegen konnte in den Ausstriehprhparaten der Milz eine Anzahl 
Tuberkelbazillen naehgewiesen werden. Die mit tier Leber yon 
Kampfsehnepfe 33 geimpften Mguse lebten 78 und 87 Tage und 
zeigten bei tier Sektion vergrSl~erte Leistendrtisen mit Tuberkel- 
bazillen im Ausstrieh sowie eine vergrSf3erte Milz. 

Nut die eine der mit Leberknoten yon Bnssard 46 subkutan 
geimpften Mhuse zeigte nach 78 Tagen deutlich wahrnehmbare 
tuberkulfse Vergnderungen der Milz, Leber und Lunge. Die 
zweite mit demselben Material geimpfte lebte nut 11 Tage und 
zeigte keine Organverhnderungen. Unter den 10 Tieren befand 
sieh also nut eine einzige Maus, bei tier die subkutane Verimpfung 
des tuberkulSsen Vogelmaterials eine Tuberkulose der Organe her- 
vorrief, die andern M/~use zeigten nut lokale oder tiberhaupt keine 
Ver~nderungen. Trotzdem lieBen sieh abet z. B. in der Mflz yon 
Maus 3a, deren Organe makroskopisch tuberkulosefrei ersehie- 
hen, mikroskopisch und dutch Ziiehtung lebende Tuberkelbazillen 
naehweisen. 

Die wenigen yon uns mit tuberkulSsem Vogelmaterial infi- 
zierten zahnlen Ratten lebten zwar bedeutend l~nger als die ge- 
impften M~use, zeigten aber bei der Sektion tiberhaupt keine Ver- 
~nderungen. Wit verimpften subkutan an Ratten : Leber yon 
Huhn Nr. 100, Leber von Ralle Nr. 114, Lunge yon Habicht 
Nr. 125 und verftitterten an 2 Ratten die ~Tt~llig yon tuberkul6sen 
Knoten durehsetzte Leber yon Rostfleckentaube Nr. 122. S~mt- 
liche Ratten wurden von uns naeh 89 his 277 Tagen get6tet, ohne 
wie ;5ereits gesagt, irgend welehe Verhnderungen zu zeigen. 

Das Resultat unserer an M~usen und Ratten angestellten 
Versuehe stimmt zum Teil mit dem yon S t r a u s [iberein, der 4 
M~use und 3 Ratten subkutan, allerdings mit Reinkulturen yon 
Vogeltuberkulose infizierte. S t r a u s hebt die grof3e Wider- 
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standsfahigkeit dieser Tierspezies gegen  Vogeltuberkulose hervor, 

betont  abet, dab er nicht nur in den mehr oder weniger ausge- 

sprochenen tuberkul6sen Ver~nderungen dieser Tiere, sondern auch 

in makroskopisch tuberkulosefreien Organen, wie in Leber und Milz, 

Tuberkelbazillen in groBer Anzahl nacbweisen konnte. S t r a u s 

konstatiert  im allgemeinen keine Unterschiede zwischen den dutch 

Verimpfung yon menschlichen oder Vogeltuberkulosebazillen an 

M~usen und Rat ten herv~orgerufenen Verhnderungen. 

F i s c h e 1 ist es bei weif3en Rat ten weder bei subkutaner 

noch bei intraperitonealer Impfung gelungen, Infektionen mit  

Gefliigel- oder S~ugetiertuberkulose zu erreichen. 

Die WiderstandsfEhigkeit der Ratten und MEuse gegentiber der 
kiinstlichen Infektion mit menschlicher Tuberkulose ist iibrigens bereits 
von Koch in seiner klassischen Arbeit aus dem Jahre 1884 hervorgehoben 
worden. 

Durch intraperitoneale Infektion mit hiihnertuberkelbazillenhaltigen 
Organstficken und mit Reinkulturen konnte R5 met  unter 7 MEusen 6mal 
deuflich wahrnehmbare tuberkulSse VerEnderungen konstatieren, die 7. Maus 
zeigte nut eine mEl~ige Schwellung der Milz und Tuberkelbazillen in der- 
selben. RSmer bemerkt, da6 die Resultate dieser MEuseversuehe sehr 
deaen glichen, welehe er mit mensehlichen Tuberkelbazillen bei MEusea 
erhielt. 

In neuerer Zeit haben Weber  und Bof inger  zahlreiche Uber- 
tragungsversuche yon Hiihnertuberkulose auf MEuse angestellt; neben 
]nhalationsversuchen impften sie dieselben subkutan, intraperitoneal sowie 
in den Konjunktivalsack. Aul]erdem fiihrten sie vergleichende Fiitterungs- 
versuehe mit Gefliigel- nnd SEugetiertuberkulosekulturen (menschlichen 
und Perlsuchtbazillen) aus. Die subkutan yon diesen Autoren mit Hfihner- 
tuberkulosebazillen geimpften MEuse lebten zum Teil bedeutend 1Enger als 
die von uns mit Ausgangsmaterial infizierten. Das hEufige Fehlen makro-  
skopisch sichtbarer u bei den yon uns sezierten MEusen 
kSnnte vie]leicht dutch den verhiiltnismEl~ig rasch erfolgten Tod derselben 
erklErt werden, obschon wir auch bei den nicht vor Ablauf yon 3 Monaten 
get5teten Ratten ein vSllig negatives Impfresultat erzielten. Ob anderer- 
seits die kilrzere Lebensdauer der yon uns infizierten MEuse auf einer 
stErkeren Giftwirkung der im Organmaterial enthaltenen Vogeltuberkulose- 
bazillen gegenfiber ~lteren und zmn Teil monatelang aul~erhalb des Vogel- 
kSrpers geziichteten Kulturen beruht, wollen wir dahingestellt sein lassen. 
Weber  und Bof inger  heben hervor, dab die Leistendrfisen der von 
ihnen subkutan mit Hiihnertuberkulose geimpften MEuse schon 14 Tage 
nach der Impfung vergrSl]ert waren nnd zahlreiche Tuberkelbazfllen ent- 
hielten. Nach 5 Wochen waren bei ihren Tieren makroskopisch aul~er 
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Schwellung der Driisen und Darmfollikel noch keine Ver~nderungen zu 
sehen. Erst im 3. bis 4. Monat sahen die Autoren StSrungen des Allgemein- 
befindens auftreten; eine aIlgemeine Tuberkulose wurde erst bei den 
Tieren konstatiert, die 6 Monate nach der subkutanen Impfung starben. 
Die Autoren geben ferner an, dab die Lunge dieser nach so langer Zeit 
verendeten Tiere ein marmoriertes Aussehen bot: ,,Zwischen gelblich- 
grauen, fiber das Niveau hervorragenden Herden yon unregelm~l~iger Ge- 
stalt und verschiedener GrSSe, die dutch Konfluenz einzelner KnStchen 
entstanden waren, befanden sich tieferliegende Partien anscheinend nor- 
malen Lungengewebes. Vereinzelte KnStehen fanden sich nur noch in 
geringer Anzahl. Die groBen Herde hatten eine speckige Konsistenz, 
Verki~sung konnte hie beobaehtet werden." . . . .  ,Die oben erwiihnten 
speekigen tterde bestanden beinalle ausschliel~lich aus bazil]enbeladenen 
Zellen; Ausstrichpr~parate yon solchen Stellen glichen oft Ausstrichen yon 
Reinkulturen." 

Ein besonderes Interesse bieten die Befunde, welche Weber und 
Bof inger  bei ihren Ffitterungsversuchen an Mgusen mit Geflfigeltuber- 
kulosebazillen erhalten haben, zumal der langsame Verlauf der Infektion 
gestattete, genauer die Infektionswege beim Eindringen der Krankheits- 
erreger vom Verdauungskanal aus zu verfolgen. Die tIfihnertuberkulose- 
bazillen siedelten sich bei den Mi~usen primi~r in den Darmfollikeln, 
Mesentetia]drfisen und Submaxillardrfisen an, nach sieben Woehen waren 
sie in Lunge und Milz, im dritten Monat in den Bronchialdrfisen, im 
vierten in den Axillardrtisen, im siebenten in den Leistendriisen, im neunten 
Monat in Leber und Nieren angelangt. ,In allen F~illen waren die Lungen 
sebr frfihzeitig, und zwar vor den Bronchialdrfisen, erkrankt. Letztere 
wurden erst yon den Lungen aus infiziert. Die Infektion der Lungen 
kann wahl auf keinem andern Wege als (lurch den Ductus thoracieus yon 
den erkrankten Mesenterialdrtisen aus erfolgt sein." 

Der makroskopisehe Befund war bei den vergleichsweise mit mensch- 
lichen und Perlsuchtknlturen angestellten Ffitterungsversuehen an M~usen 
so ziemlich derselbe wie bei den Geflfigeltuberkuloseversuchen, wi~hrend 
Weber  und Bof inge r  durch die histologisehe Untersuehung deutliehe 
Unterschiede feststellen konnten. ,,Solche zeigten sich vor allem in be- 
zug auf die Anzahl der Bazillen in den tuberkulSsen Herden. Die mit 
menschliehen Tuberkelbazillen gefiitterten MEuse verhielten sich in dieser 
Beziehung ganz anders als die Perlsuchtmguse und die Hiihnertuberkulose- 
misuse, es konnten bei ihnen in den tuberkulSsen Herden stets nut wenige 
Tuberkelbazillen nachgewiesen werden, selbst 8--10 Monate nach der 
Fii~terung. Vor allem fehlten die mit Bazillen vollgestopften Zellen, wie 
sie sich bei Htihnertuberkulosemgusen und in einigen FiiJlen auch bei 
Perlsuchtmiiusen fanden. Der Krankheitsproze6 scheint bei den mit mensch- 
lichen Tuberkelbazillen geffitterten Mgusen noch langsamer zu verlaufen." 

W e n n  a u c h  i m  a l l g e m e i n e n  n a c h  u n s e r n  

e i g e n e n s o w i e a u c h n a c h  d e n V e r s u c h e n a n d e r e r  
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A u t o r e n e i n e I n f e k t i o n v o n R a t t e n u n d  s p e z i e l l  

v o n  ? r  m i t  V o g e l t u b e r k u l o s e  b e d e u t e n d  

s e h w e r e r  g e l i n g t  u n d  l a n g s a m e r  v e r l g u f t ,  a l s  

e i n e  s o l e h e  y o n  M e e r s e h w e i n c h e n  u n d  K a n i n -  

c h e n ,  so  m [ i s s e n  w i r  a n d e r e r s e i t s  k o n s t a t i e -  

r e n ,  d a g  R a t t e n  u n d  M g u s e  s i e h  e i n e r  S p o n -  

t a n i n f e k t i o n  m i t  V o g e l t u b e r k u l o s e  g e g e n -  
t ~ b e r  n i e h t  r e f r a k t g r  v e r h a l t e n ,  u n d  dal~ i n  

l e t z t e r  Z e i t  v e r s e h i e d e n e  d e r a r t i g e  B e f u n d e  

e r h o b e n  w o r d e n  s i n d .  Wenn im Gegenteil bei Meer- 
sehweinehen und Xaninehen eine solehe Spontaninfektion mit  

Vogeltuberkulose bisher nieht beobaehtet worden ist, so kann nur die 

mangelnde Infektionsgelegenheit hierf~ir als Grund angegeben werden. 

Nut ein einziges Mal waren wir in der Lage, die Lunge einer 

weil~en Maus zu untersuehen, welehe die oben yon W e b e r u n d  

B o f i n g e r gesehilderten Vergnderungen darbot. Es war dies 

eine Naus, die wit der Freundliehkeit des Herrn Dr. S a u 1 ver- 

danken. Diese Naus war mit  niehttuberkulSsem Material geimpft 

und verendete mehrere gona te  naeh der Infektion. Das Tier hatte 
naehweislieh nieht mit  einem anderen tuberkul6sen Tiere in einem 

Kgfig zusammengesessen. Leider erhielten wir nur die Lunge der 
3laus, und zwar bereits in Formalin konserviert. Das makro- 

skopisehe Bild dieser Lunge glieh vollstgndig dem oben besehriebe- 
nen, aueh mikroskopiseh erwiesen sieh die KnOtehen als bestehend 

aus Anh~ufungen von total mit  Tnberkeibazillen vollgestopften Zellen. 

Auch Web er und B ofinger geben an, dal] sie einmal eine spontane 
Tuberknlose, und zwar bei einer grauen Maus, beobachten konnten, dieselbe 
sag aber lgngere Zeit mit weigen Mgusen zusammen, welehe mit Hiihner- 
tuberkulose gefiittert waren. Die Bazillen, welche in den Darmfollikeln, 
Mesenterial- und Submaxillardrgsen gefunden waren, erwiesen sieh als 
tIiihnertub erkulos ebazillen. 

De Jong war der Erste, der bei weigen Mgusen vor einigen Jahren 
oin wiederholtes Vorkommen spontaner Vogeltuberknlose beobachten 
konnte, und zwar wurde dieselbe zuerst bei 3 Mi~nsen festgestellt, 
welehe, mit nichttuberkul6sem Schweinematerial infiziert, 4 Stunden bzw. 
2 und 4 Tage naeh der Impfung eingingen. Es land sieh bei diesen 
Mgusen eine Tuberknlose der Lungen, de~: Milz, Bronchial- und Mesen- 
terialdrtisen mit zum Tell kgsigen Herden, aueh CScal- nnd Portaldriisen 
waren bei tier einen oder andern Maus befallen. Das Bild dieser 
Spontantuberkulose der Maus bezeichnet de Jong als type Vil]emin, 
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w~hrend er bei Meerschweinchen, welche mit aus Miiuselunge und -dr[ise 
isolierten Kulturen geimpft wurden, die dem type Yersin entsprechenden 
tuberkul5sen Yer~nderungen hervorrief. Die aus den befallenen M~usen 
geztichteten Reinkulturen erwiesen sich sowohl kulturell wie im Tier- 
versuch als Vogeltubel~kulose. Aulter Meerschweinchen wurden Kaninchen, 
Hiihner, Tauben. Kalb und Ziege mit Reinkulturen infiziert. 

Um ein weiteres Vorkommen spontaner Mi~usetuberknlose festzu- 
stellen, prfifte de Jong 10 wei6e Mhuse aus seinem ungeimpften Tier- 
bestand mit kleinen Tuberkulindosen. Neun Tiere blieben gesund, die 
zehnte Maus, welche 4 Tage spiiter einging, zeigte eine hiimorrhagische 
Enteritis, sonst keine Organveranderungen; die Darmschleimhaut, Leber, 
Milz und Nieren enthielten ]edoch Tuberkelbazillen. 

Wir haben bereits in einem frtiheren Abschnitt bei der Be- / 
sprechung des nattirlichen Infektionsmodus der Vogeltuberkulose 
ausgefiihrt, dab wit eine grS~ere Anzahl yon Ratten und Miiusen, 
welehe in den mit Tuberkulose verseuchten Hiihnerst~llen oder 
in den von ihr stark heimgesuehten Fasanengehegen gefangen 
wurden, auf eine etwaige Anwesenheit yon Vogeltuberkulose- 
bazillen untersueht haben. Und zwar geschah dies deshalb, well 
die RaubvSgel und aueh andere VSgel im Zoologisehen Garten mit 
Mi~usen und Ratten gefiittert werden, und so die Vermutung nahe 
lag, dab mOglicherweise auf diesem Wege eine Weiterverbreitung 
der Tuberkulose stattfindet. In der vorli~ufigen Publikation haben 
wir fiber die Untersuchung yon 88 grauen Mi~usen und 41 grauen 
Ratten berichtet, naehher ist die Zahl der MiSuse auf 100, die Anzahl 
der Ratten auf 50 gestiegen. Von ersteren konnten wit 18, yon 
letzteren 6 als mit Tuberkulose behaftet bezeiehnen. Si~mtliehe 
infizierten MiSuse und Ratten zeigten vergrS~erte Lymphdrfisen, und 
zwar meist vergrO~erte Mesenterialdriisen. In den Ausstrichprii- 
paraten dieser Drfisen konnten wir in wechselnder Zahl Tuberkel- 
bazillen naehweisen. Mitunter war au6er den Drtisen aueh das 
eine oder an@re Organ befallen, stets warenes abet nur verein- 
zelte Kn6tchen, die in Lungen, Milz oder Leber, bei Ratten haupt- 
siichlich in Leber und Milz siehtbar waren. Wiederholt sei hier, 
da~ es sieh bei den aus verseuehten Stallen stammenden Ratten 
und Mausen um lebend in Fallen gefangene Tiere handelte, dal~ 
also mSglicherweise bei spontan eingegangenen Tieren sti~rkere 
tuberkulSse Veri~nderungen zu verzeiehnen gewesen w~ren. Unter 
den 18 M~usen und 6 Ratten, in deren Organen mikroskopiseh 
Tuberkelbazillen sichtbar waren, konnten wir der Arbeitsh~ufung 
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wegen nur in einigen FNlen bei beiden Tiergattungen den sieheren 
Naehweis des Erregers der Vogeltuberkulose erbringen. Bei 
5 M~usen und 2 Ratten haben wir zum Teil aus den makrosko- 
piseh ver~nderten wie den normal aussehenden Organen Rein- 
kulturen geziiehtet, die ihrem kulturellen wie tierpathogenen Ver- 
halten naeh als Vogeltuberkulosest~mme angesproehen werden 
mulBten. Auger Impfversuehen an Meersehweitiehen und Kanin- 
ehen wurden in 2 FNlen, und zwar bei den beiden Ratten, 
Ft~tterungsversuehe an Hiihtiern mit Organmaterial vorgenommen, 
die positiv ausfielen. Die bei diesen 5 M~usen und 2 Ratten 
erhobenen Ktilturbefunde lassen tins mit einiger Sieherheit ver- 
tauten, daft es sieh aueh bei den anderen Ratteti und 3[~tiseri, 
bei denen nurder  mikroskopisehe Naehweis der Tuberkelbazillen 
erbraeht wurde, um Vogeltuberkulose handelte. D a 13 w i r a u f 
G r u n d  d i e s e r  B e f u n d e  d e n  N ~ u s e n  a n d  R a t t e n  
e i n e  . n i e h t  u n w i e h t i g e  R o l l e  b e i  d e r  W e i t e r -  
v e r b r e i t n n g  d e r  V o g e l t u b e r k u l o s e ,  w e n i g -  
s t e n s  in  d e n  z o o l o g i s e h e n  G a r t e n ,  z u z u e r -  
k e n n e n  g e n e i g t  s i n d ,  h a b e n  w i r  b e r e i t s  
f r f i h e r  a u s g e f i ~ h r t ,  w ~ h r e n d  w i t  e i n e  d e r a r -  
t i g e  V e r s e h l e p p u n g  d e r  T u b e r k u l o s e  a u f  d e n  
G e f l t i g e l h O f e n  i m m e r h i n  a l s  m O g l i e h ,  w e n n  
a u e h  p r a k t i s e h  a l s  n i e h t  y o n  B e l a n g  b e -  
z e i e h n e n  k O n n e n .  

DaB die yon uns sezierten M~use und Ratten so h~ufig als 
Bazillentr~iger festgestellt werden konnten, welehe zum Teil ohtie 
ausgesproehene and vorgesehrittene tuberkulOse O rganver~tnde- 
rungen eine grofte Anzahl yon Bazillen beherbergten, daft uns 
nieht Wander nehmen, wenn wit uns an die interessanten, bereits 
besehriebenen Ftitterungsversuehe an M~usen yon W e b e r u n d  
B o f i n g e r erinnern. Wir hatten gesehen, wie langsam die 
Ffitterungsinfektion fortsehreitet, und dal3 trotz Anwesenheit grO- 
13erer Bazillenmengen erst naeh Monaten makroskopiseh sieht- 
bare Ver~nderungen der Organe auftreten. Es seheint somit aueh 
die Vermutung nieht unbereehtigt, daft sieh die Ratten and M~use 
im Zoologisehen Garten auf dem Wege der Fiitterung mit dem 
bazillenhaltigen Kot tuberknl0ser VOgel infizieren, wozu ihnen 
reiehliehe Gelegenheit geboten ist. 

Virehows Archiv f. pathol. Anat. Bd. 190. Beiheft. ~4  
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e. I m p f v e r s u c h e  mi t  Organen  

Verimpftes Material 

Leber vonHuhn Nr. 8 

Leber yon 
Kranieh 11 

Leberknoten von 
Adler 18 

Driise yon Maus 2. 

Leber yon 
Turteltaube 19. 

Lunge yon Laeh- 
m5ve 20 

Nr. der 
geimpften 

Tiere 

Taube 1 

Taube 2 

K~ninehen 1 

Meerschw. 18 

Maus 1 

Maus 2 

Maus 3 

Meerschw. 21 

Maus 4 

Meerschw. 13 

I lmpfmenge 
Tag der ]und Art der 
Impfung ] Impfung. 

Maus 2 a 

11 1 .04 

~3 i 04 

7", 

14 3 04 

6.2.041 

] intramuskul~r 
2 ecm einer 

Aufschwemm. 

subk. 4 ecru 
einer diinnen 
Aufschwem- 

mung 

subk. 1 ecru 
einer diinnen 
Aufsehwem- 

mung 

subk. 0,5 ce~r 
der Auf- 

sehwemmung 

subk. 1 eem 
einer Auf- 

schwemmung 

subk. 2 ccm 
einer Auf- 

sehwemmung 

subk. 1ecru 
$ufschwemm. 

Tag des 
Todes bzw. 
der TStung 

5 . 5 . 0 4  
geti~tet (lebte 

115 Tage) 

5 . 5 . 0 4  
getStet (lebte 

115 Tage) 

+ 12. 4. 04 
(lebte 

80 Tage) 

+ 25. 3. 04 
(lebte 

61 Tage) 

+ 7 . 2 . 0 4  
(lebte 

15 Tage) 

t 14. 3. 04 
(lebte 

51 Tage) 

# 17. 3. 04 
(lebte 54 T.) 
+5.4.04 

(lebte 22Tage) 

+ 21. 3. 04 
(lebte 

44 Tage) 

+ 13. 7. 04 
(lebte 

155 Tage) 

# 22. 2. 04 
(lebte 16 T.~ 
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der tuberkuliisen VSgel. 

Sektionsbefund 
Mikroskopischer 

Befund 

An der Impfstelle zwei stecknadel- 
kopfgroi3e, sich leicht herauslSsende 
KnStchen. Organe o. B. 

Keine Veriinderungen an den Organen 
oder an der Impfste]le. 

Aufgebrochener k~siger Abszel~ an der 
Impfstelle. Benachbarte Drtisen stark 
vergrSJ3ert und verk~st. Leber stark 
vergr56er~, yon zahlreichen KnSt- 
ehen durchsetzt. Vereinzelte Kniit- 
chen in der Milz. Einige kleine 
glasige KnStchen am Un~er]appen 
der rechten Lunge. 

AbszeI3 an der Impfste]le. Drfise stark 
vergrS~ert. Zahlreiche submiliare 
Kn6tchen in der Leber. VergrO~erte 
Milz mit einzelnen Kniitchen. 

Enteritis. 

Eiter an der Impfstelle.  Drfisen und 
Milz vergrSBert. In der Leber zahl- 
reiche KnStchen. 

Milz vergrSl~ert. Organe sonst normal. 

Stark vergrSl~erte Milz. Sonst o. B. 

O. B. 

VergrSl~erte Leistendrtisen. Leber von 
zahlreichen submiliaren bis hirse- 
korngro~en~ wei6en und gelblichen 
Kn5tchen durchsetzt. Milz vergr5i3ert, 
am Ran@ derselben befinden sich 
einige hirsekorngrol~e, gelbliche KnSt- 
chen. Lunge enthiilt eine Anzahl 

kleiner KnStclien und ist in einigen 
Teilen nekrotisch. 

Etwas vergrS~erte Drfisen. 

Im Ausstriehpri~p. der KnStchen 
sehr zatflreiche, in Haufen 
liegende Tuberkelbazillen. 

Zahlreiche Tuberkelbazillen im 
Ausstrichpr. der Organe. 

Im Ausstrichprgp. des Eiters und 
der Drfise sehr zahlreiche 
Tuberkelbazillen. Kulturver- 
such positiv. 

Tuberkelbazillen in der Milz. 

lm Ausstrichpr~p. der Milz und 
der Lunge ganz vereinzelte 
Tuberkelbazillen, die lang und 
schlank erscheinen. 

24* 
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Impfversuche mit Organen 

Verimpftes Material 

Lunge yon Lach- 
mSve 20 

Lunge yon Ibis 24 

TuberkulSse Masse 
aus dem Gelenk von 

Reiher 28 

Leber yon Hahn 31 

Kampfschnepfe 33 
(tuberkulSse Masse) 

Leberknoten von 
Bussard 46 

Nr. der 
geimpften 

Tiere 

Maus 3 a 

~eerschw. 14 

Kaninehen 2 

Kaninchen 2 a 

Kaninehen 4 

Meerschw. 4 

Maus 5 

Maus 6 

Kanin chen 6 

Meerschw. 15 

Maus 7 

Maus 8 

Tag der Impfmenge 
und Art der 

Impfung Impfung 

6. 2. 04 subk. i cm 
Aufschwemm 

,, subk. 2 cem 

15. 2 4 subk. 2 ccm 
einer dfinnen 
h_ufschwemm. 

,, sabkl 2 ccm 
einer Auf- 

schwemmung 

17. 2 4 ,, 

subk. 1 ccm 
einer diinnen 
Aufschwemm. 

25. 2 4 subk. 2 ccm 
einer dfinnen 

Auf- 
schwemmung 

,, subk. 0,5 ecru 
derselben 

Auischwemm. 

Tag des 
Todes bzw. 
der TStung 

~11. 3. 04 
(lebte 

34 Tage) 

t 8. 2. 04 
(lebte 2 %) 

t 3. 3. 04 
(lebte 

17 Tage) 

t 3. 4. 04 
(lebte 43 T.) 

t 29. 2. 04 
(lebte 

14 Tage) 

j- 18. 4. 04 
(lebte 

61 Tage) 

5 . 5 . 0 4  
getStet 

(lebte 78 T.) 

14. 5. 04 
getStet 

(lebte 87 T.) 

t 11. 3. 04- 
(lebte 

15 Tage) 

t 10. 3. 04 
(lebte 

14 Tage) 

t 7. 3. 04 
(lebte 11 T.) 

t 13. 5. 04 
(lebte 78 T.) 
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d e r  t u b e r k u l 0 s e n  V O g e l .  

Sektionsbefund 

Aufgetriebener Darm. An den Organen 
makroskopi~seh keine Ver~nderungen 
sichtbar. 

Infiltration an der Impfstelle. Sonst 
o.B. 

VergrOi]erte Drfisen und Milz. 

AbszeI~ an der Impfstelle. Sonst o. B. 

Lungenseuehe. Keine Spur tuberku- 
15set Vedinderungen. 

Beiderseitige Leistendriisen stark ver- 
grOt]ert, zum Teil verk~st. Zahl- 
reiche feinste KnOtchen in der Leber, 
vereinzelte iu der Milz. 

VergrOl]erte Milz. 

Etwas vergrOl]erte Leistendriisen. 

Peritonitis. Milz vergrO~ert, von zahl- 
reiehen KnOtehen durehsetzt. 

VergrOl]erte und verk~ste Driisen. 
Milz vergr56ert, besonders ver- 
breitert, yon zahlreichen feinsten bis 
hOchstens hirsekorngr0Ben Knoten 
und noeh grOBeren Konglomeraten 
yon solchen durchsetzt. In der 
Leber feinste bis hirsekorngrolte KnOt- 
chen. Lunge zeigt zarte glasige 
KnOtehen, einige grOBere yon diesen 
aueh verki~st. 

0. B. 

Tuberkulose der Milz, der Leber und 
der Lunge. 

Mikroskopischer 

Befund 

Ausstrichpr~p. der Milz zeigen 
neben Kokken vereinzelte 
Tuberkelbazillen. Kulturver- 
such positiv. 

Im AusstrichprEp. nur Kokken, 
keine Tuberkelbazillen. 

Zahlreiche Tuberkelbazillen im 
Ausstrich der Driisen. 

Keine Tuberkelbazillen im Aus- 
strichpr~p. 

Vereinzelte Tuberkelbazillen im 
Ausstriehpr~p. 

Im Ausstrich der Milz neben 
anderen St~bchen zahlreiehe 
in Haufen liegende Tuberkel- 
bazillen. 

Im Ausstrichpr~p. des Eiters 
vereinzelte Tuberkelbazillen. 
Desgl. in der Mi]z. 
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I m p f v e r s u c h e  m i t  O r g a n e n  

Verimpftes Material 

Leberaufschwem- 
mung yon Hahn 59 

Lungenaufschwem- 
mung yon Hahn 59 

Lunge yon Gaukler 63 

Leber von Huhn 66 

Leber von Riesen- 
eisvogel 79 

Leber yon Hnhn 81 

Leber yon 
Kranich 83 

Leber yon 
Klippenhnhn 109 

Leber yon 
Brahmahuhn 111 

Nr. der 
geimpften 

Tiere 

Meerschw. 59 

Meerschw.59a 

~Ieerschw. 22 

Meerschw.22a 

Meerschw.22b 

Kaninchen 11 

Meerschw.22 

Meerschw. 2: 

Kaninchen 23 

Kaninchen 12 

YIeerschw. 25 

Meerschw. 26 

Tag der 

Impfung 

5 . 3 . 0 4  

9 . 3 . 0 4  

19. 3. 04 

.~1. 3. 0d 

2. 4. 04 

4. 4. 04 

Impfmenge 
und Art der 

Imp fang 

subk. 2 ccm 
einer diinnen 

Auf- 
schwemmung 

subk. 1 cc~ 
derselben 

Auf- 
~chwemmung 

subk. 2 ccm 
~iner diinnen 
~ufschwemr~ 

subk. 1 cem 
einer dfinnen 

Auf- 
sehwemmlmg 

subk. 2 ccm 
derselben 

Auf- 
sehwemmung 

subk. 1 ccm 

subk. 1 ccm 
einer diinnen 
Anfschwem- 
mung des 

Leberknotens 

Tag des 
Todes bzw. 
der TStung 

f 20. 4. 04 
(lebte 

46 Tage) 

f 15. 5. 04 
(lebte 

71 Tage) 

t 15. 3. 04 
(lebte 6 T.) 

t 20. 5. 04 
(lebte 

72 Tage) 

t 7. 4. 04 
(lebte 

29 Tage) 
t 29. 4. 04 

(lebte 
41 Tage) 

18. 5. 04 
(lebte 

60 Tage) 
t 22. 6. 04 

(lehte 
93 Tage) 

t 21. 4. 04 
(lebte 

31 Tage) 
f 10. 4. O4 

(lebte 
20 Tage) 

t 15. 4. 04 
(lebte 

3 Tage) 
f 10. 7. 04 

(lebte 
87 Tage) 
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der tuberkulSsen VOgel. 

Sektionsbeftmd 
Mikroskopischer 

�9 Be~und 

Rechte Leistendriise stark vergr5l~ert. 
An der Impfstelle ein erbsengro~er 
Abszel]. Zahlreiche mi]iare KnSt- 
cheu in der Leber nnd Lunge. 

Abszel] an der Impfstelle~ reehtsseitige 
Leistendriise erbsengrol~, zum Teil 
verki~st. Zahlreiche miliare KnSt- 
chen in der Milz, Leber und Lunge. 

Enteritis. 

Ki~siger Abszel~ an der Impfstelle. 
VergrSt3erte uud ~,erki~ste Drfisen. 
Milz stark vergrSl]ert, y o n  zahl- 
reiehen Knoten durchsetzt, desgl. 
Leber. Vereinzelte glasigeKnStchen 
in der Lunge. 

Erbsengrol]er Abszel~ an der Impfste]le. 
VergrSl~erte Leistendriisen. 

Kiisiger Abszel~ an der Impfstelle. Ver- 
grSl~erte und verk~ste Leistendriisen 
in der NiChe der ]mpfstelle. Milz 
etwas vergrSl3ert. 

Etwas vergrSl~erte Leistendrfisen. Zahl- 
reiche miliare KnStchen in der 
Leber. Vereinzelte in der Milz. 

K~siger Abszel~ an der /mpfstelle. 
VergrS~erte Leistendriisen. Organe 
makroskopisch o. B. 

Abszei] an der /mpfstelle. Zahlreiche 
KnStchen in der Milz, vereinzelte 
in der Lunge. 

Etwas Eiter an der Impfstelle. Leber, 
yon einer Anzahl etwa erbsengro~er 
Knoten durchsetzt, erscheint marmo- 
riert. Milz von zahlreichen sub- 
miliaren KnStchen durchsetzt. 

Pneumonie. 

Kgsiger Absze6 an der lmpfstelle. Ver- 
griil]erte Leistendrtisen. Organe 
makroskopisch o. B. 

Zahlreiche Tuberkelbazillen im 
Ausstr[ch des Eiters. 

Im Ausstr~chpr~p. der Milz meist 
einzelr/ liegende~ ziemlich 
lange, schlanke Tuberkel- 
bazillen. 

Zahlreiche Tuberkelbazillen im 
Ansstrich des Eiters. 

Im Ausstrichpri~p. des Eiters 
sehr zahlreiehe, in Haufen 
]iegende Tuberkelbazillen. 

Vereinzelte Tuberkelbazillen in 
der Milz. 

Zahlreiehe~ meist in Haufen 
liegende Tuberkelbazillen im 
Ausstrichpriip. des Eiters. 
Vereinzelte Tuberkelbazillen 
in der Milz. 

Zahlreiche Tuberkelbazillen im 
Eiter. 
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Impfversuche mit Organen 

Verimpftes Material 

Leber yon 
Papagei Hr. 101 

Leber yon Huhn 100 

Leber yon Ralle 114 

Lungenknoten yon 
Kranich 120 

Lunge von 
Rostfleckentaube 122 

Leber yon Rost- 
fleckentaube 122 

Je 1/4 Leber von 122 

Nr. der 
geimpften 

Tiere 

Meerschw. 27 

Meerschw/ 2~ 

Ratte 5 

Meerschw. 3( 

Kaninchen 14 

Ratte 1 

Meerschw. 3~ 

Meerschw. 32 

Meerschw. 33 

Meerschw. 34 

Kaninchen 34 

Ratte 7 

,, 8 

Tag der 

!mpfung 

:. 04 

4. 04 

i. 04 

9 . 5 . 0 4  

9. 5.04 

Impfmenge 
und Art der 

Impfung 

subk. 2 ccm 
einer diinnen 
Aufschwem- 

mung 

intrap. 1 ccm 
einer diinnen 
Aufschwem- 

mung 

subk. 

subk. 2 ccm 
einer dfinnen 
Aufsehwem- 

mung 

subk. 2 ccm 
einer dfinnen 

Auf- 
schwemmung 

verffittert 

Tag des 
Todes bzw. 
der TStung 

t 24. 4. 04 
(lebte 

19 Tage) 

t 10. 5. 04 
(lebte 

35 Tage) 

25. 7. 04 
get6tet 

(lebte 111 T.) 
-~ 11. 5. 04 

(lebte 
14 Tage) 

t 25. 5. 04 
(lebte 28 T.) 

25. 7. 04 
getStet 

(lebte 89 T.) 
20. 1. 05 

getStet (lebte 
263 Tage) 

t 24. 5. 04 
(lebte 

22 Tage) 

t 25. 5. 04 
(lebte 

16 Tage) 

t 23. 5. 04 
(lebte 

14 Tage) 

t 26. 5. 04 
(leb~e 

17 Tage) 
10. 2. 05 

getSt. (lebte 
277 Tage) 
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d e r  t u b e r k u l 6 s e n  V S g e l .  

Sek~ionsbefund 
Mikroskopischer 

Befund 

Verk~steDrtisen. Milz und Leber von 
zahlreichen kleinsten bis hirsekorn- 
grol~en, gelbwei6en Knoten durch- 
setzt. Zahlreiche his stecknadel- 
kopfgro6e, glasige KnStchen in der 
Lunge. 

Netztaberkulose. Milz sehr stark ver- 
grS~ert, .von einigen wenigenKnSt- 
ehen durchsetzt. Leber zeigt eine 
Anzahl submiliarer bis klein erbsen- 

gro$er, weiBer, zum Tell gelblicher 
Knoten. 

Normal. 

Etwas vergrSJ~erte Leistendrfisen. Or- 
gane o. 9. 

An s~mtlichen Organen makroskopisch 
keine Verfinderungen sichtbar. 

Keine tuberkulSsen Ver~nderungen. 

Abszei] an der Impfstelle, 0rgane o. B. 

Absze6 an derImpfstelle. VergrS~erte 
Axillar- und Mesenterialdrfisen, be- 
sonders e r s t e r e .  Leber yon zahl- 
reichen stecknadelkopfgro~en, gelb- 
lichen KnStchen durchsetzt. 

Etwas vergrS~erte Leis~endrfisen. Leber 
vergr56ert, yon zahlreichen submili- 
aren bis hirsekorngro~en KnStchen 
durehsetzt. 

VergrSl3erte Leisten- und Mesenterial- 
�9 drfisen, Organe 0. B. 

Absze~ an der Impfstelle. Zahlreiche 
KnOtchen in der reehten Niere, ver- 
einzelte in der Leber. 

O.B. 

0. B. 

lm Ausstrichpr~p. der Milz nur 
ganz vereinzelte Tuberkel- 
bazillen und eine Anzahl 
Kokken in der Leber. 

Im Ausstrichpr~p. der Milz ver- 
einzelt liegende, schlanke 
Tuberkelbazillen. 

Vereinzelte Tuberkelbazillen im 
Ausstriehpr~p. der Driisen. 
Keine Tuberkelbazillen im 
Ausstrichpr~p. der 0rgane. 

Tuberkelbazillen im Ansstrich- 
priip, des Eiters. 

Im Ausstrichpr~p. des Eiters 
zahlreiche Tuberkelbazillen, 
dieselben erscheinen schlank 
und liegen meistens vereinz elt. 

Einzeln liegende Tuberkelbazillen 
im Ausstrichpr~p. der Leber. 

Im Ausstrichpr~p. der Driisen 
zahlreiche Tuberkelbazilleno 
die schlank erscheinen and 
meist einzeln liegen. 
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I m p f v e r s u c h e  mi t  O r g a n e n  

Verimpftes Material 
Nr. der 

geimpften 
Tiere 

Tag der 
impfung 

Impfmenge 
und Art der 

Impfung 

Lunge yon 
Habicht 125 

Bein von 
Habicht 125. 

S~belschn~bler 151 
tuberkulSse Masse) 

Leber yon 
Gaukler ]59. 

Leber yon Gans 164. 

Milz yon Huhn 173. 

Niere yon Ente 175 

Tuberkul6se Masse 
yon Adler 179 

Lunge yon GallS 180 

Milz yon Ente 225 

Meerschw, 

Ratte 9 

~eersehw. 3~ 

Meerschw. 42 

Meerschw. 43 

Meerschw.42a 

~eerschw. 44 

Meerschw. 45 

Meerschw. 47 

Kaninchen 47 

Meersehw. 48 

04 

04 

04 

04 

Or 

subk. 1 ccm 
einer diinnen 

Auf- 
schwemmun 

subk. 1 ccm 
Auf- 

schwemmung 

Tag des 
Todes bzw. 
der TStung 

4 i5.6.04 
(lebte 

33 Tage) 

11. 7. 04 

15. 7. 04 

23. 7 O4 

[(aninchen 20 ," 
i 

IMeerschw. 64 20.10.04 

15. 8. 04 
get~tet 

(lebte 94 T.) 
t 30. 1. 05 

(lebte 
262 Tage) 

t 21. 7. 04 
(lebte 

30 Tage) 

t 28. 6. 04 
(lebte 1 T.) 
t 20. 7. 04 

(lebte 
23 Tage) 

-~ 3. 8. 04 
(lebte 35 T.) 

t 8. 10. 04 
(lebte 

91 Tage) 

,, -~ 3. 8. 04 
(lebte 23 T.) 

,, t 26. 7. 04 
(lebte 11 T.) 

,, get. 15. 7.05 
(365 Tage) 

,; getStet 
16. 2. 05 

](lebte 208 T.: 
,, I + 15. s. 04 

](lebte 23 T.) 
intrap. 1 ccml t 28. 10. 04 
einer dtinnen ] (lebte 8 T.) 
Aufschwemm.[ 
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d e r  t u b e r k u l 0 s e n  VOgel .  

Sektionsbefund 

Sehr zahlreiche kleine Abszesse an der 
Impfstelle. Stark vergrSl~erte und 
verk~ste Leistendriisen. An den 
Organen makroskopisch keine Ver- 
~nderungen. 

O.B. 

Zahlreiche Kn6tehen der Leber und 
Milz. Einlge glasige KnOtchen in 
def reehten Lunge. 

Inguinaldrtisen in der Nahe der Impf- 
stelle vergrSl]er~ und verk~st. Leber 
von zahlreichen submiliaren bis erb- 
sengrol]en grauen und gelblichen 
KnStehen durchsetzt. 

Peritonitis 

Stark vergr(il3erte und verk~ste Leisten- 
driisen. Milz vergrSf3er~, besonders 
in der Breite, ganz durchsetzt yon 
zahlreiehen KnOtchen. Zahlreiche 
submiliare bis hirsekorngrofte Kn6t- 
chen in der Leber. Einige steck- 
nadelkopfgro6e glasige Kniitehen in 
der Lunge. 

Ein hirsekorngrol]er gelber Knoten in 
tier Leber. 

Walnut]gro~er AbszeI] an der]mpfstelle. 
Leistendrfisen vergrSBert. Zahlreiche 
miliare KnStchen in der Leber, einige 
bis steeknade]kopfgroBe in der Milz. 

Milz etwas vergrSi]ert, mit einigen ganz 
feinen, weir} grauen KnOtchen. 

Peritonitis. 

Normal 

Erbsengrol~er Abszel] an der Impfste]le. 
Sons~ normal. 

0. B. 

Peritonitis. 

Im 

Mikroskopiseher Befund 

Im Ausstrichpr~p. eine Anzahl 
Tuberkelbazillen 

Im  Ausstriehpr~p. der Driisen 
sehr zahlreiche, zum Teil 
einzeln, zum Tell in: Hhu~- 
chert ]iegende, ziemlich lunge 
und schlankeTuberkelbazil]en. 

Vereinzelte zieml. ]ange: schlanke 
Tuberkelbazillen lm Aus- 
striehpriip, der Milz. 

Vereinzelte Tuberkelbazillen im 
Ausstrichpri~p. 

Vereinzelte Tuberkelbazillen im 
Ansstriehpri~p arat. 

Im Ausstrichpr~p. des Eiters 
eine Anzahl Tuberkelbazillen. 

Ausstrichpr~p. der Drfise 
Tuberke]bazillen in grol]en 
Haufen. 
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I m p f v e r s u c h e  m i t  0 r g a n e n  

Verimp~tes Material 

Milz yon Ente 225 

Milz yon Falke 227 

Darmknoten yore 
Perlhuhn 232 

Leberknoten yon 
Falke 235 

Lunge vom Hiihnehen 
(Ei geimpft m.Vogeltuberk. 
Lunge stark tuberknlSs) 

Leber von Milan 249 

Lunge yon 
Falke 250 

Lunge yon Taube 
257 

LungenknStchen yon 
Heherling 260 

Lunge yon Flamingo 
262 

Nr. der 
geimpften 

Tiere 

Meersehw. 65 

Meerschw.64a 

Meersehw. 66 

Meersehw.66a 

Meersehw. 60 

Meersehw. 61 

Hahn 

Meerschw. 67 

Kaninehen 67 

Meerschw. 68 

Meerschw. 73 

Kaninehen 7~ 

Meerschw. 77 

Meerschw. 7~ 

Tag der 
Impfung 

20.10.04 

21.10.04 

24.10.04 

26.10.04 

aoiio 
11.11.04 

Impfmenge 
und Art der 

Impfung 

intrap. 1 eem 
einer di]nnen 
Aufschwemm. 
subk. 1 ecru 
einer d~innen 

Aufsehwemm. 

intrap. 1 cem 
einer dfinnen 
Aufschwemm. 
subk. 5 cem 
einer diinnen 

Auf - 
~chwemmung 
snbk. 1 ccm 
einer dfinnen 

Aufschwemm. 

Tag des 
Todes bzw. 
der TStung 

22.10. 04 
(lebte 2 Tage 

t 12. 11. 04 
:lebte 22 T.) 

t 20. 2. 05 
(lebte 119 T.~ 
t 27. 4. 05 

(lebte 
183 Tage) 

get. 3. 3. 0[ 
(lebte 

144 Tage) 
t 10. 11. 04 

(lebte 
31 Tage) 

-~ 14. II. 04 
(lebte 

35 Tage) 

t 5. 12. 04 
(lebte 

24 Tage) 
t 7. 12. 04 

:lebte 26Tagc 

get. 29. 6. 0 
(lebte 230 Tg 

getStet 
28.7. 05 

(lebte 247 T 
t 22. 1. 05 
leb~e 60 T. 

20. 3. 05 
(lebte 

116 Tage) 

ge~Stet 
26.11. 05 

lebte 365 T 
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der tuberkulSsen VSgell 

Peritonitis. 

Sektionsbefund 

Wa]nui~groBer Absze6 an der Impf- 
stelle. Etwas vergrSl3erte Drfisen. 
Sonst keine Ver~nderungen. 

Walnufigrol~e Abszesse an der Impf- 
stelle. Sonst o. B. 

Keine Spur tuberkulSser Veri~nde- 
rungen. 

O.B. 

0. B. 

Erstickt. In der Leber eine Anzahl 
stecknadelkopfgr., wei61icher KnSt- 
ehen. In der Milz ein einziges KnSt- 
then, Andere Organe o. B. 

Etwas vergrSSerte Leistendriisen. Peri- 
tonitis. 

Absze~ an der Impfstelle. Sonst o. B. 

Bohnengrol~er Absze6 an der Impfstelle. 
Benachbarte Leistendriise vergrSl~ert. 

In der Leber einige mohnkorngro6e 
KnStchen. Organe sonst normal. 

Allgemeine Tuberkulose. 

Stark vergrii~erte, z. T. verk~ste Drtisen. 
Leber ganz durchsetzt yon zahl- 
reichen Kniitchen verschiedener 
GrSlie. Einige KnStchen konfiuieren 
und bildenbesonders am Rande derbe, 
griingelbliche Zonen. Milz stark ver- 
grSl~ert, voi~ zahlreichen bis hirse- 
korngrol~en Knoten dm'ehsetzt. Lunge 
enth~lt zahlreiehe stecknadelkopf- 
grol~e KnStchen. 

Normal. 

Mikroskopischer Befund 

Tuberkelbazillen im Ausstrich- 
pr~parat des Eiters. 

Im Ausstrich des Eiters zahl- 
reiche Tuberkelbazillen. 

Aus den Organen Keinkultur yon 
Vogeltuberkulose gewachsen, 
und zwar aus Leber u. Milz. 

Zahlreiche Tuberkelbazillen im 
Ausstrichpr~parat der Leber. 

Im Ausst14chpri~p. des Eiters ganz 
vereinzelte Tuberkelbazillen. 

Ganz vereinzelte Tuberkelbazil- 
len im Ausstrichpr~p. der 
Leber. 

Im Ausstrichpr~p. eine Anzahl 
einzeln liegender, ziemlich 
langer, schlanker Tuberkel- 
bazillen. 



382 

Impfversuche mit Organen 

Verimpftes Material 

Lunge yon Flamingo 
262 

Lungenknoten von 
Gans 266 

Leber yon Pfau 270 

Milz von Hahn 286 

Nr. der 
geimpften 

Tiere 

Meerschw. 79 

Huhn 262 

Meersehw. 80 

Meersehw. 87 

Meerschw. 91 

Tag der 

Impfung 

26. 11.04 

30. 11.04 

7. 12 04 

20. 12. 04 

Impfmenge 
und Art der 

Impfung 

subk. 1 ccm 
einer dfinnen 
Au#sehwemm. 

in,rap. 2 ccm 
Aufschwemm. 

subk. 1 ccm 
einer Auf- 

schwemmung 

Tag des 
Todes bzw. 
der TStung 

get6tet 
27.7. 05 

lebte 243 T.) 

t 8 . 1 .  05 
lebte 43 T.) 

getStet 
13.6. 05 

ebte 195 T.) 

t 10.3. 05 
(lebte 

93 Tage) 

t 21.12. 04 

Leber von Hahn 
286 

Leber yon Falke 
287 

Milz yon Falke 
287 

Leber yon 
Papagei 300 

Lunge yon 
Papagei 300 

Lunge yon 
Falke 315 

Milz yon Korn- 
weih 333 

Meerschw. 
91 a 

Meerschw. 92 ,, 

Meerschw. 22.12 04 
92a 

Meerschw. 9~ 6. 1. 05 

Meerschw. 94 ,, 

Meerschw. 95 20. 1. 05 

P 
Kaninehen 32 9. 2. 05 

(lebte 1 Tag) 

+ 30. 3. 05 
I(lebte 100 T.) 

, ] getStet 
130.5.05 (lebte 
I 159 Tage) 

subk. l e c m ]  -~ 8. 3. 05 
einer Auf- I ' (lebte 

mhwemmung' 76 Tage) 

ubk. 1 cem 
einer dfinnen 

Auf- 
~ehwemmung 

J- 20. 3. 05 
(lebte 

73 Tage) 

t 2. 3. 05 
(lebte 

55 Tage) 

getStet 
27. 7. 05 

(lebte 
188 Tage) 

~- 18. 2. 05 
:lebte 9 Tage) 



383 

d e r  t u b e r k u l 6 s e n  V S g e l .  

Sektionsbefund 

Normal. 

Tub. der Leber und Milz. Zahlreiehe 
erbsengro~e Knoten au l~enam Darm. 

O.B. 

Walnul3gro6er Abszel] an der Impf- 
stelle. Vergr56erte und verkitste 
Drtisen. Leber mit zahlreichen sub- 
miliaren bis stecknadelkopfgro6en 
KnStchen, die z .T .  konfiuieren. 
Milz enthi~lt ein einziges KnStehen. 
Lunge mit einer Anzahl stecknadel- 
kopfgrol~er glasiger KnStchen. 

Peritonitis. 

Walnu$groBer Abszel3 an der Impf- 
stelle. Sonst o. B. 

VergrSBerte und verk~ste Leistendrtise 
in der NiChe tier Impfstelle. 

Erbsengrol3er Abszel~ an der Impfstelle. 
YergrSl~erte Leistendriisen. Zahl- 
reiehe submiliare his stecknadelkopf- 
gro6e KnStehen in der Leber. 

An der Impfstelle befinden sieh zahl- 
reiche Knoten, die sich bis znm 
Sternum erstrecken. Leber enthi~lt 
etwa 10 submiliare weil]e Kntitchen. 

Leistendrtisen stark vergrOl~ert und 
verk~st. Mesenterialdriisen etwas 
vergr56ert. Leber ist durchsetztvon 
sehr zahlreichen submiliaren bis 
stecknadelkopfgrol~en gelben KnSt- 
chen. Milz, Lunge und andere Or- 
gane o. B. 

Bohnengrol]er Abszel~ an der Impf- 
stelle. VergrSl~erte trod verk~ste 
Leistendriise. Milz und Leber ent- 
halten eine Anzahl grauweiBer, mohn- 
korngrol~er KnStehen. 

Enteritis. 

Mikroskopiseher 

Befund. 

Im Ausstrichpri~p. keine Tuber- 
kelbazillen gesehen. 

Zahlreiche Tuberkelbazillen im 
Ausstrichpri~p. 

Im Ausstrichpr~p. der Driise 
vereinzelte Tuberkelbazillen. 

Im Ausstrichpr~p. des Eiters 
zahlreiche, zum Teil in kleinen 
Haufen ]iegende Tuberkel- 
bazillen. 

Im Ausstriehpr~p. der Driise eine 
Anzahl Tuberkelbazillen, die- 
selben erscheinen schlank, 
liegen zum Tell einzeln, zum 
Teil in kleinen H~ufchen. 

Im Ausstrichpr~p. der Driisen 
eine Anzahl zum Teil dicker 
Tuberkelbazillen. 
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I m p f v e r s u c h e  mit  Orga, nen 

Verimp#tes Material 

Leber yon 
Kornweih 333 

Milz yon Huhn 335 

Leber yon 
Fasan 337 

Leber yon Huhn 352 

Leber yon Huhn 362 

Lunge von 
Taube 371 

Leber yon 
Fasan 376 

Lunge yon 
Bussard 451 

Lunge yon 
Kanarienvogel 421 

Nr. der 
geimpften 

Tiere 

Meerschw.103 

Meerschw. 
104a 

Meerschw. 
104 b 

Meersehw.105 

Kaninchen 35 

Meerschw.124 

Huhn 362 

Meerschw.125 

Meerschw.126 

Meerschw.131 

Meerschw.133 

Huhn 421 

Tag der 

Impfung 

9 . 2 . 0 5  

10. 2. 05 

11. 2. 05 

2 . 3 . 0 5  

24. 3. 05 

7 . 4 . 0 5  

9. 4. 05 

17. 7. 05 

16. 6. 05 

Impfmenge 
und Art der 

Impfung 

intrap. 1 ccm 
einer dfinnen 
Aufschwemm. 

subk. ein 
KnStchen 

subk. 2 ccm 
einerdfinnen 
Aufschwemm. 

subk. 1 ccm 
einer diinnen 
Aufschwemm. 

1 cem einer 
Aufschwemm. 

intraven6s 

Tag des 
Todes bzw. 
der T6tung 

t 26. 2. 05 
(lebte 

17 Tage) 

t 22. 3. 05 
(lebte 

40 Tage) 

t 6. 3. 05 
(lebte 

23 Tage) 

t 10. 3. 05 
(lebte 8 Tage) 

f 27. 3. 05 
lebte 25 T.) 

getStet 
24. 3. 06 

ebte 365 T.) 

getStet 
24. 5. 05 

lebte 61 T.) 

t 10. 9. 05 
(lebte 

156 Tage) 

,, t 20. 5. 05 
(lebte 41 T.) 

subk. 2 kleine t 29. 7. 05 
Stiickchen (lebte 

Lunge 12 Tage) 

,, getStet 
2 . 8 . 0 5  

I(lebte 47 %) 

in den Brust-] t 18. 7. 05 
musk. geimpftl (lebte 32 T.) 



der tuberkul0sen VOgel. 
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Sektionsbefund 

VergrOl]erte und verk~ste Leisten- 
drfisen. Netztuberkulose. 

Si~mfliehe Driisen der Bauchh5hle stark 
vergrOl]ert und verk~st. Zahlreiche 
submiliare graue KnOtehen und einige 
weil3gelbliche, hirsekorngrol]e KnOt- 
ehen in derLeber. Milz enth~lt einige 
hirsekorngro6 e KnO~chen. Einige g]a- 
sige KnOtchen in der Lunge. 

VergrOl]erte und verk~ste Leisten- 
drfisen. Leber enthiilt zahlreiche 
submiliare his steeknadelkopfgrol]e 
weil3e und griingelbliche KnOtehen, 
Milz vergrOl]ert. In derLunge eine 
Anzahl stecknadelkopfgrof/er,glasige r 
KnOtchen. 

Enteritis. 

Walnul]groi3er Abszel3 an der Impf- 
s~elle. 

Bohnengrol]er Abszel~ an der Impf- 
stelle; derselbe enth~lt e]nen rahm- 
artigen Eiter. 

0 .  B. 

Leistendrfisen vergrOl3ert. Leber en~- 
h~lt zahkeiche submiliare und miliare 
graue KnO~ehen. Milz etwas ver- 
grOl]ert, zeigt eine Anzahl graugelber, 
stecknadelkopfgrol]er KnOtchen. 

Leistendrfisen vergrOl]ert. Einige mJliare, 
graue KnOtchen in der Leber. 

Erbsengrol]er Absze6 an der Impf- 
stelle. 

Leistendrfisen vergrOBert. Organe o. B. 

O, B. 

Mikroskopischer 

Befund 

Im Ausstrichpr~p. der Driisen 
schlank~ Tuberkelbazillen. 

Eine Anzahl Tuberkelbazillen im 
Ausstrichprap. der Drfisen. 

Tuberkelbazilen im Ausstrich- 
primp, des Eiters. 

Vereinzelte Tuberkelbazillen im 
Auss~ehpr~p. 

Im Ausstriehpr~p. Tuberkel- 
bazillen und zahlreiche 
Kokken. 

Veieinzelte Tuberkelbazillen im 
Ausstriehpriip. der Driisen. 

Virchows Archiv f. pathol. Anat. Bd. 190. Beiheft. 9,5 
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Impfversuche mit Reinkulturen 

Bezeiehnung des 
verimpften Stammes 

Huhn 8 

Adler 18 

Adler 18a 

Adler 18b 

Turteltaube 19 

Fasan 25 

Nr. der 
geimpften 

Tiere 

Meerschw. 62 

Meerschw. 62 J 

Meerschw.203 

Meerschw. 26 

Meerschw. 66 

Meerschw. 72 

Meerschw.72a 

Kaninchen 18 

Meerschw. 63 

Meerschw.63a 

Meersehw.63b 

Meerschw. 20 

]~eerschw. 21 

Kaniiichen 25 

Tag der 
Impfung 

.9.10. 04 

25.3. 07 

25. 3.04 

.5. 11.04 

8. 11.04 

9. 10. 04 

6, 4.04 

6.4.04 

Impfmenge 
und 

Impfmodus 

subk. 2 mg 

subk. I mg 

subk. 10 mg 

intrap, i nag 

intrap. 2 mg 

subk. 2 mg 

intrap. 2 mg 

intravenSs 
2 mg 

Tag des 
Todes bzw. 
der TStung 

t 16.11.04 
(lebte 

28 Tage) 

t 16, 12.04 
(lebte 58 T.) 
get. 20. 8. 07 
lebte 148 T.) 

t 14. 4.04 
(leb~e 

20 Tage) 

t 12. 12.04 
(lebte 

27 Tage) 

t 7.3.05 
(lebte 

109 Tage) 

t l .  3.05 
(lebte 

103 Tage) 
20.12.04 

(lebte 32 T.) 
t 16.11.04 

(lebte 
28 Tage) 

t 12.11.04 
(lebte 

24 Tage) 

J- 10. 11.04 
(lebte 

22 Tage) 

t 6.6.04 
(lebte 61 T.) 

t 10.5. 04 
(lebte 

34 Tage) 

t 6 .6 .04  
(lebte 61 T.) 
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y o n  V o g e l t u b e r k u l o  se. 

Sektionsbefund Mikroskopischer 
Befund 

S~mtliche Drfisen vergr56ert. An den 
Organen makroskopisch keine Ver- 
~nderunge n siehtbar. 

Bohnengrol]er Abszel3 an der Impf- 
stelle. Organe o. B. 

Erbsengro6er Absze~ an der Impf- 
stelle. Sonst o. B. 

Samtliche Driisen stark vergr56ert. 
Vereinzelte bis ]insenkorngrol3e KnSt- 
ehen in der Leber. Milz vergrSl3ert, 
mit einigen k]einen KnStchen. 

Milz vergrSl]ert yon zahlreichen hirse- 
korngro6en Knoten durchsetzt. KnSt- 
ehenin der Leber. Vereinzelte KnSt- 
chen in der Lunge. 

Walnul3grol]erAbsze~ an der Impfstelle. 
VergrSl]erte und verk~ste Leisten- 
driisen. Etwas vergrSlterte Milz, 
in derselben ein stecknadelkopf- 
gro~es KnStchen. 

Leistendriisen vergr51]ert und verk~st. 
Zahlreiche miliare graue KnStchen 
in der Leber und Milz. 

Allgemeine Tuberkulose. 

Ki~siger Abszel] an der Impfstelle. Ver' 
gr56erte Driisen. An den Organen 
makroskopisch keine Ver~nderungen 
sichtbar. 

Netztuberkulose. Milz e~was vergrSl~ert 
mit drei stecknadelkopfgrol3en Kn6t- 
chert. Einige KnStehen in der Leber, 

Netztub. Zah]reiche stecknadelkopf- 
grol~e Knoten in der Milz, eine Anzahl 
miliarer Kniitchen in der Leber. 

AbszeB an tier Impfstelle. VergrSl]erte 
Leistendriisen. 

Netztuberkulose. Einige steeknadel- 
kopfgrol]e KnStchen in tier Milz. 
Miliare KnStchen in der Leber. 

A]lgemeine Tuberkulose. 

Im Ausstriehpriip. der Leber 
zahlreiche meist einzeln lie- 
gende Tuberkelbazillen. Im 
Ausstrichpriip. der Drfisen. 
Tuberkelbazil]en in grol]en 
Haufen. 

Tuberkelbazillen im Eiter. 

Zahlreiche Tuberkelbazillen im 
Ausstrichpr~p. der Driisen, 
Leber und tier Milz. 

Im Austriehpr~p. der Milz 
nicht viele, meist einzeln 
liegende Tuberkelbazillen. 

Im Austriehpr~p: der Driisen 
vereinze]~ liegende ziemlich 
schlanke Taberkelbazillen. 

Im Ausstriehprgp. des Eiters 
eine Anzahl ~inzeln liegender 
Tuberkelbazillen. 

Im Austrichpriip. der Milz 
vereinzelt liegende Tuberkel- 
bazil]en, die meist ziemlich 
lang and schlank erscheinen. 

Tuberkelbazillen im Ausstrieh- 
pr~p. der Leber. 

Tuberkelbazillen im Ausstrich- 
prgp. der Leber. 

25* 



388 

Bezeichnung des 
verimpften Stammes 

Hahn 31 

Kampfschnepfe 33 

Kampfschnepfe 33a 

Bussard 46 

Hahn 59 

Gaukler 63 

Impfversuche mit Rei~ 

Nr. d e r  
geimpften 

Tiere 

Meerschw. 50 

Meerschw. 51 

Meerschw.50a 

Meerschw. 28 

5'[eerschw. 29 

Meerschw.26a 

Meerschw. 25 

Meersehw. 27 

Kaninehen 46 

~eerschw. 201 

~eerschw. 202 

VIeerschw. 22 

Meerschw.22a 

Tag der 
Impfung 

1.10.04 

2O. 6. O4 

10.6.04 

5.6.04 

5.6.05 

14.6. 04 

hnpfmenge 
and 

Impfmodus 

subk, 2 mg 

intrap. I m g  

subk. 2 mg 

subk. 1 mg 

subk. 0,5 mg 

intrap. 1 mg 

subk. 10 mg 

subk. 1 mg 

subk. 2. mg 

subk. 2 mg 

in,rap. 1 mg 

k M t u r e n  

Tag des 
Todes bzw. 
der TStung 

t l .  12.04 
(]ebte 

61 Tage) 

t 3. 12.04 
(lebte 63 T.) 

f 1 . 1 . o 5  
(]ebte 92 T.) 

t 10.10.04 
(lebte 

112 Tage) 

~eb. 11.10. 04 
lebte 113 T.) 

f 1. lO. 04 
(lebte 

112 Tage) 

get. 10.6. 05 
lebte 365 T.) 

f l .  9.o4 
(lebte 

81 Tage) 

t 20. 9.04 
(lebte 

100 Tage) 

t 20. 7.04 
(lebte 45 %) 

get. 5. 6.06 
lebte 365 T.) 

f 20. 7, 04 
(lebte 

36 Tage) 

t 15. 7.04 
(lebte 

31 Tage) 
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yon V o g e l t u b e r k u l o s e ,  

Sektionsbefnnd MikroskopisCher 
Befund 

Vergr66erte Leistendr~isenl Zahlreiche 
miliare bis stecknadelkopfgroSeKu0t- 
ehen in der Leber. Vere[nzelte KnSt- 
chert in der Milz. 

Tuberkulose des Netzes und der MilZ. 

Absze$ an der Impfstelle. VergrSl~erte 
Leistendriisen. 

walnusgrol~er Absze$ an der :Impf- 
st,eile. Vereinzelte miliare KnOtehen 
in itei" Leber und Milz. " 

Normal. 

Bohnengro6er Absze$ an  der Impf- 
s:telle.: VergrS$erte und verkhstb 

�9 Leistendrfisen. ' Etwas :vergrSBerte 
Milz mit zahlreiehen stecknadelk0pf- 
grol~en K~Stchen. 

WalnuSgroBer Absze$ an de r Impfstelle. 

Netztuberkulose. Milz vergrS$ert yon 
zahlreichen steeknade!kopfgro$en 
gelben KnStchen durchs:etzt. Zahl- 
reiche miliare graue KnStchen in 
der Lebdr. 

Erbsengrol3er Absze$ an der~ Impf- 
stelle. Vereinzelte KnStchen in der 
Lunge. 

Absze$ an der ]mpfstelle. Organe ol B. 

Normal. 

Tuberkelbazillen im Ausstrich 
der Organe. 

Zahlreiehe Tuberkelbazillen im 
AusstriCh des Eiters. 

Vereinzelte Tuberkelbazillen im 
Ausstri6hpr~p. der Organe. 

Zahlreiche Tuberkelbazillen im 
Ausstriehpr~p. des Eiters. 

S~mtliche Organe enthalten 
sehr zahlreiche Tuberkel- 
bazillen. 

Zahlreiche Tuberkelbazillen im 
Ausstrichpr~p. des Eiters. 

Walnusgrol]er Absze6 an der Impfs~elle. 
Stark vergrSl~erte Leistendr. Leber 
ganz durchsetzt yon zahlr. KnStchen. 
Desgl. die stark vergr Milz. In der 
Lunge eine Anzahl stecknadelkopf- 
gro•er glasiger KnStchen. 

S~mtliche Driisen, bes. am Netz stark 
vergrSSert und verk~st. Vergr., yon 
KnStehen durchsetzte Milz. Zahl- 
reiehe Kn~tchen in d. Leber. Eine 
Anzahl glasiger KnStchen in d. Lunge. 

Im Ausstrichpr~p. der Milz eine 
Anzahl meist in kleinenHis 
chert liegender Tuberkelba- 
zillen. 

Im Ausstrichpr~p. der Driisen 
einzel n liegende schlanke Tu- 
berkelbazillen. 
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Impfversuche mit Reinkulturen 

Bezeichnung des 
verimpften 8tammes 

Gaukler 63 

Rieseneisvogel 79 

Nr. der 
geimpften 

Tiere 

Meerschw. 67 

Kaninchen 10 

Kaninchen 11 

Huhn 4 

Huhn 5 

Huhn 6 

Meerschw. 79 

Kaninchen79 

YIeerschw.79~ 

Tag 
der 

Impfung 

12.11.04 

~1.7.04 

,8 11.04 

[5. 10. 04 

[8. 11.0[ 

Impfmenge 
und 

Impfmodus 

subk. 5 mg 

subk. 20 mg 

intrap. 2 mg 

Verfiittert 
3 reichl, ge- 
wachs Kult. 
intervenSs 

1 rag. 
subk. 2 mg 

subk. 5 mg 

subk. 3 mg 

Tag des 
Todes bzw. 
der TStung 

+ 22.1. o# 
(lebte 

61 Tage) 

t 2.2.05 
lebte 41 T.) 
et. 22. 11.05 

~lebte 365 T.) 
get. 5. 9.04 
(lebte 46 T.) 
get. 5.9.04 

(lebte 
46 Tage) 

get. 5. 9.04 
(lebte 46 T.) 
get. 7.3.05 

(lebte 
109 Tage 

10.11.0t 
(lebte 

26 Tage) 

get. 18.5.06 

Rieseneisvogel 79b 

Huhn 81 

Huhn 81a 

Papagei 101 

Klippenhuhn 109 

Meerschw.47~ 

Meerschw.47 
Meerschw.200 

Meerschw.29b 

[eerschw.29a 

Hahn A. 

Meerschw. 80 

i Meerschw.101 

i Meerschw. 30 

Meerschw.30a 

15. 7.0~ 

15. 3.07 

10. 6. 04 

12. 6. 04 

10. 6.04 

](lebte 181 T,) 
subk. 1 rag I ge~. 22.5.05 

. [(leb~e :11 T.) 

subk. 5 mg [ get. 3.7.07 
[(lebte 111 W.) 

subk. 2mg ge~ 10 2 05 I , , , 

(lebte 245 T.) 
,, get. 10. 6.05 

:lebte 365 T.) 
intrap. 4 mg t 2. 9. 04: 

(lebte 82 T.) 

subk. 2 mg 

subk. 1 mg 

t 12. 7.04 
(]ebte 30 T.) 
t 20. 7.04 

(lebte 38 T.) 
get. 10. 1.05 
lebte 214 T.) 
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yon V o g e l t u b e r k u l o s e .  

Sektionsbefund 

VergrSl~erte u. verk~ste Leistendr[isen. 
Stark vergrSl3erte, yon Knoten 
durchsetzte Milz. Zahlreiehe Knoten 
in der Leber. In der Lunge eine 
Anzahl steeknadelkopfgroBer glasiger 
Knftehen. 

Lungenseuehe. Keine Spur tuberku- 
15set Ver~tnderungen. 

ErbsengroSer Abszel] an der Impfstelle. 

Organe normal. 

Organe normal. 

K~siger Abszel~ an der Impfstelle. 
VergrSl~erte und verkEste Leisten- 
drfise. Etwas vergrSJ]erte Milz mit 
stecknadelkopfgroBen Knftehen. 

Leber und Milz vergr56ert, yon zahl- 
reiehen submiliaren bis steeknadel- 
kopfgroBen KnStehen durehsetzt. 
Zahlr. miliare KnStehen in d. Lunge, 

Erbsengrol]er Abszel] an der tmpfstelle, 
sonst normal. 

Verk~ste Drilse in der N~he der ImpY- 
stelle. Organe o. B. 

normal. 
O.B. 

Erbsengrol~er Absze6 an der Impfstelle. 
Organe o.B. 

normal. 

Leber und Milz ganz durehsetzt von 
submiliaren bis stecknadelkopfgrol~en 
KnStchen. 

Allgemeine Tuberkulose. 

Absze6 an der Imptstelle. Stark ver- 
grSBerte Inguinal&risen. 

Erbsengrol~er AbszeB an der Impfstelle. 

normal, 

Mikroskopiseher 

Befund 

Im Ausstrichpr~tp. der Dr/isen 
eine Anzahl Tuberkelbazillen 
Im Ausstrichpr~p. nur verein- 
zelte meis~ in H~ufchen lie- 
gende Tub~rkelbazillen, 

Im Ausstriehpr~p. der Drilsen 
vereinzelt liegende, ziemlich 
schlanke Tuberkelbazillen. 

Zahlreiche Tuberkelbazillen in 
der Milz. 

Vereinzelte Tuberkelbazillen im 
Ausstrichpr~p. der Drfise. 

Vereinzelte Tuberkelbazillen im 
Ausstrichpr~ p. des Eiters. 

Zahlreiche in Haufen liegende 
Tuberkelbazillen im Ausstrich- 
pr~p. der Leber. 

Tuberkelbazillen im Ausstrich- 
pr~p. des Eiters. 
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I m p f v e r s u c h e  mit  R e i n k u l t u r e n  

Bezeichnung des 
verimpften Stammes 

Nr. der 
geimpften 

Tiere 

Ralle 114 

Kranich 120 

Gaukler 159 

Gaakler 159a 

Gaukler 159 

Ente 175 

Gans 180 

Meerschw. 35 

Meerschw.201 

Meerschw. 40 

Kaninchen 15 

Meerschw.43a 

Meerschw. 75 

Kaninchen 16 

Kaninchen 17 

Hahn 8 

Hahn 9 

~[eerschw.50b 

Meerschw.202 

Meerschw. 107 

Meerschw. 108 

Tag der 
Impfung 

~5.6.04 

L5.3.07 

4. 7.04 

.)8. 7.04 

0. 10, O~ 

3.9.04 

20. 07 

20. 05 

Impfmenge 
nnd 

Impfmodus 

Tag des 
Todes bzw. 
der T6tung 

subk. 1 mg 

subk. 2 mg 

intravenSs 
2 mg 

intravenSs 
2 mg 

subk. I0 mg 

intrap. 4 mg 

subk. 2 mg 

subk. 10 mg 

intrap. 5 mg 

t 30. 7.04 
(lebte 35 T.) 

get. 3.7.04 
(lebte 

111 Tage) 

-~4. 11.04 
(!ebte 

123 Tage) 

t 20. 7.04 
(lebte 16 T.) 

J: 4. 9.04 
(lebte 

38 Tage) 

t 10. 12.04 
(]ebte 

51 Tage) 

get. 10.2" 05 
(lebte 113 T.) 

get. 1.12.04 
(lebte 89 T.) 

t5.11.o4 
(lebte 

63 Tage) 

+ eo. G. 07 
(lebte 92 T.) 

get. 20.6. 05 
(lebte 92 T.) 

get. 20. 3.06 
lebte 365 T.) 
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y o n  V o g e l t u b e r k u l o s e .  

Sektionsbefund Mikroskopischer 
Beftmd 

Abszel] an der Impfstelle. Benaehbarte 
Leistendrfisen erbsengro$, z. T. ver- 
k~st. 

AbszeB an der Impfstelle. Ganz ver- 
einzelte KnStchen in der vergrSl~er- 
ten Milz. 

Erbsengrol~er AbszeB an deir Impfstelle. 
Benachbarte Leistendrtise vergrSl]ert 
und verk~st. 

Stark vergrSl]erte Milz. S:onst o. B. 

Stark vergrSl]erte und verks Dr/lsen~. 
Milz stark vergrSl]ert, i von zahL 
reiehen stibmiliaren bis hirsekorn~ 
grol]en KnStchen durchsetzt. Zahl~ 
reiche submiliare KnStehen derLeber, 
StecknadelkopfgroBe ~ gl~sige KnSt- 
chert der Lunge, 

Stark vergrSSerte uud verk~ste Dr~isen. 
Milz bedeutend vergr56ert, yon zahL 
reichen Knoten durchsetzt. Dsg!. 
Leber. Eine Anzahl glasiger KnSt: 
chert in der Lunge. 

O. B. 

Eine Anzahl miliarer, grauer KnStehea 
in der Leber. Einige Steeknadelkopf- 
grol~e KnStchen in der Milz. i 

Leistendrfisen vergrSl~ert. Vereinzelte 
KnStehen in der vergrSSerten Milz. 

Kasiger Absz~l~ an der Impfstelle. Or+ 
gane o. B. ~ 

O. n. 

Zahlreiche Tuberkelbazillenim 
Ausstric~hpr~p. des Eiters. 

SSmfliche Organe enthalten 
zahlreiche Tuberkelbazillen. 

Einige wenige schlank erschei- 
nen@ Tuberkelbazillen im 
Ausstridhprap. der Milz. 

Vereinzelt liegende Tuberkel- 
bazillen im Ausstrichprap. 
der Driisen. 

Zahlreieh~ Tuberkelbazillen im 
Ausstric~hpr~p. der Leber, 

Vereinzelte Tuberkelbazillen im 
Ausstrichpr$ p. des Eiters. 
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Impfversuche  mit Reinkul turen  

Bezeichnung des 
verimp~ten Stammes 

Gans 180 

Falke 227 

Heherling 260a 

Heherling 260 

Heherling 260a 

Geier 263 

Nr. der 
geimpften 

Tiere 

K~ninchen40 

Meerschw.204 

Meerschw. 
64A 

Meerschw. 
64B 

Kaninchen 41 

Kaninchen41~ 

Meerschw.11C 

Meerschw.122 

Kaninchen 30 

~aninchen30a 

Meerschw.260 

Huhn 6a 

Huhn 7 

Meerschw. 10[ 

Kaninchen 37 

Tag der 
Impfung 

20. 05 

20. 05 

15. 05 

3.: 05 

Imp~menge 
und 

Impfmodus 

subk. 2 mg 

subk. 3 mg 

intrap. 2 mg 

subk. lO mg 

in~ravenSs 
2 mg 

subk. 2 mg 

subk. 1 mg 

subk. 10 mg 

subk. 2 mg 

subk. I m g  

subk. 2 mg 

intrap. 4 mg 

subk. 2 mg 

Tag des 
Todes bezw. 
der T6tung 

t 29. 7.05 
(lebte 25 T.) 

t 20. 6. 07 
(lebte 

85 Tage) 
t 6 . 1 . 05  

(lebte 34 T.) 

t 29. ~ 2.04 
(lebte 

26 Tage) 

t 24.7.05 
(lebte 

20 T~ge) 

t 18.7.05 
(lebte 14 T.) 

t 28. 5.05 
(lebte 

38 Tage) 

~- 29.7.05 
(lebte 

48 Tage) 

t 3.7.05 
(lebte 

17 Tage) 

t 28.7.05 
(lebte 24 T.) 

f 25.2.05 
(lebte 36 T.) 
ge~. 20. 6.05 
(lebte 61 T.) 

get. 11.7.05 
(lebte 57 T.) 

-~ 18.3. 05 
(lebte 15 T.) 

-~3.4.05 
(lebte 

31 Tage) 
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Sektionsbefund 

395 

Ein hiihnereigroBer Abszess an der 
Impfstelle. Orgune o. B. 

Erbsengroger Abszeg an der Impfstelle. 
VergriSl3erte Driisen. Einzelne KnSt- 
chert in der Milz. 

Kasiger Abszel~ an der Impfstelle. Or- 
gane o. B.: 

Netztnberkul0se. Einige Kni~tchen in 
der Milz. 

BohnengroBer Abszefi an der Impfstelle. 
Die benaehbarte Leistendriise ver- 
grSl]ert. 

Allgemeine Tuberkulose. 

Starl~ vergrSBerte und verk~ste Leisten- 
&risen. Milz stark vergrSBert, yon 
Kniitchen durchsetzt. Dsgl. Leber. 
Glasige Kniitchen in der Lunge. 

Stark vergrSSerte und verk~iste Leisten- 
driisen. VergrSl~erte lind verk~ste 
Achseldriisen. Leber ganz dnrch- 
setzt yon submiliaren bis hirsekorn- 
rol]en gelben bis gelbgriinlichen 
noten. Milz sehr stark vergrSl]ert 

mit zahlreichen KnStchen, Zahlreiehe 
glasige KnStchen in der Lunge. 

Abgekapselter Abszel~ an der Impf- 
stelle. Organe ohne tuberkul(ise 
Veri~nderungen. Enteritis. 

BohnengroBer AbszeB an der Impf- 
stelle. Enteritis. 

Allgemeine Tuberkulose. 

Organe s~Lmtlich normal. 

Enteritis. Leistendrfisen vergriiBert. 

K~siger AbszeB an der Impfstelle. 
Verk~ste Drfise in der N~he der 
Impfstelle. Sonst o. 13. 

Mikroskopiseher 
Befund 

Tuberkelbazillen im Eiter. 

Tuberkelbazillen im Ausstrich- 
primp, des Eiters. 

Im Ausstrichpr@. der Milz eine 
Anzahl, i h~nfig i n  kleinen 
Hgufchen liegende Tuberkel- 
bazillen: 

Tuberkelbazillen im Eiter. 

Im Aussgrichprap. der Mi]z lunge 
schlanke Tuberkelbazillen. 

In dem Ausstrichpri~p. der Or- 
gane sp~rliche, ziemlich lange 
schlanke Tuberkelbazillen 

Tuberkelbazillen zum Tail in 
kleinen Huufen angeordnet im 
Eiter. 

Im Ausstrichpr~p. der Drtisen 
Tuberkelbazillen. 

Zahlreiche Tuberkelbazillen im 
Eiter. 
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I m p f v e r s u c h e  m i t  R e i n k u l t u r e n  

Bezeichnung des 

verimpf~en Stammes 

Turmfaike 287 

Papagei 300 

Papagei 300 a 

Nr der [ 
geimpften: [ Tag der 

Tiere. ] Impfung 

Meerschw. 103 

Meerschw. 104 

Kaninchen 36 

Hahn 6 

Meerschw.130 

Meerschw.13J 

Kaninchen 4~. 

Yleerschw.132 

Kaninchen 45 

Meerschw.133 

Imptmenge 
and Art der 

Impfung 

subk. 2 mg 

intrap. 4 mg 

subk. 1 mg 

subk. 10 mg 

subk. 1 mg 

subk. 10 mg 

subk. 1 mg 

Tag des 
Todes bzw. 
der TStung 

~- 30.3.05 
(lebte 27 T.) 

t 10. 3.05 
(lebte 7 T.) 

J- 15, 3:05 
' (lebte 
12 Tage) 

15. 5.05 
(lebte 

46 Tage) 

t 29. 12.05 
(lebte 

168 Tage) 

-~ 20. 10.. 05 
(lebte 

98 Tage) 

, t  26. 7, 05 
~lebte 12Tage) 

~- 10.9.05 
lebte 58Tage) 

t 1,9.05 
~jebte r 

t 20. 6. 07 
(lebte 

140 Tage) 
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y o n  V o g e ] t u b e r k u l o s e .  

Sektionsbefund 

K~siger Abszel~ an der Impfstelle. Or. 
gane o. B. 

Enteritis. 

Ki~siger Abszel] an d e r  Impfstelle~ 
Einige stecknadelkopfg~:0Be KnSt- 
chen in der Leber und Milz. 

Die Leber ist ganz durehsetzt Yon sub- 
miliaren bis stecknaaelkopfgrol~en, 
graugelblichen KnStchen. In der 
Milz eine grebe Anzahl steeknadel- 
kopfgroBer weil~er KnStchen sieht- 
bar. Am Mesenterium' einige ver- 
grSBerte Drfisen. Andere Organe 
O.B. 

Am Netz zahlreiche erbsen- bis bohnen- 
groBe Dr/isen, die einen rahmigen 
Eiter enthalten. Sowohl am Peri- 
toneum wie am Mesenterium zahl- 
reiche hirsekorngroBe KnStchen. 
Am Rande der Milz ist ein hirsekorn- 
grol~es, knStchenartiges Anh~ngsel, 
Leistendrfisen stark vergrSBert. 

Absze$ an der Impfstelle. Stark ver- 
grSBerte Leistendrfisen. Milz etwas 
vergr51~ert, zeigt eine Anzahl miliarer 
KnStchen. Leber ganz durchsetzt 
yon kleineren grauen mid grSBeren 
gelblichen KnStchen. Vereinzelte 
miliare Kn5tehen am ]inken Hoden. 

Allgemeine Tuberkulose. 

Absze$ an der Impfstelle. VergrSl~erte 
Leistendr/isen. Milz ganz durchsetzt 
von miliaren grauen KnStchen. Zahl- 
reiehe bis hirsekorngroBe KnStehen 
in der Leber. Vereinzelte steck- 
nadelkopfgroBe, grauglasige Herde 
in der reehten Lunge. 

Mikroskopiseher 

Befund 

Zahlreiche Tuberkelbazillen im 
Eiter. 

Im Ausstrichpr~p. der Leber 
zahlreiche i n  Haufeu ange- 
ordnete Tuberkelbazillen. 

Im Ausstrichpra p. der Knoten 
zahlreiche Tuberkelbazillen. 

Tuberkelbazillen in den Aus= 
strichpr~p, der Organe.' 
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I m p f v e r s u c h e  m it R e i n k u l t u r e n  

Bezeichnung des 

verimpiten Stammes 

Papagei 300a 

Stature 300 aus In- 
guinaldriise yon 
Meerschw. 93 ~ 

Stature 300 aus Milz 
Meerschw. 934 

Stamm 300 aus In- 
guinaldrtise Meer- 
schw. 93 ~ 

Stamm 300 aus In' 
guinaldrfise yon 
Meerschw. 93 7 

Stamm 300 aus In- 
guinaldr, von M. 939 

Stamm 300 aus In- 
guinaldriise yon 
Meerschw. 93 lo 

Nr. d e r  [ Tag 
geimpften [ der 

Tiere [ Impfung 

Kaninchen 93 

Meerschw. 
932a 

Kaninchen 

l~Ieerschw. ~ 
9 3 ~  

Meerschw.~ 
93B 

l~eerschw.93c 

Huhn 

Meerschw.93 

Meerschw.93E 

Huhn 

Meerschw. F. 

Kaninchen 

Meerschw. G 

Meerschw. tt 

Meerschw. 

1.2. 07 

30. 7.05 

,)0. 11.05 

10, 1. 06 

2.4.06 

1.9.06 

12.1.07 

1.2.07 

15.4.06 

1 0 . 7 . 0 6  

Impfmodus 
und 

Impfmenge 

subk. 10 mg 

subk, 2 fftg 

subk. 10 mg 

subk. 1 mg 

intrap. 1 mg 

subk. 1 mg 

intrap. 4 mg 

subk. 2 mg 

2real geffitt. 
mit je ein. tip- 
pig gewachs. 
G1.-Kartoffel- 

Kultur 
'subk. I m g  

subk. 10 mg 

subk. 2 mg 

subk. i mg 

Tag des 
Todes bzw. 
der T5tung 

t 21.7.07 
(lebte 202 T.) 

10.9.05 
(lebte 

41 Tage) 
t 12. 8; 05 

(lebte 12 T.) 
+ lO.l.O6 

(lebte 51Tage) 
t 8.2.06 

(lebte 
29 Tage) 

t 11.3.06 
(lebte 60 T.) 
get. 11.3. 06 
(lebte 60 T.) 

t 6 . 6 . 0 6  
(lebte 34 T.) 
get. 6.6.06 
(lebte 34 T.) 
get. 16.2. 07 

(lebte 
169 Tage) 

get. 21.2.07 
(lebte 

174 Tage) 

t 11.2.07 
(lebte 30 T.~ 
t 21.2. 07 

(lebte 21 TI) 
t 25. 6.06 

(lebte 71 T.) 
t 1.6.06 

(lebte 46 T.) 
t 1.9,06 

(lebte 
52 Tage) 

t 15. 8.06 
(lebte 36 T.) 
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yon Vogel tuberkulose .  

Sektionsbefund 

Walnui]grol~er Absze~ an der Impf, 
stelle. Organe sonst o. B. 

Allgemeine Tuberkulose. 

Abszel~ an der Impfstelle. Zahlr. KnSt- 
chen in d. Niere, Lunge und Milz 

Ailgemeine Tuberkulose. 

Inguinaldr. erbsengroB, z. T. verkiist. An 
d. Bauehwand eine Anzahl stecknadel- 
kopfgr., grauer KnStehen. Vergr. u. 
verk~ste Dr/isen am Netz. In d. Leber 
5--6 steeknadelkopfgr. KnStchen: 
Milz um das 3fache verg<SBert. Lunge 
ganz durchsetzt von mil. grauen 
KnStchen. 

Allgemeine Tuberkulose. 

In der Leber eine Anzah] ganz ieiner 
KnStchen. Sonst o. B. 

Allgemeine Tuberkulose. 

Gut gen~hrtes Tier. S~mtliche Organe 
normal bis auf ein einziges miliares 
graues Kn~itchen in der Lebe r .  

Gut gen~hrtes Tier, keine Spur tub. 
Veri~nderungen. 

Allgemeine Tuberkulose. 

Enteritis. An der ]mp~stelle 2 hirse= 
korngrol~e KnStchen. Sonst o.B. 

Allgemeine Tuberkulose. 

Mil~roskopiseher 

Befund 

Tuberkelbazillen in den Aus- 
striehpr~p, des Eiters. 

Tuberkelbazillen im Ausstrieh- 
priip, der Organe. 

Im Ausstrichpr~p. der Lunge eine 
Anzahl Tuberkelbazillen sicht- 
bar, die z. T. einzeln, z. T. in 
kleinen Haufen ]iegen. 

Zahlreiche, in grol~en Haufen 
liegende Tuberkelbazillen. 

Im Ausstrichpr~p. der verdiich- 
tigen Stelle aus der Leber ver- 
einzelte Tuberkelbazillen ge- 
sehen. Sonst in den Organen 
keine. 
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I m p f v e r s u c h e  mit  R e i n k u l t u r e n  

Bezeichnung des 
verimpften Stammes 

PhSnixhuhn 335 

Fasan 337 

Nr. der 
geimpften 

Tiere 

Meerschw.' 
104a 

Meerschw. I 
104c : 

Meerschw. 
104b 

~aninchen33~ 

Meerschw.92~ 

Meerschw.92b 

Kaninchen17a 

KaninchenlSa 

Tag der 
lmpfung 

26.3 05 

26.5 05 

26.1 05 

14. 3 05 

Impfmenge 
und 

Impfmodus 

subk. 2 mg 

intrap. 2 mg 

subk. 10 mg 

subk. 2 mg 

subk. 20 mg 

Tag des 
Todes bezw. 
der T5~tmg 

get. 26. 6. 05 
(lebte 

92 Tage) 
get. 26. 5. 06 
lebte 365 T.) 

t 25. 4:05 
(lebte 

30 Tage) 

t 20. 4.05 
(lebte 

25 Tage) 
t17.4.o5 
lebte 34 T.) 
t 20.4.05 

(lebte 37 T.) 
, get. 4. 5.05 
(lebte 51 T.) 
t lO. 4. 05 

(lebte 
27 Tage) 
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yon V o g e i t u b e r k u l o s e .  

Sektionsbefund Mikroskopischer 
Befund 

K~sigerAbsze~ an d.Impfstelle. Organe 
o.B. 

Normal. 

Netztuberkulose. Milz vergrs~er~, yon 
einer Anzahl stecknadelkopfgro~er, 
gelber KnStchen durehsetzt. In der 
Leber 4--5 gelbe KnStchen sichtbar. 

Walnu~grol~er Abszel~ an der Impf- 
stelle. Zahlreiche KnStchen in der 
Lunge, vereinzelte in der Leber. 

Absze6 an der Impfstelle. Organe o. B. 

Absze~ an der Impfstelle. Vereinzelte 
miliare KnStchen in der Leber. 

Absze6 an der Impfstelle. VergrSl~erte 
Driisen. Organe o. B. 

Absze6 an der Impfstelle. VergrSl3erte 
und verkitste Leistendriise in der 
NiChe derselben. Leber and Milz 
von kleineren und grSBeren Kniitehen 
durchsetzt. 

Zahlreiche, in kleinen ft~utchen 
liegende Tuberkelbazillen im 
Ausstrichpri~p. des Eiters. 

Im Ausstrichpr~p. der Driisen 
eine Anzahl Tuberkelbazillen. 

Zahlreiche Tuberkelbazillen im 
Eiter. 

Virchows Archiv f. pathol. Anat. Bd. 190. Beiheft. 2 6  
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Kultur 
I 

10. 4.05 intraven6s auf 
I 

Huhn 22 
~- 10. 5. 05 
(30 Tage) 

Zahlreiche KnStchen ia der 
Leber. Sonst o. B. Tuber- 
kelbazillen in allen Organen. 

Passageversuche mit  Organ- und KultUrmaterial.  
Kultur  Leber  Huhn  8. 

19. 10. 04 
subkutan verimpft 

au~ 
I 

Meerschw.  62 
t 16. 11.04 
(28 Tag@ Vergr(il]erte Driisen. 

Driise subkutan 
auf 

I 
Meerschw.  6'2a 

get. 16. 4. 05 
(151 Tage). Normal. 

K u l t u r  Leber  Adler  18. 
(Stature 18). 

25.3.04 
subkutan verimpft 

auf 

Meerschw.  26 
-~ 14.4. 04 
(20 Tag@ VergrS~erte Drfisen und Milz. 

Vereinzelte KnStchen in Leber 
und Milz. 

Kultur gezfichtet aus vergrSl~erter Leistendrfise. 
18. 11.04 

Kultur subkutan 
auf 

] 
Meerschw.  72 

t 7. 3.05 
(109 Tage). Abszei~ an der Impfstelle. Ver- 

gr56erte und verk~ste Leisten- 
drtisen. Etwas vergrSl]erte 
Milz, in derselben ein steck- 
nadelkopfgroBes KnStchen. 

, , ~ u i n ~ l d r t i s e  

auf 
I 

Meerschw.  72a 
~- 14.4.05 
(38 Tage). VergrS~erte Leistendrfisen. Abs- 

I zel] an der Impfstelle. Zahl- 
reiche KnStchen in der Milz 
nnd Leber. 

Milz subkutan 
auf 

I I 
Meerschw.  72b Huhn 72b 

get. 14. 5.06 get. 14. 7.05 
�9 (395 Tage). Normal. (9]. Tage). Normal. 
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K u l t u r  Turteltaube 19, 

19.10. 04 
subkutan verimpR 

auf 
I 

Meerschw. 63 
t 16. 11.04 
(28 Tag@ Absze~ an der [mpfs~elle. Vergr58erte 

Driisen. 
Eiter subkutan 

auf 
I 

Meerschw. 63a 
get. 16.4105 
(151 Tag@ Absze8 an der Impfstelle. VergrSBerte 

Driisen. 
Eiter subkutan 

auf 
I 

Meerschw. 63b 
f 20. 5.05 
(34 Tag@ Absze~ an der Impfstelle. Eine An- 

zahl KnStehen in der Leber mad Mflz. 
Eiter subkutan 

auf 
I 

Meerschw. 63c 
~- 4. 7.05 
(45 Tage). Abszel~ an der Imp~stelle. VergrS~erte 

Leistendriisem Vereinzelte KnStchen 
in der Leber und Milz. 

L e b e r  yon Rieseneisvogel 79. Kultur Rieseneisvogel 79. 

19.3. 04 18. 11.04 
subkutanverimpft subkutan verimpft 

auf auf 
[ [ 

Kan inehen  11 Meersehw. 79 
t 29. 4.04 get. 7.3. 05 
(41 Tag@ AbszeB an der Impfstelle. (109 Tag@ AbszeB an der Impf- 

VergrSgerte u. verk~ste I stelle. VergrSgerte 
Leistendriisen. Milz und verkaste Drfi- 
vergrSBert. ] : sen. KnStchen in 

I der Milz. 
Eiter subkntan Kultur a.e.Leistendr. Driise subkutan 

auf 15, 7.04 auf 
] subkutan I 

K a n i n c h e n  11a auf Meerschw. 79a 
93.5.04 I get. 7.6.05 

f(54 Tag@ Keine makro- (31 Tage). Normal. ! 
skopischsicht- Meerschw. 47a 
baren Vergn- get. 22.5.05 
derungen. Tu- (311 Tage). Verki~s~e Drtise in der NiChe 
berkelbazillen der lmpfstelle. Organe o.B. 
in d. Organen. 

26* 
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TuberkulSser  L e b e r k n o t e n  yon Bus sa r d  46. 

25.2.04 
subkutan verimpft 

auf 

I 
K a n i n e h e n  6 

+ 11.3.04 
(15 Tag@ Perito- 

nitis. 
Vergr. 

v o n  
zahlr. 
Kniit- 
ehen 

dureh- 
setzte 
Milz. 

Kanin  3hen 6a 
~- 26.4. 04 
(46 Tage). AbzeB 

an der 
Impf- 
stelle. 
In- 

guinal- 
drtisen 

ver- 
grSl]ert 

und 
verk~st. 

In tier 
Leber 
zwei 
KnSt- 
chen. 

Kultur aus Eiterd. Impfstelle 
[ subkutan auf 

20. 6.04. [ 
subkutan aul I 
Meerschw. K a n i n e h e n 6 b  
+ 20. 9.04. + 18.5.04 
(92Tage). Ab- (22Tage).En- 

ze6 an teritis; 
d. Impf- keine 

stelle Spur 
v e t :  v o n  

grSl3erte Tuber- 
Drfisen. kulose. 

I i I 
Meerschw.  15 Maus 7 Maus 8 

10. 3.04 t 7.3. 04 t 13. 5. 04 
(14 Tage) All.ge- (1] Tage). O.B. (78 Tag@ Tub. 

meme d. ~ilz, Leber 
Tuber- und Lunge. 
kulose. Milz subkutan 

Driise subkutan auf 
auf ] 

] R a t t e  I0 
Meersehw.  15a get. 1.10.04 

t 29.3.04 (141 Tage). O.B. 
(19 Tag@ Allgemeine Tuberkulose. 

Driise subkutan 
auf 

I 
Meersehw.  15b 

(16 Tag@ Allgemeine Tuberkulose. 
Milz subkutan 

auf 
I 

Meersehw.  15e 
t 28.4.04 
(14 Tag@ Allgemeine Tuberkulose. 

Milz subkutan 
auf 

I 
Meersehw.  15d 

+ 26. 5. o~ 
(28 Tage). Drfisen etwas vergrSgert. 

I Einige kleine KnStehen 
in der Leber. 

Leber subkutan Kultur aus einer Driise 
auf Meerschw.  15d 

I 2G. s. 04 
Meerschw.  15e subkutan auf 

+ 12.6.04 I 
(17 Tage). Etwas ver- ~leersehw. 

I grSl~erte get. 20. 3.05 
Driisen. (204 Tage). O.B. 
Organe 

o , B .  

Drfise subkutan 
a u f  

I 
Meersehw.  15f 

get. 1.11.04 
(142 Tage). O,B. 
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Leber  yon Papagei 101. Kultur  Leber  Papage i  10L 

5.4. 04 12. 6.04 
subkutan verimpft subkutan verimpft 

auf auf 
I I 

Meerschw.  27 Meerschw.  80 
t 27.4.04 f 12.7.04 
(19Tage). Allgemeine Tuberkul. (30Tage). Allgemeine Tuberkul, 

Milz subkutan Milz subkutan 
auf auf 

]~eerse]hw. 27a ~r s e~hw. 80a  
J- 26. 5.04 get. 12. 11.04 
(36 Tage). A]lgemeineTuberkul. (123 Tage). Abszel~ an der Impf- 

Milz subkutan stelle. 
auf Eiter subkutan 

I auf 
Meerschw.  27b ] 

-~ 2.7.04 Meerschw.  80b 
(37 Tage). Abszef] an der Impf- get. 12.4.05 

stelle. Vereinzelte (151Tage). O.B. 
kleine KnStchen 
der Leber. 

Leber subkutan 
auf 

I 
Meersehw.  27e 

get. 2.10.04 
(92 Tage). Erbsengrolter Abszel~ an der hnpfstelle. Sonst o. B. 

Lunge yon Gans 180. 

23. 7. O~ 
subkutan verimpft 

auf 
I 

Meerschw.  48 
get. 16. 2.05 
(208 Tage). AbszeB an derImpf- 

stelle. Sonst o. B. 
Eiiter subkutan 

auf 
I 

Meerschw.  48a 
+4.3.05 
(16 T~ge). Einige submiliare 

Kn(i~chen d. Leber. 
Leber subkutan 

auf 
I 

Meerschw.  48b 
t 25.3.05 
(21 Tage). Absze$ an der Impfstelle. 

Milz und Leber, 

Kultur Gans 180. 

20. 3.05 
subkutan verimpft 

auf 
I 

Meerschw.  107 
get. 20. 6.05 " 

(92 Tage). Abszeil an der Impf- 
stelle. 

Eiter subkutan 
auf 

I 
Meerschw.  107a 

get. 5. 8.05 
(46 Tage). O.B. 

Tuberkulose der Driisen, 
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Leber subkutan 
auf 

I 
Meerschw. 48e 

+23. 6.05 
(100 Tage). Abszel~ an der Impfstelle. VergrSSerte Inguinaldriisen. 

Eiter subkutan 
auf 

Meersc~w. 48d 
get. 12.7.06 
(354 Tage). Absze$ an der Impfstelle. VergrSBerte Inguinaldrfisen. 

Leber Gaukler 159. Kultur Gaukler 159. 
27.6.04 28. 7.04 

subkutan verimpft subkutan verimpft 
auf ~uf 

I I 
Meersehw. 42a Meersehw. 43a 

+2o.7.o4 +4.9.o4 
(23 Tage).Allgemeine Tuberkul. (38 Tage). Allgemeine TuberNfl. 

Milz subkutan Nilz subkutan 
auf auf 

[ Meersc~w. 43b Meerschw. 42b 
+1.9.04 +4.10.04 

(43 Tage). Allgemeine Tuberkul. (30Tage), Allgemeine Tuberkul. 
Milz subkutan 

auf 

I 
Meersehw. 43e 

"t"2.11.04 
(29 Tage). Allgemeine Tuberkul. 

Kultur ]~alke 227. 

3.12.04 
subkutan verimpft 

au~ 

I 
Meerschw. 64A 

+6.1.05 
(34 Tage). AbszeB an der Imptstelle. 

Eiter subkutan 
auf 

I 
Meerschw. 64A 1 

get. 6. 5.05 
(120 Tage). Keine makroskopisch sichtbaren 

Ver~nderungen. Tuberkelba- 
zillen in den Organen, 
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Kultur aus der Milz 
I 

8.6.05 
I 

intravenSs 

I 
Huhn 

t 6.7.05 
(28 Tag@ Verein- 

zelte KnStehen i. d. Leber, 
Milz u. Lunge. Zahlreiehe 
Tuberkelbazillen in den 
Organen. 

subkutan 

Meersehw. 64A 2 Meersehw. 64A 3 
get. 8. 9.05 -~ 3O. 7.05 
(92 Tag@ =Abszel~ (52Tage). Vergr.Dr~isen 

an der Impfstelle. Ver- Tub.KnStchen 
einzelte Kn6tchen in d. in tier Leber 
Leber. and Milz. 

Milz subku~an 
auf 

Meer~chw. 64A 4 
25.10. 05 

(88 Tag@ Absze~ an 
der Impfstelle. Sonst o.B. 

Lunge yon Heherling 260. 

24. 11.04 
subkutan verimpft 

auf 
I 

Meerschw.  77 
f 20.3.05 
(116 Tage). Allgemeine Tuberkulose. 

Drfise subkutan 
auf 

I 
Meersehw. 771 

t 13. 4 .05  
(24 Tage). Allgemeine Tuberkulose. 

Milz subkutan 
auf 

I 
Meerschw. 772 

t 22.5.05 
(39 Tag@ Allgemeine Tuberkulose. 

Milz subkutan 
auf 

I 
Meersehw. 773 

f 16. 6.05 
(25 Tage). Enteritis. Stark vergr(i!]erte 

Leistendriise. In der Milz ein 
stecknadelkopfgroltes KnStehen. 

Drfise subkutan 
auf 

I 
Meersehw. 77 ~ 

-I:6,7.05 
(20 Tage). Allgemeine Tuberkulose; 
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I 
Meerschw. 776 

J- 10. 11.05 
(15 Tage). Enteritis. Starkvergr. 

u. verk~ste Inguinal- 
driisen. 

Drtise subkutan 
auf 

l~Ieers Jhw. 777 
t 2o. 12. o5" 
(40 Tag@ Allgemeine Tuderkul. 

Drfise snbkutan 
auf 

I 
Neersehw.  77 s 

t s . l . o 6  
(19 Tag@ Tub. der Inguinal- 

drfisen. 

Milz subkutan 
auf 

MeersJhw. 775 
25. 9. 05 

(81 Tage). Allgemeine Tuberkulose. 
Milz subkutan 

auf 

I 
Meerschw. 776 t 

-l- 26.12.05 
(31 Tage). AllgemeineTuberkul. 

Milz subkutan 
auf 

Meerse w. 7771 
t 7.2:06 
(43 Tag@ Allgemeine Tuberkul. 

Milz subkutan 
auf 

Meersel~w. 77s 1 
t 26.3. o6 
(47 Tage). Allgemeine Tuberkul. 

Milz subkutan 
auf 

I 
Meersehw. 779 

t 27.4. o6 
(32 Tage). Allgemeine Tuberkul. 

Nilz subkutan 
auf 

M eersJhw.  77 lo 
t 31.5. 06 
(34 T~ge). Allgemeine Tuberkul. 

Kultur Heherling 260. 

20. 1. 05 
subkutan verimpft 

ant ~" 

Meersc~w. 260 
t 25. 2. 05 
(36 Tage). Allgem. 

Tuberkul. 

Kultur Heherling 260a. 

20. 4. 05 
subkut~n verimpft 

auf 

I 
Meersehw. 110 

-t- 2s. 5. o5. 
(38 Tage). Al]gem. 

Tuberkul. 

Kultur Heherling 260 a. 

16. 6. 05 
subkutan verimpft 

auf 

I 
Meersehw. 122 

t 22. 7.05 
(36 Tag@ Allgem. 

Tuberkul. 
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Kul~ur aus einer verk~sten Milz subku~an 
Inguinaldrtise auf 

15. 3. 05 [ 
subkutan Meerschw. 110a. 

au~ t 1.7.05 
I (34 Tage). Allgem. 

Meerschw. 260b Tuberkul. 
t 25. 4. 05 Milz subkutan 
(41 Tage). Allgem. auf 

Tuberkul. ] 
Kultur aus Inguinaldriise. Meersehw. l l 0 b  

20. 6. 05 
subkutan 

auf 
I 

Meerschw. 260e 
+ 30. 7.05 
(40 Tag@ Allgem. 

Tuberkul. 

Leber subkutan 
auf 

I 
Meerschw. 122a 

+ 28 .8 .  05 
(37 Wage). Allgem. 

Tuberkul. 
Leber subkutan 

auf 
I 

I I 
t 30. 7.05 Kan inehen  122b Meersehw. 122b. 
(29 Tag@ Allgem. t 30. 9.05 ~ 25. 9.05 

Tuberkul. (33 Tag@ Ab- (28 Tag@ All- 
szel3 an d. ImpS-gemeine Tuberkul. 
stelle. Sonst o. B. 

Leber  P fau  270. Kultur  Mi lz  Huhn 335. 

7. 12. 04 26. 3.05 
subkutan verimpft intrap, verimpft 

auf auf " 
I I 

Meerschw. 87 Meerschw. 104b 
t 10. 3. 05 t 25 4. 05 
(93 Tag@ Allgemeine Tuber- (30 Wage). Netztuberkul. Tub. 

kulose. Milz u. Leber. 
Drfise subkutan Milz subkutan 

auf auf 
I I 

I I Meerschw. 1 0 4 c  
Meerschw. 106 Kan inehen  38 get. 15. 7.05 

get. 10. 7.05 ~- 23.3.05 (81 Tag@ Absze$ an 
(122 Wage). Etwas (13 Tag@ Keine der Impf- 

vergr. Milz. tub. Ver~nderungen. stelle. 
Milz subkutan Eiter subkutan 

auf auf 
I I 

Meerschw. 106a Meersehw. 104d 
!0. 7.06 get. 15. 7.06 

(365. Tag@ O.B. (365 Tage). Normal. 

Leber Papagei 300. 

6 . 1 . 0 5  
subkutan verimpft 

auf 
I 

N e e r s e h w .  93 
+ 20. 3. 05 
(73 Wage). Knoten an d. lmpfstelle. 

in d. Leber 
Submiliare Kn6tchen 
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Milz subkutan 
auf 

I 
Meerschw. 931 

t 13. 4.05 
(24 Tage). Absze$ an d. Impfstelle. VergrSSerte Mi]z. 

Milz subkutan 
auf 

I 
Meerschw. 932 

t 10. 6. 05. 
(58 Tage). Allg. Tuberkulose. 

Drfise subkutan 
auf 

[ 
Meerschw. 93 ~ 

t 6.7.05 
(26 Tag@ Allgem. Tuberkulose. 

Drfise subkutan 
auf 

I 
Meerschw. 934 

t is .  9.05 
(74 Tage). Allg/ Tuberkulose. 

Drfise subkutan 
auf 

I 
Meerschw. 935 

t 5. lo. 05 
(17 Tag@ Tub. d. Driisen. Zahlreiche submiliare grau- 

gelbe KnStehen in d. Milz. 
Driise subkutan 

auf 
I 

[ j 
Meersehw. 936 Meerschw. 93r 1 

t 20. 11.05 t 28. 11.05 
(62 Tage). Tub. der Driisen, Milz, (54 Tag@ Allg. Tuberkulose. 

Leber.EinigeKnStchen Inguinaldriise subkutan 
in d. Lunge. auf 

Drfise subkutan I 
auf Meerschw. 9371 

I t 2. 1. o6 
Meerschw. 937 (35Tage). u z. T. ver- 

t 21. 12:05 k~ste lnguinaldriise. 
(31Tage). Allg. Tuberkulose. Sonst o. B. 

Milz subkutan Driise subkutan 
auf auf 

I I 
Meerschw. 93s Meerschw. 93sl 

t 17. 1.06 t 7.2. 06 
(27 Tage). Allg. Tuberkulose. (36 Tag@ Allg. Tuberkulose. 
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Inguinaldrilse subkutan 
auf 

I 
Meerschw. 939 

23. 2. O6 
(37 Tag@ Alig. Tuberkulose. 

Inguinaldrfise subkutan 
auf 

I 
Meerschw, 93 l~ 

t 10. 5.06 
(69 Tage). Allg. Tuberkulose, 

Inguinaldrfise subkutan 
auf 

I 
Meersehw. 9311 

t 8. 6. 06 
(29 Tag@ VergrSl]erte u. verk~ste Inguinaldrfisen. 

�9 Ingulnaldrfisen subkutan 
auf 

I 
Meerschw. 93 TM 

t 28. 7.06 
(50 Tage). Allg. Tuberku]ose. 

Inguinaldrfise subkutan 
auf 

I 
Meersehw. 93 la 

t 13. 9. 06 
(47 Tage). Allg. Tuberkulose. 

tnguinaldrfise subkutan 
auf 

I 
Meerschw. 93 ~t 

t 12. 10. 06 
(29 Tage). Allg. Tuberkulose. 

Inguinaldrfise subkutan 
auf 

I 
Meerschw. 9315 

~- 23. 12.06 
(92 Tage) Allg. Tuberk.ulose. 

Inguinaldrilse subkutan 
auf 

I 
Meerschw. 931G 

t 25. I. 07 
(33 Tage) Allg. Tuberkulose. 

Inguinaldriise subkutan 
auf 

Meerselhw. 9317 
t 18. 3. 07 
(52 Tage) Allg. Tuberkulose. 

Drfise subkutan 
au~ 

I 
Meerschw. 9391 

t 23. 2.06 
(16Tage). Peritonitis. VergrSlterte 

z. T. verk~ste Inguinal- 
drfisen, die zahlreiche, 
Tuberkelbaz. enthalten. 

Tub. der Milz und 
der Leber. 
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Milz subkutan 
au~ 

I 
Meerschw.  93 is 

t 7.6. 07 
(81 Tage) Allg. Tuberkulose und 

Kavernen in d. Lunge. 
Milz subkutan 

auf 

Meersclhw. 9319 
t 2 .9.07 
(87 Tage) Allg. Tuberkulose. 

Driise subkutan 
au~ 

I 
Meerschw.  9320 

3. l n f e k t i o n s v e r s u c h e  m i t  S ~ u g e t i e r -  

u n d  V o g e l t u b e r k u l o s e .  

a. A n  H t ~ h n e r n  u n d  R a u b v S g e l n .  
B o l l i n g e r  beriehtete bereits 1873, dal~ es ihm gelungen sei, 8 Tauben 

dutch Ffitterung mit tuberkulSsem Sputum zu infizieren. Koch ,  N o c a r d ,  
Mollel 'eau~ C h e l k o w s k y ,  de L a m a l l e r 6 e ,  D u r i e u x ,  Cagny  ver- 
5ffentlichten zum Teil positive Ubertragungsversuche yon menschlicher 
Tuberkulose auf Htihner, zum Tell Beobachtungen fiber die Infektions- 
m~iglichkeit der Htihner durch Si~ugetieltuberkulose. Allerdings handelte 
es sich bei den Versuchen van Koch und No curd scheinbar um spontaue 
Tuberkulose, eine Vermutung, welche No c a r d  selbst bei sp~teren uega- 
tiveu Ubertragungsversuchen mit menschlichen und Perlsuchtbazillen aus- 
gesprochen hat. Aueh die bereits 1868 yon V i l l e m i n  an einem Hahn 
and einer Taube angestellten (~bertragungsversuche fielen ergebnislos aus. 
Ferner erhielt M a r t i n  negative Resultate bei seinen Versuchen, Hfihner 
mit tuberkulSsem menschlichem Material zu infizieren. Allerdings erkl~rte 
er alas negative Ergebnis dadurch, da6 bei der intraperitonealen Ver- 
impfung vielleieht eine zu kteine Anzahl yon Bazillen in die BauchhShle 
eingeftihrt wurde. 

Die negativen Ubertragungsversuche wurdeu weiterhin yon S t r a u  s 
und Wur tz  besti~tigt, die 5--12 Monate hindurch 7 Hfihner und 1 Hahn 
mit tuberku]Ssem Sputum ftitterten, ohne da~ bei der Sektion irgendwelehe 
Ver~nderungen in den Organen konstatiert werden konnten, obschon jedes 
der Tiere mehr als 45 kg Sputum verzehrt hatte. In einer weiteren Ver- 
suchsreihe ffitterte S t r a u s  wiederum 3 Hfihner und einen Hahn wi~hrend 
eines Zeitraumes yon einem Jahr mit ie 50 kg tuberkulSsem Sputum, 
ohne bei den Versuchstieren irgendwelche Veri~nderungen hervorzurufen. 

Desgleichen erhielt R i v o l t a  sowohl bei subkutaner wie intraperito- 
nealer Verimpfung yon menschlichem und Rindertuberkulose-Materia| an 
Hfihnern ein negatives Resultat. W~hrend Ma~fucci  beiintraperitonealer 
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und intravenSser Verimpfung yon Vogeltuberkulose bei Hfihnern eine g e- 
neralisierte Tuberkulose zeitJgte, fielen selbst die mit gro6en Dosen an 
20 H~hnern vorgenommenen Impfungen yon S~ngetiertuberkulose negativ 
aus. Dieselben negativen Resultate erhielten auch Biff i  und Got t i l ) .  

Zablreiche eingehende Untersuchungen fiber die Ubertragbarkeit der 
S/iugetiertuberkulose auf Hfihner sind yon Cad io t ,  G i l b e r t  und R o g e r  
angestel]t. Im Jahre 1891 impften diese Autoren 39 Hfihner and 1 Fasan 
zum Tell intraperitoneal, zum Teil intravenSs mit tuberkulSsem Material 
yore Menschen, Rind, Katze, Hund und Pferd. 38 Hfihner wurden kfirzere 
oder lgngere Zeit nach der Impfung getStet, 5 derselben erwiesen sich 
als tuberkulSs. Yon einem dieser Hiihner wurde die Leber auf ein Meer- 
schweiaebennad ein Hahn verimpft, ersteres starb nach 72 Tagen an 
Tuberkulose, w~hrend das nach 7 Monaten getStete Hubn sich als nor- 
mal erwies. 

Um ferner Hfihner ffir eiae Infektion mit Sgngetiertuberkulose emp- 
f~nglieher zu machen, setzten genannte At{toren die Kgrpertemperatur 
der Tiers dutch Abkiihhmg herab nnd infizierten die Hfihner gleichzeitig 
mit Vogeldiphtherie and Sgngetiertuberkulose, ohne jedoch in dieser Ver- 
suchsreihe ein positives Ergebnis zu erzielen. 

Von 40 Trt/thfihnern, welche C a d i o t ,  G i l b e r t  and R o g e r  mit 
menschlicher nnd I{uade-Tuberkulose tells intraperitonea]: teiis i~travenSs 
geimpft batten, eatwiekelte sich bei 3 Tieren eine Tuberkulose der Milz 
and Leber. Aus diesen Versuchen .zogea die Autoren den Schlu6, dal~ 
die S/~ugetiertuberkulose wohl auf Hfihner iibertragbar ist, daJ~ abet die 
Infektion schwer and nicht immer gelingt. 

Ein gleiehm~l~igeres Resultat erzielten Ca d i e t ,  Gilb ef t  und Roger  
dureh mehrmalige intraperitoneale Vorbehandluag der Hiibner mit auf 40 o 
erwgrmten 8 prozentigem Glyzerin-Pferdeserum. Von 19 in dieser Weise 
vorbehandeltea und mit S~ugetiertuberkulose geimpften Hiihnern wiesen 
16 mehr oder weniger starke tuberkulSse Vergnderungen aaf. Bei allen 
waren, wie die Autoren hervorheben, die Granulationen sehr klein, die 
LeSer zeigte sklerotische Ver~aderungen. Interessant siad ferner die 
Versuehe, welche C a d i o t ,  G i l b e r t  and Roger  mit den Organen der 
infizierten Hfihner angestellt habea. Verschiedentlicb wurde die Leber 
yon Hfihnern, welehe mit S~ugetiertuberkulose infiziert waren, auf Meer- 
schweinchen verimpft und fief mehrfaeh, wenn aueb aicht stets, Tuberku- 
lose hervor, ein Beweis, dab die S~ugetiertuberkelbazillen sieh im Hfih- 
nerkSrper lebensfEhig and f[ir Meersehweinchen voll virulent erhalten 
hatten. 

Xbnliche Versuche mit ungleichm~l]igem Resultat erhielt Mar t in  
bei Verimpiung des Blates von mit S~agetiertuberkulose geimpiten Hiihnern. 
Znweilen liel~en sieh auf diese Weise im Blute naeh 3 Monaten keine Tuber- 
kelbazillen nachweisen, w~hrend in anderen F~llen wiederum selbst noah 

1) Literaturangaben bei S{raus und Roger.  
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nach 6--7 Monaten die yerimpfung des Blutes auf Meersehweinchen ein 
positives Resultat ergab. 

G ~ r t n e r  wiederholte die ihm nicht ganz einwandsfrei erscheinenden 
Resultate yon Mar t in  und injizierte zuvSrderst 3 Hfihnern je �89 einer 
reiehlich gewaehsenen S~ugetiertuberkulosekultur in die FlfigeIvene. 
Nach 12 Tagen starb eines tier Tiere, dessen Blur, auf ein Meersehweinchen 
verimpft, bei diesem keine Tuberkulose hervorrief. 50 Tage nach tier 
Impfung wurden yon dem zweiten Huhn, 80 Tage naehher yon dem 
dritten je 5 ecru B]ut aus der anderen Flfigelvene entnommen und je 
einem Meerschweinchen in die BauehhShle gespritzt. Das erste Meer, 
schweinchen starb nach 13 5- Monaten, und zwar an Pneumonie, daneben 
wies es tuberkulSse Organver~nderungen auf. Das zweite Meerschwein- 
chen starb 4�89 Monate nach tier Impfung, hatte an der Impfstelle zwei 
verk~ste, fiber erbsengroSe Drfisen, in welchen sich Tuberkelbazillen 
fanden. Es l~$t sieh also nach G~r tne r  an der 50-bzw. 80t~gigen 
Persistenz der Tuberke]bazillen im HfihnerkSrper nicht zweifeln. Auch 
aus einem weiteren an einem Hahn mit menschlicher Tuberkulosekultur 
angestellten Versuch schlieSt G~r tne r ,  ,,dal] die Bazillen der menschliehen 
Tuberkulose sich 3 Monate in dem KSrper des immunen Huhnes virulent er- 
halten kSnnen", und da$ ferner eine AbsehwEchung der Bazillen dureh 
den Aufenthalt im ttuhn nieht erfolgt zu sein scheint. 

C o u r m o n t  und Dot  erhiel~en positive Resul~ate sowohl bei sub- 
kutaner Verimpfung wie bei Ffitterung yon Hfihnern mit tuberkulSsem 
S~ugetiermaterial und mit Reinkulturen menschlicher Tuberkulose. Drei 
subkutan geimpfte und zwei gefiitterte Hfihner akquirierten eine mehr oder 
weniger stark ausgesprochene Tuberkulose. 

F i s c h e l  ist es gelungen, ,,in einem Fall (yon sieben) bei Impiung 
yon S~ugetiertuberkulose in den Kamm eines erwachsenen Huhnes allge- 
meine Tuberkulose zu erzeugen, an welcher das Tier 8 Woehen nach der 
Impfung zugrunde gifig, w~hrend die fibrige n Versuchshfihner und 2 Tau- 
ben, die die Kultur tells intravenSs, tells subkutan ierhielten, viele 
Monate nachher noeh am Leben waren". Au6er F i s c h e l  haben noeh 
P a n s i n i  und Kruse  bei Hfihnern, ersterer mit tubefkulSsem Sputum, 
letzterer mit Reinkulturen yon S~ugetiertuberkulose, durch Impfung am 
Kamm eine ]okale Tuberkulose erzeugt. 

RSmer impfte intravenSs 3 Hfihner mit je 0,01 g S~ugetiertuber- 
kulose, die Tiere starben unter starker Abmagerung an chronischem Ma- 
rasmus. Tuberkelbazillen konnte er in den innern Organen nieht mehr 
nachweisen; er schlieSt aus den Yersuchen, dal3 S~ugetiertuberkelbazillen 
zwar nicht gleichgtiltig ffir Hiihner sind, aber jedenfalls nur schwer im 
HfihnerkSrper haften. Bei einem Huhn, welches R5mer in die Zunge 
impfte, konnte er 3 Woehen nach tier Infektion Tuberkelbazillen in den innern 
Organen nachweisen. Aus diesem Versuch schlieSt R5 m er, da$ es vielleicht 
nur der Anwendung einer anderen Applikationsweise bedarf, um die Sgugetier- 
tuberkelbazillen aueh im Hfihnerorganismus zar Vermehrung zu bringen. 
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Mursa jef f  konnte dureh Hungerkuren die tlesistenz der Tauben 
fiir menschliche Tuberkulosekulturen bedeutend herabsetzen und erzielte in 
66,6 ~ tier infizierten Tauben sin positives Ergebnis. 

C i p o 11 i n a hat Htihner intrap eritoneal mit Reinkulturen menseNieher 
Tuberkulose geimpft und nach der Impfung sowohl mit sterilem, bei 400 
erhitztem Pferdeserum wie mit steriler Glyzerinbouillon wiederholmlflieh 
behandelt. Drei Monate naeh tier Impfung wurden die H/ihner getStet, 
bei einigen derselben entwiekelte sich infolge der Impfung eine Tuberku- 
lose der Bauehorgane. Cipo l l ina  zieht aus seinen Versuehen den Sehlul3, 
dab die mensehliehe Tuberkulose sehwer auf Hfihner iibertragbar ist, dab 
ihr Erreger jedoeh im giihnerkSrper ein latentes Dasein fristet, wie dies 
die positive Verimpfung der Organe auf Meersehweinehen ergibt. 

Moore ffitterte 10 Htihner zum Teil mit Sputum, zum Teil mit 
Reinkulturen mensehlicher Tuberkulose, impfte ferner intraperitoneal und 
subkutan weitere 6 Hfihner mit Reinkulturen yon mensehlicher Tuberku- 
lose sowie mit tuberkulgsem Rindermaterial. SS~mfliehe Versuche er- 
gaben eiu negatives Resultat. Dasselbe negative Ergebnis zeitigten aueh 
die weiteren, auf M o o r e s Veran]assung yon M a ey vorgenommenen Fiitte- 
rungsversuche an Hiihnern mit grol~en Quantit~ten yon Sputum. Obschon 
bei der Sektion dieser ttiihner keine Ver~nderungen der Organe gefunden 
wurden, konnte Moors in den Ausstriehpr~para~en des Darminhaltes Tu- 
berkelbazillen naehweisen. 

Weber  und B of inger  geben an, dab sie ,,Perlsuehtkulturen und 
Kulturen mensehlieher Tuberkelbazillen, sowie Lungen und Driisen perl- 
siiehtiger RiMer in gro6en Mengen an Htihner verfiittert, Reinkul~uren 
aueh intravenSs verimpft, stets ohne jeden Erfolg". 

Auch J a t t a  und C o s co erhielten negative P~esultate bei subkutaner, 
intraperitonealer und intrapu]mon~rer Verimpfung yon mensehliehem und 
Rindertuberkulosematerial auf Hiihner. Von den 12 geimpften Hiihnern 
wies kein einziges, 8 - 1 0  Monate sp~ter getStet, irgendwelehe tuberkulSsen 
Ver~tnderungen auf. 

Die von uns vorgenommenen F[~tterungsversuche wurden mit  

mensohliohem, Rinder- un d Vogeltuberkulosematerial sowie mit  

Reinkulturen angestellt. Als Versuchstiere dienten ttiihner, Sperber, 

Falken, Papageien und KanarienvOgel. Die an Hiihnern angestel|ten 

Versuche wurden in der Weise ausgefi~hrt, dal~ das tuberkul6se 

~iateriaf in einer sterilen Sehale zerkMnert  und den Tieren bei 
aufgesperrtem Sehnabel mit  der Pinzette auf die Zunge gebraeht 

wurde. SehlieBen die I-Ifihner den Sohnabel, so maehen sie sofort 

eine Sehluekbewegung und verzehren das infektiOse Material, 

ohne d e n  Sehnabel dabei irgendwie zu besehmieren. Am SehluB 

des Versuehes wurde der  Sehnabel vorsiehtshalber noeh einmal 
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mit einem Desinfizienz abgerieben. Gelangten Reinkulturen zur 
Infektion, so fanden wires am vorteilhaftesten, Glyzerinkartoffel- 
kulturen zu verwenden. Wie bekannt, waehsen die Kulturen auf 
diesem N~hrboden sehr ~ppig; die zerkleinerten St~ekehen der 
Kartoffelkultur werden yon den VSgeln gern verzehrt. Aul3er den 
vier Ht~hnern, welehe auf der am Sehlufl dieses Abschnittes bei- 
gefiigten Tabelle angefiihrt sind, haben wit noehl wie aus den vor- 
hergegangenen Tabellen ersiehtlieh ist, eine Anzahl Htihner mit 
verdgehtigen Kulturen von Vogeltuberkulose geimpft und geft~ttert. 
Gleieh W e b e r  und B o f i n g e r  im Gegensatz zu R / ) m e r  
sind aueh wit auf Grund unserer an ttiihnern ausgefiihrten Unter- 
suehungen der Ansieht, dal~ die Infektion mit Vogeltuberkulose 
vom Darm aus sehr leieht zustande kommt, und dab ,,die Ht~hner- 
tuberkulosebazillen auf den Darm gestimmt sind". Zur Priifung 
voge!tuberkuloseverdgchtiger Stgmme wiirden wir infolgedessen 
stets derartige Ffitterungsversuche empfehlen. Unserer Meinung 
nach ist es bei einiger fdbung auch nicht sehwer, die spontane Tu- 
berkulose der Ht~hner yon der experimentellen zu unterscheiden. 
Sowohl bei den yon uns geimpften wie bei den geft~tterten Htihnern 
haben wit hie die zahlreiehen, hgufig Meht sigh herausseh~lenden, 
erbsengroBen oder noeh grSl~eren gelben Knoten in tier Leber 
und die groBen Darmknoten gesehen, die so charakteristisch f~ir 
die spontane Vogeltuberkulose sind. Vielmehr trugen die bei den 
Versuchsht~hnern in der Leber gesetzten tuberkulSsen Vergnde- 
rungen stets den Charakter yon miliaren bis h6ehstens steeknadel- 
kopfgrogen grauen oder weigliehen KnStehen. Bei den Fiitterungs- 
versuehen ist es ferner recht wiehtig, die Tiere eine geraume Zeit 
am Leben zu lassen und nicht vorzeitig zu t6ten. Der Verlauf 
der Krankheit ist bei den ]-IC~hnern ein sehr langsamer, so dag 
die frt~hzeitige T6tung leicht zu einem falsehen Sehlul3 ftihren 
kann. So bot z. B. Huhn Nr. 4, Welches am 1. Juli 1904 mit 
10 Lebersttiekehen yon Gans Nr. 164, am 2. Juli 1904 mit 
8 Leberstt~ckchen von Taube Nr. 167 gefi~ttert wurde und am 
4. August 1904 einging, keine makroskopisch oder mikroskopisch 
siehtbaren Vergnderungen der Organe dar. 

Zwei tIahner wurden yon uns mit stark mberkulSsem, v611ig 
von Knoten durehsetztem mensehlichem Leiehenmaterial in der 
oben angegebenen Weise geftittert, alas eine sieben-, das andere 
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aehtmal. Das verftitterte Material war ftir Meerschweinchen hoch 
virulent und enthielt zahlreiche Tuberkelbazillen. Das erste Huhn 
wurde nach 113, das zweite naeh 136 Tagen getStet, beide zeigten 
sich frei von Tuberkulose. Das ers~e Huhn zeigte in der Leber 
einige verdi~ehtige KnStehen, die sich abet sowoh] bei der 
mikroskopisehen Untersuchung als bei der Weiterverimphmg auf 
ein Meersehweinchen als nieht tuberkulOs erwiesen. Aueh bei der 
wiederholten Verimpfung der yon den VSgeln 5~r, 63, 159, 260 
isolierten menschliehen Tuberkulosestiimme haben wir bei 
Htihnern nie eine Tuberkulose hervorrufen kOnnen. 

U n s e r e  V e r s u e h e ,  H t i h n e r  m i t  S i ~ u g e ~ i e r -  
t u b e r k u l o s e  zu i n f i z i e r e n ,  s i n d  g l e i c h  d e n  
f r t i h e r e n  n e g a ~ i v e n  E r g e b n l s s e n  a n d e r e r  
A u t o r e n  u n d  e n t g e g e n  m e h r f a c h e n  p ( ) s i t i v e n  
O b e r t r a g u n g s v e r s u e h e n .  w e l e h e  v e r s e h i e d e -  
n e r s e i t s  b e o b a e h t e t  w u r d e n ,  r e s u l ~ a t l o s  v e r -  
l a u f e n .  H i n g e g e n  g e ] a n g  es u n s  m l t  L e i e h t i g -  
k e i t ,  H i i h n e r  a u {  d e m  F t i t t e r u n g s w e g e  m i t  
V o g e l t u b e r k u l o s e  zu i n f i z i e r e n ,  w i ~ h r e n d  a n -  
d e r e  O b e r t r a g u n g s a r t e n  n i c h t  s t e t s  m i t  S i -  
c h e r h e i t  z u m  Z i e l e  f t i h r t e n .  

Die Gewinnung yon Si~ugetiertuberkulosest~mmen von zwei 
RaubvOgeln leg~e uns ferner den Gedanken nahe, auger Ober- 
tragungsversuchen mit Shugetiertuberkulose bei Htihnern aueh 
solehe bei RaubvSgeln vorzunehmen. Die Ausftihrung dieser zum 
Teil recht schwierigen Versuehe war uns nut dank der liebens- 
wtirdigenUnterstiitzung von HerrnDr. H e i n r o t h ,  dem wissen- 
sehaftlichen Assistenten am Berliner Zoologischen Garten, mOglich. 
Wir versehafften uns zu diesen Versuchen junge Sperber und junge 
Falken. Die Tiere sa•en einzeln oder zu zweien (falls sie mit dem- 
selben Material infiziert wurden) in groBen, ger~umigen K~figen. 
Zur Ftitterung wurden sie einzeln in kleine Kitfige gebracht. Die 
Sperbe r waren allerdings noch so jung, dab sie noeh nieht selber 
fressen konnten und yon uns mittels Pinzette geftittert werden 
muBten. Von ftinf Sperbern aus demselben Nest haben wir zwei 
mit Vogeltuberkulose und zwei mit tuberkulOsem Lungenmaterial 
vom Menschen gef~ittert. Letztere beiden Tiere verzehrten das 
Material sehr gem und erhielten im Laufe yon 12 Tagen fiberhaupt 

Virchows hrch iv  f. pathol. Anat. Bd. 190. Beiheft. 27  
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nur diese Nahrung. Die zwei mit Vogeltuberkulose geffitterten 
Sperber (Nr. 3 und 4) gingen naeh 9 und 19 Tagen ohne irgend- 
welehe Vergnderungen ein. Die Tiere sehienen zu jung aus dem 
Nest genommen zu sein, und auch der ft~nfte Sperber, weleher zur 
Kontrolle dienen sollte, verendete schon hath" 6 Tagen. Von den 
zwei mit mensehlichem Material geft~tterten Sperbern (Nr. 1 und 2) 
erstiekte der eine naeh 38 Tagen, den anderen t0teten wit naeh 
108 Tagen. Beide Tiere zeigten keine Spur einer tuberkulSsen 
Veranderung. 

Auger diesen Sperbern wurden noah acht junge Falken f~r 
diese Versuehe verwandt, yon denen zwei gMeh zu Beginn ein- 
gingen. Zwei derselben fatterten wir mit tuberkul6sem Lungen- 
material vom Menschen, und zwar Falke Nr. 1 ft~nfzehnmal, Falke 
Nr. 8 ffinfmal. Falke Nr. 3 erhielt ffinfmal je eine, einmal drei 
fippig gewaehsene Reinkulturen mensehlieher Tuberkulose. Die 
Kulturaufschwemmungen wurden toten M~tusen, welehe an night 
verseuehten Stellen gefunden worden waren, in die BauehhShle 
gespritzt. Die Falken verschlangen die Mguse entweder ganz oder 
zerrissen sie zuerst und fragen die einzelnen Teile. Ein weiterer 
Falke Nr. 7 wurde in gMeher Weise seehsmal mit Reinkulturen 
yon Rindertuberkulose gefattert, und Falke Nr. 4 erhMt an 5 Tagen 
je eine Reinkultur yon Vogeltuberkulose, am seehsten Tage ver- 
zehrte er die H~lfte der tuberkul6sen Leber yon Huhn Nr. 182. 
Zu Falke Nr. 4 setzten wir Falke Nr. 5, der mit gesundem Fleiseh 
geftittert wurde, um eine eventuetle Kontaktinfektion zu erzielen. 
Bemerkt sei hier noeh, dab die wiederholentlieh mit infiziertem 
Material geft~tterten Falken in der Zwisehenzeit entweder gar kein 
oder nur sehr wenig anderes FMseh bekamen. Sie hungerten also 
hgufig ein bis zwei Tage, bevor sic die yon uns dargereiehte Nahrung 
erhielten. Einige Tage nach der letzten F~tterung haben wir wieder- 

holentlieh sowie spgterhin w6ehentlieh die Faeces der Falken unter- 
sucht, ohne jedoeh in den angefertigten Prhparaten Tuberkel- 
bazillen naehweisen zu k6nnen. 

Bei Falke Nr. 1 (geftittert mit tuberkulSsem Material vom 
5Iensehen) bemerkten wir etwa 2 bis 3 Woehen naeh der letzten 
Ft~tterung eine kMne Verdiekung oberhalb des Sehnabels, einige 
Tage spater zeigten auBerdem beide Augen eine starke Sehwellung. 
Der Vogel war abgemagert und machte einen kranken Eindruek, 
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so dab wit ihn 62 Tage naeh der ersten Fiitternng tOteten. Auger 
Schwellung der Augenlider fanden wir bei der Sektion in der Leber 
eine Anzahl mohn- bis hirsekorngrol~er, hellgelblieher KnOtehen. 
Die yon den Augenlidern hergestellten Ausstriehe zeigten zahlreiche 
Kokken. In den Ausstriehpr~paraten der Leber konnten wit neben 
zahlreiehen Sthbchen und~Kokken ganz vereinzelte Tuberkel- 
bazillen naehweisen. Diese Misehinfektion erkl~rt sich leieht da- 
dureh, dab das verfiitterte Lungenmaterial gleicbdalls neben Tu- 
berkelbazillen Kokken und Sthbchen enthielt. Die histologisehe 
Untersuchung der Leber ergab, dab die KnOtchen nieht tuberkul6ser 
Natur waren, aueh entwiekelte sieh bei keinem der vier geimpften 
Tiere (drei Meersehweinehen und ein Kaninehen) eine Tuberkulose. 

Die drei weiteren mit S~ugetiertuberkulose gefiitterten Falken 
tOteten wit naeh 51, 95 und 111 Tagen, ohne dab sieh bei einem 
der Tiere Spuren tuberkul6ser Ver~nderungen auffinden liegen. 
Dagegen zeigte der mit Vogeltuberkulose gef~itterte Falke (Nr. 4), 
naeh 93 Tagen get6tet, tuberkulSse Ver~nderungen. Am stiirksten 
befallen ersehien bei diesem Tier die Lunge; dieselbe war vOllig 
durchsetzt yon feinen bis hirsekorngroften, vielfach miteinander 
konfluierenden, grauen und weiBen KnOtehen. Auf dem oberen 
Abschnitt des Herzbeutels waren einige wenige feine KnOtehen, 
in der Leber zwei stecknadelkopf- und zwei kleine linsenkorngrol3e 
KnStchen siehtbar; vor tier Wirbels~ule oberhalb der Bifurkation 
befand sieh ein reiskorngroBer, zum Tell tuberkul6s ver~nderter 
ICnoten (Lymphdrfise?). An beiden Blindd~men fand sieh je 
ein mit nekrotischen Massen v6llig geftillter Knoten. In Ausstrieh- 
pr~paraten dieser Massen sowohl wie in solchen tier Lunge wgren 
stets zahlreiehe in ttaufen liegende Tuberkelbazillen vorhanden. 
Der fiinfte Falke, der w~ihrend der ganzen Versuehszeit mit Falke 
Nr. 4 zusammensaB, aber nicht infiziert worden war, wurde naeh 
112 Tagen getStet und zeigte bei tier Sektion zwei steeknadelkopf- 
grof3e KnOtehen in der Leber, ein mohnkorngrol3es KnOtehen in 
tier Milz und etwa zehn steekuadelkopfgrol3e glasige Kn6tchen 
in der Lunge, Die Kn6tehen enthielten sehr zahlreiehe; in gro6en 
Haufen liegende Tuberkelbazillen. 

U n s e r e V e r s u e h e  a n R a u b v S g e l n  s i n d  s o m i t  
b e z t i g l i c h  d e r  V e r f i i t t e r u n g  y o n  V o g e l t u b e r -  
k u l o s e  p o s i t i v ,  n e g a t i v  j e d o e h  b e i  V e r f i i t t e -  

27* 
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r u n g  v o n  S a u g e t i e r t u b e r k u l o s e  a u s g e f a l l e n ,  
g l e i e h g i i l t i g ,  ob M a t e r i a l  o d e r  R e i n k u l t u r  
y o n  m e n s e h l i c h e r T u b e r k u l o s e  o d e r  v o n P e r l -  
s u e h t  v e r w a n d t  w u r d e .  

Ob vielMeht bei den Versuehen mit S'~ugetiertuberkulose ein 
anderes Resultat zu verzeiehnen gewesen w~re, falls wir die Falken 
noeh spgter get6tet h~tten, mt~ssen wit selbstverstNadlieh dahin- 
gestellt sein tassen. Wenn aueh die meisten mit Sgugetiertuber- 
kulose am Geflt~gel vorgenommenen Ft~tterungsversuehe versetiiede- 
ner Autoren, wie eingangs dieses Absehnitts besproehen, sowie 
unsere eigenen bezt~gliehen Untersuehungen an H~ihnern als aueh 
an Raubv6geln ein negatives Resultat ergeben hatten, so ktinnen 
wir doeh angesiehts der in der Literatur verzeiehneten positiven 
Angaben anerkannter Forseher nieht bestreiten, dab diese experi- 
mentelle M6gliehkeit vorhanden sein mug. Wit werden in dieser 
Annahme bestarkt dureh die epidemiologisehen Beobaehtungen, 
welehe versehiedenerseits gemaeht wurden und die darauf hinzu- 
weisen seheinen, daft sieh mitunter einzelne Ht~hner dutch Sputa 
oder dutch den GenuB tuberkuliSsen Rindermaterials infiziert und 
somit die Tuberkulose auf den Geflfigelh6fen weiterverbreitet haben. 
B o l l i n g e r ,  J o h n e ,  N o e a r d ,  D u r i e u x ,  C a g n y ,  
Z s e h o k k e ,  R S m 6 r  u.a. haben Epidemien bei Hfihnern 
besehrieben, die ihrer Ansieht naeh dadureh entstanden, dab 
gt~hner naeh dem Verzehren yon SehlaehthausabfNlen oder naeh 
dem GenuB yon Sputum massenhaft erkrankten. Wenn aueh einige 
dieser Beobaehtungen strenger Kritik nieht standhalten, so seheinen 
andere wiederum jedwede andere Entstehungs- und Verbreitungsart 
der Tuberkulose auszusehliegen. 

Unwillkt~rlieh mug in diesen F~llen an die Vermutung 2r o- 
e a r d s gedaeht werden, dab unter vjelen Hiihnern sieh nut einzelne 
befinden, die far eine Infektion mit Saugetiertuberkulose empf~ng- 
lieh sind. Infiziert sieh ein solehes Tier, so pagt sieh naeh N o e a r d s 
Meinung der urspriJngliehe S~ugetiertuberkulosestamm allm~thlieh 
dem Hiihnerorganismus an und iibertragt, naehdem er die Eigen- 
sehaften der Hiihnertuberkulosebazillen angenommen hat, die 
Erkrankung auf weitere Itiihner. 

E r s e h i e n  es u n s  im  E x p e r i m e n t  z w a r  u n -  
m i i g l i e h ,  H i i h n e r  u n d  R a u b v S g e l  m i t  S ~ u g e -  
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t i e r t u b e r k u l o s e  Zu i n f i z i e r e n ,  so h a l t e n  w i r  
es  d o c h  n i c h t  f f i r  a u s g e s c h l o s s e n ,  d a b  u n t e r  
g e w i s s e n  B e d i n g u n g t ~ n  e i n e  I n f e k t i o n  s t a t t -  
l i n d e n  k a n n .  D e n  b e s t e n  B e w e i s  d a f ~ i r  e r b l i k -  
k e n  w i r i n  d e r  T a t s a c h e ,  d a ~  w i r  u n t e r  d e n  v o n  
u n s  s e z i e r t e n  G a u k l e r n  bzw.  A d l e r n  z w e i T i e r e  
f a n d e n ,  w e l c h e  m i t  d e m  E r r e g e r  d e r  m e n s c h -  
l i c h e n  T u b e r k u l o s e  i d e n t i s c h e n  B a z i l l e n  i n -  
f i z i e r t w a r e n , w h h r e n d w i r v o n a n d e r e n t u b e r -  
k u l S s e n  V S g e l n  d e r s e l b e n  T i e r g a t t u n g  K u l -  
t u r e n  v o m  V e r h a l t e n  d e r  V o g e l t u b e r k u l o s e  
i s o l i e r t  h a b e n .  

b. I m p f v e r s u c h e  an  E i e r n  m i t  S h u g e t i e r -  u n d  
V o g e l t u b e r k u l o s e .  

Um einen eventuellen Ubergang der S~ugetiertuberkulose auf 
VSgel experimentell darzutun, stand uns noah ein weiterer Weg 
often, welcher yon neueren Autoren wenig berficksichtigt worden 
ist. Dutch Versuehe B a u m g a r t e n s  und M a f f u c c i s  war 
die MSglichkeit der kongenitalen Entstehung der Tuberkulose bei 
H~ihnern durch Infektion des befruchteten Eies mit H~ihnertuber- 
kulosebazillen erwiesen. Es lag daher f~ir uns nahe, neben einer 
Wiederholung dieser Kontrollversuche mit Vogeltuberkulosebazil- 
len be~ruchtete Eier auch mit Menschen- und Rindertuberkulose 
zu infizieren. B a u m g a r t e n erw~hnt ganz kurz, da[~ seine Ver- 
suche der kongenitalen.Ubertragung effolglos geblieben seien, so 
lange er mit menschlichen Tuberkelbazillen experimentierte, doch 
schien uns eine erneute Aufnahme dieser bereits iiber 10 Jahre 
zur~ickliegenden Versuche geboten. Bevor wit zu unseren eigenen 
Versuchen ~ibergehen, sollen erst die fr~iheren Untersuchungen 
versehiedener Forscher berficksichtigt werden. 

Maffucci  impfte bereits 1889 Hiihnereier mit Geflilgeltuberkulose 
und liel] sie ausbrfiten. Alle 8 Kfichlein waren beim Ausbrilten klein~ 
sehr zart, aber sehr lebhaft, mit Ausnahme von einem~ welches 36 Stun- 
den nach der Geburt starb. Sowohl dieses~ wie das am 42sten Tage ge- 
storbene Hfihnehen zeigte weder makroskepiseh noch histologisch Tuber- 
kulose. Die fibrigen K[iehlein starben nach 20, 32, 40, 47, 78 Tagen und 
eins nach 4�89 Monaten. Die beiden ersten batten nur mikroskopiseti sicht- 
bare Tuberkel in der Leber. Bei den beiden n~chsten (40 und 47 Tage) 
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waren mikroskopisch nachweisbare Veri~nderungen in der Leber und Lunge 
zu konstatieren, erst die folgenden Ktichlein zeigten makroskopische 
Kniitchen in Leber und Lunge. Maf iuce i  selbst zog aus diesen Ver- 
suchen den Schlul], ,,da]] der Tuberke'lbazillus der Hfihner, wenn er in 
die Gewebe ihrer Embryonen eindringt, darin nicht zerstSrt wird, sondern 
lebensfiihig bleibt, trod da6 er zwar die Entwicklung des Embryo erlaubt, 
abet spiiter in demselben seine traurige Wirkung hervorbringt". 

In gleicher Weise gelang es Baumgar t en ,  yon 12 mit Hiihner~uber- 
kulose geimpften Eiern 2 Kfiehlein zu erzielen und bei beiden 4--4�89 Mo- 
nate nach der Geburt Tuberkulose nachzuweisen. In dem einen ttiihn- 
ctien land sich eine ~ltere Peritoneal- und Leber-, sowie eine frischere 
Lungen- und Milztuberkulose; bei dem zweiten Kfichlein war das Peri- 
toneum, Leber und Milz befallen, Lunge und Darm zeigten keine Ver- 
~nderungen. 

G~r tner  hat seine Versuche an Eiern yon mit Tuberkulose infizierten 
KanarienvSgeln angestellt~ seine Versuche an Hiihnereiern schlugen voll- 
st~ndig fehl. Wir kommen aui G~r tne r s  Untersucbnngen noeh sp~ter 
bei unsern eigenen Infektionsversuchen aN Kanarienviigeln zuriick und 
mSchten hier nur anffihren, da6 in einer ersten Versuchsserie 12 Kanarien- 
weibehen und ein Kanarienm~nnchen mit virulenter Reinkultur mensch- 
licher Tuberkulose intraperitoneal geimpft wurden. Yon den Kanarien- 
weibchen erhielt er 9 Eier, diese wurden mit Sublimat abgewaschen und 
ihr Inhalt Meerschweinehen in die BauehhShle injiziert. Zwei dieser Eier 
erwiesen sich als mit Tnberkelbazillen.infiziert. in einer zweiten Reihe 
werden 25 KanarienvSgel tracheal geimpft nnd 24 Eier erhalten, yon 
denen ebenfalls 2 sich im Tierversuch tuberkelbazillenhaltig erwiesen. 

Zahlreiche weitere interessante Versuche an Hfihnereiern hat ferner 
Mafface i  in den Jahren 1898 his 1903 in Fortsetznng seiner ~rfiheren 
beztiglichen Untersuehungen, und zwar nicht nut mit Gefliigel-, sondern 
auch mit Si~ugetiertuberkulose sowie mit Milzbrand, Hfihnercholera, Bazillus 
Friedli~nder angestellt. Diese leider in der deutschen Literatur kaum be- 
kannte Monographie des bald darauf verstorbenen Ver~assers: Patologia 
embrionale infettiva, Intorno alla Fisiopatologia dell' embrione di pollo, 
Roma, wurde uns auch ers~ nach Abschlul] unserer eigenen Infektionsver- 
suche an Eiern zug~nglieh. Wir miissen uns darauf beschr~nken, hier 
die wichtigsten der yon Maffucc i  selbst zusammengefa6ten Schlul]folge- 
rungen wiederzngeben, nnd resiimieren zuvSrderst die Versuchsergebnisse, 
welche er dm'ch Impfung yon Hiibnereiern mit verschiedenen Dosen yon 
Gefiiigeltuberkulosebazillen und zu versehiedenen Zeiten der embryonalen 
Entwicklnng gewonnen hat: 

Der Hfihnerembryo leistet der Entwicklung der Tuberkelbazillen in 
seinen Geweben Widerstand. 

Der Embryo hat die F~higkeit, den Tuberkelbazillus in dem nmge- 
benden Eiweil~ Formver~nderungen eingehen zu ]assen, derart, da~ er in 
Form yon Kokken in die embryonalen Gewebe eindringt. 
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In dieser Kokkenform bleibt der Tuberkelbazillus in den embryo- 
nalen Geweben hasten und geht in gleieher Form in das ausgebrfitete 
Hfihnehen fiber. 

Von dem Embryo werden hohe Dosen des Tuberkelbazillus vertragen, 
was ffir das ausgewachsene Huhn nicht zutriff~. 

Kleine Mengen yon Tuberkelbazillen kSnnen yon den embryonalen 
Geweben zerstSrt werden, was bei dem ausgewachsenen guhn und 
bei den aus gesunden Eiern ansgekrochenen Htihnchen nicht der Fall ist. 

Die Resorption der Tuberkelbazillen geschieht mit Hilfe der Gef~Be 
der Allantoisblase vom neunten Tage der Bebrfitung an ffir solche Bazillen, 
die zu Beginn oder in der Mitre der Bebrfitung ins Eiweil] geimpft sind. 

Der Tuberkelbazillus kann in den Geweben der Neugeborenen aus 
seiner Kokkenform wiederum in die Bazillenform fibergehen und Tuberkel 
erzeugen. 

Die Gewebe der Neugeborenen widerstehen der Umwandlung der 
Kokkenform in Bazillen, was beim erwachsenen Huhn und bei den aus  
gesunden Eiern ausgebrtiteten Htihnehen nieht der Fall ist. Dieser 
Widerstand bei den aus infizierten Eiern herstammenden Neugeborenen 
beruht auf einer aus dem embryona]en Leben mitgebraehten Immunit~t. 

Die Immunit~t ist dutch die vom Embryo aufgenommenen toxischen 
Produkte bedingt. 

Die Entwicklung der Tuberkel beim Neugeborenen steht in direktem 
zeitlichem Verh~iltnis zu der Menge tier im embryonalen Leben aufgenom- 
menen Tuberke]bazillen und im umgekehrten Verh~ltnis zur Dauer der 
Einwirkung des Embryos auf den Bazillas. ' 

Verimpft man die gleiche Bazillenmenge an ein ausgewachsenes 
Huhn und an einen Embryo, so entwickelt sich bei ersterem der Tuberkel 
sehr rasch, beim Embryo, naehdem dieser zum Hiihnehen geworden ist, 
sehr langsam. 

Der Tuberkel kann bei Hfihnern, die yon infizierten Eiern stammen, 
ausheilen. 

Die Tuberkel kSnnen an der Eintrittsstelle (Leber) bei Hiihnchen, 
die aus infizierten Eiern stammen, beilen, jedoeh kann die Tuberkulose 
in der Lunge in Erscheinung treten, abet auch dort ausheilen und allein 
in der Milz fibrig bleiben, wo sie ebenfalls noch ausheilen k ann. 

Ein yon embryonaler Tuberkulose geheiltes Huhn entgeh~ nicht 
immer der tuberkulSsen Kaehexie, aber es kommt h~iufig vor~ dab es sich 
yon dieser erholt. 

Man kann sowohl der Kachexie wie der tuberkulSsen Infektion Herr 
werden, wenn man die arts infizierten Eiern ausgebrfiteten Hfihnchen unter 
gute hygienische Verhaltnisse bringt. 

Die Kaehexie wird sowohl beim Embryo wie beim Htihnchen dutch 
die Toxine des Tuberkelbazillus bedingt. 

Die embryonalen Organe, die am meisten der Entwicklung der 
Tuberkelbazillen Widerstand leisten, sind diejenigen, die bei erwachsenen 
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Tieren am seltens~en der Sitz primSzer LokMisation tier Tuberkulose sind. 
Der Tuberkelbazillus kann in  selner regul~ren Form in das embryo- 

nale Gewebe eindringen, zuerst in die Leber und dann in den Magen, 
und noch in diesen Organen kann er wie im Eiweil~ sich in Kokkenform 
umwandeln. 

Die Resistenz der Organe gegen den Tuberkelbazillus ist im embryo- 
nalen Leben grSger als beim ausgewachsenen Huhn. 

Die Resis~enz des Embryo nimmt mit dem Alter desselben ab, be- 
sonders in bezug auf die Toxine des Tuberkelbazillus. 

Auch mit S~ugetiertuberkulosekulturen hat Maf fuee i  
interessante Versuehe angestellt, indem er versehiedene Serien 
yon Htihnereiern zu versehiedenen Zeiten der Bebrtitung mit 
Tuberkelbazillen infizierte. In den beiden ersten zu Beginn 
und inmitten tier Bebrtitung angestellten Serien hat M/~ffueei 
die Kfieken nieht auskrieehen lassen, sondern die Entwieklung 
der Embryouen unterbroehen und sowohl Eiweil~ wie Em- 
bryonen auf das Vorhandensein yon Tuberkelbazillen unter- 
sueht, bet letzteren histologiseh und mittelst Meersehweinchen- 
impfung. In der dritten und vierten ebenfalls zu versehiedenen 
Zeiten der Bebrtitung angelegten Serie wurden die ausge- 
kroehenen Kfieken am Leben gelassen und nach ihrem friiher 
oder sp~ter erfo]gten Tod sowohl histologiseh wie kulturell 
und dutch den Tierversueh auf Tuberkulose untersueht. Es 
ergab sieh vor allem, im Gegensatz zu den Eiinfektionen mit 
Gefliigeltuberkulose, dag die Si~ugetiertuberkulose bet den Kfiken 
keine allgemeine, sondern nur eine lokale, auf die Leber be- 
sehr~nkte Erkrankung hervorrief, und dab die Tiere naeh 
30--40 Tagen an Marasmus zugrunde gingen. Wit 1assert 
bier wiederum die yon Maf fuee i  selbst aus seinen Versuehen 
gezogenen Sehlfisse folgen: 

Der Hiihneremb~o 1N~t den Bazillus der S~ugetiertuberkulose in dem 
ihn umgebenden Eiwei~ Formver~nderungen eingehen. 

Der Embryo hat die F~tbigkeit, in seinen Geweben und im Eiwei~ 
selbst die D auerformen des S~ngetiertuberkelbazillus zu zerstSren, und 
zwar komm~ diese Eigenschaft dem Gewebe, weniger dem Eiwei~ zu, 0b- 
wohl er in letzterem dieselbe Wirkung ausfibt, wie im Gewebe. 

Wenn es dem Embryo nicht ge]ingL in seinen Geweben den Ba- 
zfllus der S~ugetiertuberkulose zu zerstSren, so tut es das Hfihnchen mit- 
telst seiner beukocyten, indem sich um den Bazillus ein Tuberkel bilde~; 
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die Tuberkelbazillenprodukte werden vom Organismus als FremdkSrper 
resorbiert und erzeugen Marasmus. 

Der Embryo schwiicht den Si~ugetiertuberkelbazillus weder ab, noch 
wandelt er ihn in Hfihnertuberkulose urn. 

Bei der Vernichtung des Bazillus durch den Embryo wird das im 
Bakterienkfrper enthaltene Tuberkulosegift frei. 

Das Tuberkulosegift ist die Ursache des Marasmus, der Stauung, 
der Nekrose, d e r  Blutung und der Thrombose, die im Hfihn6rkiirper auf- 
treten, ebenso die Ursache des Marasmus bei den mit embryonalen Or- 
ganen geimpften Meerschweinchen. 

Die normalen Gewebe der Embryonen rufen beim Meerschweinchen 
keinen Marasmus hervor. 

Die ZerstSrung des Tuberkelbazillus bei widerstandsfi~higen Tieren 
geschieht mittelst tier phagocyti~ren Eigenschaften der Zelligen Elemente, 
die dem Tuberkel eigen sind; die Vernichtung des Tuberkelbazillus ist 
also keine spezifische Eigenschaft des Hfihnchens. 

Der Htihnerembryo zerst6rt mit seinen 15senden und verdaUenden 
Kr~ften ebenso den Bazillus der  Geflfigeltuberkulose wie den der S'~uge- 
tiertubel:kulose und den Hfihnercholerabazi]lus. 

Die natiirliche Immuniti~t gegen den S~ugetiertuberkelbazillus fin- 
det sich sowohl beim Embryo wie beim Hiihnchen und beim erwachse- 
non Huhn. 

Die natiifliche Immuniti~t gegen den Si~ugetiertuberkulosebazi]las 
verleiht zur gleichen Zeit keine Immunitiit gegeu das Gift dieses Tuber- 
kuloseerregers beim erwachsenen Huhn, helm Hfihnchen und beim Embryo. 

Nach diesen interessanten Versuchen von M a f fuc c i  mSchten wir 
noch erw~hnen, daB W e b e r  und B o f i n g e r  12 b efruchtete gfihnereier 
mit Hfihnertuberkulosebazillen goimpft haben. Die Eier wurden im Brfit- 
schrank bei 400 C. gehalten, 26 Tage nach der Impfung wurden s i ege  / 
5finer, und die Leber yon 2 toten Kfichlein im MSrser zerrieben und an 
4 Mause verimpft. Im Ausstrichpdiparat dieser Lebern liel]en sich Tu- 
berkelbazillen nicht nachweisen; die geimpften M'~use wurden nach etwa 
4 Monaten getStet und erwiesen sich als tuberkulSs. 

Ferner stellte Mi l chne r  Untersuchungen fiber Hfihnereiinfektion 
mit Reinkulturen yon Geflfigeltuberkulose an, seine Arbeit erschien erst 
nach AbschluB unserer Versnche. Dieser Autur legt grol~en Weft auf' die 
yon ihm angewandte Technik. Er bemfihte sich mSglichst weir ab yon 
der Macula germinativa zu injizieren, hielt zu diesem Zweck die Eier 
horizontal und impfte am tiefsten Punkt, um eine EntwicklungsstSrung 
odor ein Absterben der Embryonen zu verhfiten. Die ausgekrochenen 
Kiiken waren bis zum 30. Tage vSllig gesund und starben dann unter 
Abmagerung an Tuberkulose der Leber und des Darmtraktus. W~hrend 
Maf fucc i  und B aumg-ar ten annehmen, dab die Infektion yon der ~ 
Area vasculosa (Blutbahn). ausgehe, glaubt Mil  chn e r eine andere Erkl$- 
rung geben zu kSnnen. Er suchte vergebens nach Ba.zillen in Blut- und 
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Herzabstrichpr~paraten der infizierten Embryonen. Wir wundern uns 
allerdings, dab Mil c h n e r kein einziges Mal Tierversuche mi~ dem verdiichtigen 
Material angestellt, sondern immer nut auger den Ausstriehpr~paraten 
Kulturen angelegt ha~. Nieht weniger befremdlieh erseheint es ferner, daft 
Milchner wiederh01entlich yon Sporen yon Tuberkelbazillen spricht, eine 
Annahme, die ja langst schon als irrtfimlich zurfickgewiesen wurde. Es 
gelang dem Autor in Ausstriehpr~paraten des Eidottersaekes, des Vorstadiums 
des Darms im embryonalen Leben, h~ufig ]deine rotgef~rbte KSrnehen 
nachzuweisen, die er als Sporen bezeiehnet, und yon welchen er annimmt, 
da6 sie die Wand des unverletzten Eidottersaekes zu passieren vermSgen 
und sich dann im Kfiken zu Bazillen entwickeln, die den Ted der Tiere 
herbeiffihren, Nach Baumgal ' ten bedfirfen diese Angaben yon Milch- 
net  der Nachprfifung. Best~igen sie sich, schreibt Baumgarten~), ,,so 
w~re die kongenitale Infektion um einen neuen Infekgonsweg bereichert, 
n~mlieh um die kongenitale inte stin ale Infek~ion, ftir deren Vorkommen 
beim Menschen bereits die wichtigen Beobachtungen yon Schm orl und 
Geipel fiber Plazentartuberkulose Anhaltspunkte geliefert haben". 

Durch die Versuehe M a f f u e e i s  und B a u m g a r t e n  
war die MOgliehkeit der kongenitalen Entstehung der Tuberkulos~ 
bei H~hnern dutch Infektion des befruehteten Eies mit Htihner. 
tuberkulosebazillen erwiesen. Wir haben die Versuehe der Eiinfek. 
ti0n yon neuem, und zwar mit den versehiedenen Tuberkulose 
erregern, aufgenommen, um eventuell auf diesem Wege eine Ober 
tragung der Sgugetiertuberkulose auf V6gel zu erzielen. Die ebens~ 
eingehenden und interessanten Eierversuehe M a f f u e e i s mi 
S~tugetiertuberkulose waren uns, wie bereits gesagt, unbekarmt 

sonst hgtten wir bei Anstellung unserer eigenen Versuche vielleieh 
eine andere Riehtung eingesehlagen. Mit welehem Typus der Sguge 
tiertuberkulose M a f f u e e i gearbeitet hat, konnten wir aus seine~ 
3/[itteilungen nieht ersehen, und so mag es immerhin noeh yon 
einigem Interesse sein, dag wir die Eierversuehe auger mit Vogel 
tuberkulose sowohl mit mensehlieher als Rindertuberkulose ange 
stellt haben. Aueh bei diesen Versuehen m~ssen wir wiederur 
der wertvollen Unterst~tzung gedenken, die uns Herr Dr. H e i n 
r o t h nieht nut dureh seinen Rat, sondern aueh dureh seine Nil 
hilfe zuteil werden lieg. 

Es wurden yon uns im ganzen 32 Eier geimpft, und zwar geseha 
die Impfung in der Weise, dag die sorgfgltig gereinigte Eisehal 
m6gliehst welt ab yon der Maeula germinativa mit einer se~ 

1) Baumgartens Jahresberieht Bd. 20, 1904, p. 601. 
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scharfen feinen sterilen Messerspitze durchbohrt wurde, so dab 
sieh ein ganz kleines Stfickchen Eisehale abl6ste. Die ()ffnung 
war hi~ufig nicht gr~Ber als die Spitze einer Platinnadel. Durch 
diese kleine ()ffnung hindurch win'de dann mit einer feinen sterilen 
Kantile die innere Eihaut durchstochen und das Eiwei[t mit der 
Bazillenemnlsion geimpft. In einigen F~llen brachten wir einfaeh 
mit der Spitze der Platinnadel ein Kulturbr6ckelchen in das Eiweig. 
Nach Iterausziehen der Nadel wurde die Offnung der Eischale mit 
Kollodium geschlossen. Bei Verimpfung yon Emulsionen verrieben 
wir jedesmal ~ufs sorgfNtigste die zur Verwendung gelangeeden 
Tuberkulosekulturen und impften jedes Ei mit etwa 1 mg gutge- 
wachsener, meist 3 Wochen alter Kultur. Die Menge der Impf- 
fiiissigkeit suchten wir .stets auf ein Minimum zu beschranken, 
damit sich bei dem Impfakt nicht infolge gesteigerten Druckes 
Eiweig durch die Offnung entleerte. 

Von 32 Eiern wurden 14 mit Vogel-, 11 mit menschlicher 
und 7 mit Rindertuberkulose geimpft. Von den 14 mit Vogel- 
tuberkulose geimpften Eiern erwiesen sich 2, yon den 11 mit mensch- 
licher Tuberkulose infizierten 1 als unbefruchtet. Von den somit 
tibriggebliebenen 29 mit den 3 verschiedenen Tuberkulosecrregern 
infizierten Bruteiern sind nut 8 Ktiken ausgekrochen, obwohl 
kein einziges bei der Impfung verunreinigt wurde und die Em- 
bryonen in den ersten Tagen sich ganz normal entwickelten. Auch 
zeigten uns einige zur gleichen Zeit mit saprophytischen Bakterien 
vorgenommene Impfungen yon Eiern, da6 dieselben sieh trotz 
der injizierten gr6geren Bakterienmenge ganz normal entwickelten. 
Von den Gefifigeltuberkuloseeiern starben die Embryonen in etwa 
90 ~/o der Fi~lle ab, yon den mit menschlicher Tuberkulose geimpften 
Eiern etwa 70 ~ und von den Rindertuberkuloseeiern etwa 40 ~ 
d.h. die Gefiiigeltuberkulosebazillen bzw. ihre Toxine tibten auf 
die Htihnerembryonen eine bedeutend sti~rkere deleti~re Wh'kung 
aus als die der S~ugetiertuberkulose. Trotz des kleinen Zahlen- 
materials kann diese Erscheinung nicht als eine zufNlige ange- 
sehen werden, selbst wenn wir der ungleichm~gigen Entwicklungs- 
fi~higkeit der Eier verschiedener Htihnerrassen, die in Betracht 
kamen, Rechnung tragen wollen. 

Es wurden yon uns wiederholentlieh Eier, in welchen die 
Embryonen abgestorben waren, aufgeschlagen und sowohl mikro- 
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skopisch untersueht, wie das Eiweif3 auf Meersehweinehen ver- 
impft. In keinem der untersuchten Pr~parate konnten wir mikro- 
skopisch Tuberkelbazillen nachweisen. Wit haben wohl hie und 
da rot sieh f/~rbende KSrnchen gesehen, die vielMcht den yon 
M a f f u c e i besehriebenen Kokkenformen oder den Sporen yon 
M i 1 c h n e r entsprachen. Wir wfirden aber dieselben nie als 
Entwieklungsformen yon Tuberkelbazillen zu erklhren wagen, so 
lange wit nicht imstande sind, den Entwicklungszyklus solcher 
Tuberkelbazillenformen zu verfolgen. Diese KSrnehen batten 
eine gewisse Ahnliehkeit mit den yon K 1 e b s bei friseher tuber- 
kulSser Infektion in den verschiedenen Organen und in den Lungen 
bei k~siger Infiltration besehriebenen ,,Jugendformen"' sowi~ mit 
den neuerdings yon ~ u c h in Perlknoten m~d in tuberkulSsen 
Sehaflungen beobaehteten KOrnehen. Makroskopiseh oder mit der 
Lupe konnten wir bei keinem der auch nut 12 Stunden naeh der 
Impfung aufgesehlagenen Eier irgendwelehe Spuren des Impf- 
materials oder einer getrtibten Fltissigkeit nachweisen. 16. 17 
und 19 Tage naeh der Impfung haben wit die oben angegebene 
Anzahl yon Eiern, deren Embryonen abgestorben waren, aus dem 
Brutschrank herausgenommen. Wit haben sowohl das Eiweig 
derselben wie die Embryonen an eine Anzahl yon Meersehweinchen 
subkutan verimpft und dieselben naeh einer kilrzeren oder langeren 
Frist mit leiehteren oder sehwereren tuberkulSsen Erseheinungen 
zugrunde gehen sehen. Die aus den tuberkulOsen Organen dieser 
Meersehweinehen herausgezfiehteten Tuberkulosestgmme entspra- 
ehen in jedem der F~.lle den verimpften Ausgangskulturen. 
Sowohl der verwendete mensehliehe wie der Rindertuber- 
kulosestamm haben dutch ihren Aufenthalt im Htihnerei keine 
Einbul3e ihrer ursprangliehen Virulenz erfahren. 

Von den 8 am Leben gebliebenen Kiiken war 1 Ei mit Vogel-, 
3 (und zwar waren 2 yon diesen Enten-, das 3. ein Htihnerei) mit 
mensehlieher und 4 I-I/ihnereier mit Rindertuberkulose geimpft. 
Das aus dem mit Vogeltuberkulose geimpften Ei naeh 22 Tagen 
ausgebrfitete Htihnehen (Hamburger Silberlaek) sail beim Aus- 
sehlilpfen reeht mun-cer aus und untersehied sieh im Habitus absolut 
nieht yon den am selben Tage aus nieht infizierten Eiern ausge- 
brtiteten Hiihnehen derselben Rasse. Es blieb aber weiterhin im 
Waehstum sehr zurtiek, war etwa um zwei Drittel kleiner als die 
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gleichaltrigen gesunden Ktiken und ring etwa nach 8 Wochen zu 
kr~nkeln an; es starb im Alter yon 75 Tagen. Bei der Sektion 
land sich die Bauehhiihle ausgefiillt mit einer graugelblichen, gallerti- 
gen, stellenweise milchig getriibten Masse, welche die Bauchorgane 
v611ig einhiillte. Die Leber war yon Ziemlich zahlreichen feinsten 
bis htichstens mohnkorngrol3en, weiBlichen und gelblichen Kn6tchen 
durehsetzt. L~ngs des Mesenterialansatzes 'und im iV[esenterium 
sal3en zahlreiche feinste his hirsekorngrol3e Knoten, die besonders 
reichlich und dicht am Duodenum Vorhanden waren und hier zu 
kleinen, plattenartigen Gebilden zusammenfiossen. Auch gestielte 
Kn6tchen befanden sich lhngs des Mesenterialansatzes; an einer 
Stelle saB ein langgestielter, linsengrol3er Knoten. D i e  Lymph- 
gefiiBe des Mesenteriums waren dicht mit KnOtchen besetzt, des- 
gleichen die Milz yon zahlreichen mohnkorngrof~en Knoten, die 
~'ieren frei. Beide Lungen zeigten sich ganz durchsetzt yon hirse- 
korngrol~en Kn6tehen, alas dazwischen liegende Gewebe war sehr 
bluthaltig. Der Darmtraktus wies keine tuberkul6sen Veriinderun- 
gen auf. Im Ausstrichpriiparat der Lunge waren sehr zahlreiche, 
zum Tell in Hi~ufchen liegende Tuberkelbazillen sichtbar, dagegen 
sehr sparliche in der Leber. Die Organe dieses tIuhns wurden auf 
zwei Meersehweinchen (subkutan und intrapei?it0neal) und cinch 
Hahn (subkutan) weiterverimpft. Die Meerschweinchen zeigten 
bei der Sektion keine Veriinderungen, whhrend der nach 35 Tagen 
erstickte Hahn bereits eine Anzahl stecknadelkopfgr0ger Kn6tchen 
in der Leber und ein Kn6tchen in der Milz aufwies. 

Aus den mit menschlicher Tuberkulose geimpften Eiern (ein 
Htihnerei und zwei Enteneier) entwickelten sich ein munteres 
Hiihnchen und zwei Enten. Dieselben gediehen sehr gut und zeigten, 
als sie yon uns nach 110 (das Hiihnehen) bzw. 133 Tagen (die Enten) 
getOtet wurden, keine Spur irgendwelcher Veriinderungen. 

Von den vier Ktiken aus den mit Rindertuberkulose geimpften 
Eiern blieb eins yon Anfang an im Wachstum bedeutend zuriick, 
machte einen kachektischen Eindruck und verendete bereits nach 
33 Tagen. Bei der Sektion fanden sich nur in beiden Blinddi~rmen 
je Bin stecknadelkopfgroges verdiiehtiges Kn6tehen, das sich leicht 
herausl6sen lief~. In den Ausstrichpriiparaten dieser Kn6tchen 
konnten wir keine Tuberkelbazillen nachweisen. Die sowohl mit 
einer Aufschwemmung dieser BlinddarmknStchen wie mit Lebe/- 
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emulsionen geimpften Meerschweinchen gingen si~mtlich nach 5 bis 
6 Wochen an einer mehr oder weniger vorgeschrittenen Tuber- 
kulose ein. Aus den Organen dieser Meerschweinchen wurden den 
urspriinglichen auf Eier verimpften Rindertuberkulosesti~mmen 
identische Ku]turen herausgeztichtet. Die drei iibrigen Kiiken, 
welche aus den mit Rindertuberkulose infizierten Eiern stammten, 
wurden yon uns nacl~ 77, 89 und 137 Tagen getStet. Das erste 
Htihnchen zeigte bei der Sektion am Ende des einen Blinddarmes 
etwa 7 vergrSgerte Solit~trknStchen, aus welchen sich br~unliche 
nekrotische PfrSpfe heransheben liegen. Ein mit einem Pfropf 
geimpftes Meerschweinchen starb nach 54 Tagen und wies nut in 
der 5/i~he der Impfstelle eine haselnuf~grof3e verkiiste Inguinal- 
drtise auf. In den aus der Driise hergestellten Fri~paraten konnten 
wir keine Tuberkelbazillen naehweisen, aueh die angelegten Kul- 
turen blieben steril. Das zweite Htihnchen wies, nach 89 Tagen 
getStet, nut zwei vergrOgerte P e y e r sche tIaufen an den Blind- 
dhrmen auf. Das dritte Htihnchen zeigte, nach 137 Tagen getStet, 
an der Leber eine Anzahl weiggrauer, linsengroger KnStchen 
ohne zentrale Nekrose. In einem Blinddarm befanden sich drei 
linsengrof~e Verdickungen der Sehleimhaut, wi~hrend im anderen 
Blinddarm an der Spitze nur eine derartige Verdiekung siehtbar war. 

Unsere Infektionsversuche an Eiern haben also gleich denen 
friiherer Autoren gezeigt, dab die Vogeltuberkulosebazillen in die 
Gewebe der Embryonen eindringen, in denselben nieht vernichtet 
zu werden brauchen und sieh lebensfi~hig zu erhalten vermSgen. 
Aus den mit Vogeltuberkulose infizierten Eiern kSnnen tuberkulOse 
Ktiken auskriechen, welche an einer fortschreitenden allgemeinen 
Tuberkulose zugrunde gehen. Die Giftwirkung tier Vogeltuberkel- 
bazfllen ist andererseits unaerer Meinung naeh besonders bei Ver- 
wendung friseh isolierter Kulturen so grog, dag die Entwicklung 
des Embryo hi~ufig unterbrochen wird. 

Anders verhi~lt es sich bei unseren Eiversuchen mit Si~tlgetier- 
tuberkulose. Die Ktiken, welche aus den mit menschlichen Tuber- 
kulosekulturen geimpften Eiern auskrochen, hatten keine Tuber- 
kulose akquiriert und entwickelten sich vSllig normal. Hingegen 
zeigten die an mit Rindertuberkulose infizierten Eiern gewonnenen 
Ergebnisse eine gewisse Obereinstimmung mit den Sgugetier- 
tuberkuloseversuchen ~I a f f u c c i s, yon denen wir, wie bereits 
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erw~hnt, nicht wissen, mit welehem Typus sie ausgeffihrt sind. 
Wenn M a f f u c c i ausgesprochenere und st~rkere tuberkulSse 
Ver~nderungen bei seinen K~ken zu verzeichnen hatte wie wir, 
so mag dies vielleieht auf eine grSBere, durch Verwendung yon 
Bouillonkulturen bedingte Impfmenge zurtiekzuffihren sein. Jeden- 
falls mfissen auch wir gleich M a f f u e c i selbst in Anbetraeht 
unserer kleinen Anzahl yon Versuchen die Tatsaehe konstatieren, 
dab S~tugetiertuberkelbazillen, und zwar die der Perlsucht, aus 
infizierten Eiern in den Embryo tibergehen und bei den ausge- 
kroehenen Kgken tuberkulSse Vergnderungen setzen kSnnen. 
Wenn aueh in gewissem Sinne ein 13bergang der Sgugetiertuber- 
kulose auf Htihner dureh diese Versuehe dargetan ist, so muf3 
andererseits hervorgehoben werden, daB, wie aus unseren Kultur- 
versuchen hervorgeht, die zur Infektion verwand.ten Saugetier- 
tuberkulosest~mme ihre kulturellen und pathogenen Eigensehaften 
trotz mehrwSchigen Aufenthaltes im Htihnerei wie im Htihn- 
chen selbst vSllig bewahrt haben. Eine Modifikation der S~tugetier- 
tuberkulosebazillen bzw. eine Umwandlung in HOhnertuberkulose- 
bazillen konnte yon uns ebensowenig wie yon M a f f u c e i bei 
diesen Versuchen beobachtet werden. 

Es muff bier hinzugeftigt werden, dab es uns, wie im allge- 
meinen Teil ausfahrlich gesehildert wurde, mehrfach geglackt ist, 
bei spontaner Vogeltuberkulose das Eindringen der Tuberkelbazillen 
in das Ei inneAalb des Eierstockes mikroskopisch nachzuweisen, 
dabei in zwei Fallen, wo weder eine hochgradige Erkrankung des 
Ovarium noeh eine tuberkulSse Peritonitis vorlag. 

D i e  M S g l i c h k e i t  d e r  k o n g e n i t a l e n  E n t -  
s t e h u n g  d e r  T u b e r k u l o s e  b e i  H g h n e r n  d u r e h  
I n f e k t i o n  d e s  b e f r u c h t e t e n  E i e s  m i t  V o g e l -  
t u b e r k u l o s e b a z i l l e n  i s t  l ~ i c h t  n u r  d u t c h  u n -  
s e r e B e f u n d e  b e i  s p o n t a n e r  V o g e l t u b e r k u l o s e ,  
s o n d e r n  a u c h  d u r e h  u n s e r e  I m p f v e r s u c h e  an  
E i e r n  e r w i e s e n .  F e r n e r  i s t  d e r  e x p e r i m e n -  
t e l l e  N a c h w e i s  d e s ~ b e r g a n g s  y o n  S a u g e t i e r - "  
t u b e r k u l o s e b a z i l l e n  a u s  d e m  i n f i z i e r t e n  E i  
a u f  d a s  H n h n ,  b e i  w e l c h e m  t u b e r k u l S s e  V e r -  
a n d e r u n g e n  a u f t r e t e n  k S n n e n ,  d u r e h  d i e  v o r -  
l i e g e n d e n  U n t e r s u c h u n g e n  e r b r a e h t .  E i n e  
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U m w a n d l u n g d e s E r r e g e r s  d e r S i ~ u g e t i e r t u b e r -  

k u l o s e  i n  d e n  d e r  V o g e l t u b e r k u l o s e  l i e B  s i c h  

d u r c h  d i e  I n f e k t i o n s v e r s u c h e  a n  E i e r n  n i c h t  

e r z i e l e n .  

c. I n f e k t i o n s v e r s u c h e  a u  P a p a g e i e n  m i t  S a u g e t i e r -  

u n d  V o g e ] t u b e r k u l o s e .  

F r S h n e r  und E b e r l e i n  waren die ersten, die auf das Vorkommen 
der Tuberkulose unter Papageien aufmerksam gemacht haben. Nach 
F r S h n e r s  Angaben waren yon den seit dem Jahre 1886 in der Berliner 
Veterin~rldinik behandelten 700 Papageien 170~25~ tuberkuliis. In 
dieser Zahl sind inbegriffen die klinisch und poliklinisch behande]ten 
Tiere. Bei den nut in der Klinlk zur Aufnahme gelangten erhielt Eber -  
l e in  einen hSheren Prozentsatz, indem yon den in den Jahren 1886--94 
behandelten 154 Papageien sich 56 ~ 36~36~ als tuberkulSs erwiesen. 
Nach den Angaben yon E b e r l e i n  handelte es sich in der )/Iehrzahl der 
F~lle am chirurgisehe oder i~ultere Tuberkulose~ seltener um generalisierte. 
Die lokalisierte Tuberkulose tritt als Erkranknng der Haut, Znnge, :Lid- 
bindehaut ~ der Gelenke nnd Knochen, seltener Ms Lungen- und Darm- 
tuberkulose anf. Von den 56 erkrank~en Papageien waren 29real (51,8~ 
die Haut, 9real (16~ die Zunge und 7real (12,5~ die Knoehen und 
Gelenke betroffen. Die Tuberkulose der Haut und Unterhau~ ffihr~ in der 
Regel zur Bildnng yon Tumoren, Pr~dilektionss~ellen sind Schnabelwinkel 
und Angenlider. Die Tuberkulome zeigen oft Verhornung der oberfl~ch- 
lichen Schichten mit Bildung einer rauhen Oberfl~tche. Es kann abet 
auch im Innern Yerki~sung und Vereiterung eintreten; durch dauernden 
Reiz (Reiben, Scheuern)kommt es zur Bildung eines fli~chenartigen, 
tuberkulSsen Geschwfirs. Von den 56 tuberkulSsen Papageien gelangten 
17 zur Sektion. Bei 7 fanden sich tuberkulSse Ver~nderungen nieht nut 
an der Haut, sondern auch in den Organen. Bei sonst negativem Sektions- 
befund konnte E b e r l e i n  Cmal zahlreiche Bazillen in den Organen, be- 
sonders in der Leber nachweisen. Der Autor spricht sich auf das Ent- 
schiedenste fiir eine direkte lnfektion der Papageien dnrch den Menschen 
aus. Er weist darauf hin, da6 die Papageien doch meist in Einzelhaft 
gehalten werden, und schon deshalb eine Ansteckung yon Tier zu Tier 
ansznschl)el]en sei. Die bakteriologische Untersuchung E b e r l e i n s  be- 
schr~nkte sich nur auf die mikroskopische Feststellung der Anwesenheit 
yon Tuberkelbazillen, Ziichtungsversuche wurden nicht vorgenommen. 

E b e r l e i n s  Arbeit veranla]]te sparer auch Braa tz ,  auf die Gefahr 
aufmerksam zu machen, welche seiner Ansicht nach durch den intimen 
Umgang mit tuberkulSsen Papageien entstehen kann. Er selbst beob- 
aehtete einen Fall yon Papageientuberkulose und stellte das Vorhandensein 
yon Tuberkelbazillen im Kadaver des Tieres lest. 
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Eine Anzahl wichtiger bakteriologischer Untersuehungen fiber das 
Vorkommen der Tuberkulose unter den Papageien sowie aach Infektions- 
versuche an diesen Tieren liegen seitens der bereits hAufig zitierten, 
franzSsischen Autoren vor, welche sich eingehend mit der Vogeltuber- 
kulose beschAftigt haben. 1894 berichtete Cadio t  kurz, dal~ er klinisch 
bei einem Papagei sowohl am Schnabel wie an der Zunge tuberkulSse 
Neubildungen feststellen konnte, and sprach sich ffir eine Infektion tier 
Papageien yon seiten des Menschen aus. Im Anschiu~ an die Mitteilung 
yon C a dio t sprach N o e a r d fiber die Sektion eines tuberkulSsen Papageien, 
in dessert Lunge er eine grol3e Anzahl kleiner Knoten mit zahlreichen 
Tuberkelbazillen nachweisen konnte. Die tuberkulSse Lunge wurde intra- 
peritoneal auf 2 Meersehweinchen und intravenSs auf" ein Kaninchen, ein 
Huhn and eine Taube verimpft. Das Kaninehen starb naeh 26 Tagen 
zeigte eine vergrSBerte Milz mit zahlreiehen Tuberkelbazillen. Meer- 
schweinchen, Huhn und Tanbe blieben am Leben. N o c a r d  impfte mit 
der Milz des verendeten Kaninehens intravenSs 2 weitere Kaninchen, d i e  
zuerst abmagerten, dann sieb abet wieder erholten, und nach 3 Monaten 
getStet, keine Spur tuberkulSser VerAnderungen zeigten. Angaben fiber 
Zfichtungsversuehe sind in dieser N ocardschen Mitteilung wie in den 
folgenden von Cadiot ,  G i l b e r t  and Roger nieht gemaeht. 

Aus demselben Jahr stammt eine zweite Mitteilung Cad io t s  fiber 
11 tuberkulSse Papageien unter 35 untersuchten Tieren. Die tuberkulSsen 
papageien zeigten Hautaffektionen am Kopf oder Neubildungen an der 
Zunge, Nase, MandhShle und Augenlidern. Nur ein einziges yon diesen 
11 Tieren wurde seziert and wies auBer Hauttuberkulose noeh YerAnde- 
rungen in Milz und Leber auf. lm Laufe der folgenden Jahre sammelte 
Cadiot  im Verein mit G i lbe r t  and Roger ein Beobaehtangsmaterial yon 
im ganzen 27 tuberkulSsen Papageien mit den gleicben Ve~'Anderungen. 
Nut 7 dieser Tiere warden seziert, in 3 FAllen lieBen sich VerAnderungen 
der innern Organe, miliare KnStchen in Leber, Milz and Lunge nach- 
weisen. Die histologische Untersuehung einer Papageienleber zeigte ein 
anderes Bild, als wie es gewShnlich das gleiche Organ bei der Geflfigel- 
tuberkulose darbietet, nnd Ahnelte mehr dem menschtieher ~ Tuberknlose 
Wiederholentlich warden mit den tuberkulSsen Neubildungen der Papageien 
Meersehweinchen und Kaninchen geimpft, sAmtliche Meerschweinchen gingen 
an allgemeiuer Tuberkulose ein, wAhrend die getSteten Kaninchen nut 
einige wenige Tuberkel in dem einen oder andern Organ aufwiesen. Einige 
Impfversuche an Hfihneru fielen negativ aus. Von den mit Papageien- 
tuberkulose infizierten tuberkulSsen Meersehweinchen wurden in einigen 
FAllen Weiterimpfungen der Organe auf an@re Meerschweinehen dutch 
mehrere Generationen hindurch vorgenommen. Bei denselben entwickelte 
sieh wiederum stets eine allgemeine Tuberkulose, die im Verein mit den 
andern obigen Tierversuchen darauf hindeutete, dab es sich bei dem ver- 
impften Papageienmaterial nm SAugetiertuberkulose handelte. Hierffir 
spricht ferner, dal~ Cadiot ,  G i lbe r t  und Roger siebenmal eine An- 

Vi~'chows Archiv f. pathol. Anat, Bd, 190. Beiheft. 2 8  



434 

steckung der Papageien durch ihre tuberkulSsen Besitzer mit ziemlichel 
Sicherbeit nachweisen konnten. 

Aul~er diesen Beobachtungen spontaner Papageientuberktflose sind 
yon C a d i o t ,  G i l b e r t  und Roger  eine Anzahl von Infektionsversuche~ 
an Papageien sowohl mit Siiugetier- wie mit Hfihnertuberkulose ausgefiihrt 
worden. Drei Papageien wurden yon den genannten Autoren an de1 
skarifizierten Kopfhaut mit S~ngetiertnberkulosematerial infiziert, und 
zwar einer 3real, die zwei andern nur je lmal ;  zur Verimpfung gelangte 
tuberkul6ses Hundemateria], tells direkt, tells durch den Meerschweinchen- 
k5rper gescbickt. Bereits 15 Tage nach der Impfung konnte bei dem 
einen Papagei~ spiiter bei den anderen an der Kopfhaut eine starke Vet. 
dickung festgeste!It.werden. Die tuberkuliisen Hantveri~ndernngen nahme~ 
immer grSl]ere Dimensionen an, die Tiere magerten ab und zwei Papageier 
gingen n a e b  6 resp. 13 Monaten ein~ ohne tuberkulSse Ver~nderungel 
oder Tuberkelbazillen in den Organen zu zeigen, das dritte Tier konnte 
niebt seziert werden. Die dutch Verimpfung yon S~ugetiertuberkulose 
material an Papageien gesetzten Hautveri~nderungen erwiesen sich naet 
Cad io t ,  G i l b e r t  und R o g e r  identisch mit den bei spontaner Papageien. 
tuberkulose beobachteten Veri~nderungen. 

Eingehender sind die Versuche, welehe diese Autoren an Papageier 
mit Hiihnertnberkulosematerial angeste]lt haben, und zwar wurden irr 
ganzen 10 Papageien in 3 Versuchsreihen auf verschiedene Weise geimpft 
In der ersten Serie wurden zwei Papageien intraperitoneal mit tuberkulSserr 
Hfihnermaterial infiziert, zwei weitere Tiere mit demselben Material mittel~, 
Skarifikation am Kopf. Die intraperitoneal geimpften Papageien starbei 
n~ch 2 resp. 2-~- ].~fonaten und zeigten eine Peritoneal- and starke Leber 
tuberkulose. Bei den zwei an tier Kopihaut skarifizierten Tieren sah mai 
anfangs analoge Veri~ndernngen sich entwiekeln, wie bei Impfung mi 
menschlicher Taberkulose, jedoch gingen dieselben nach 3 Monaten all 
m~hlieh zuriick und verschwanden nach 6 Monaten vollsti~ndig. In eine~ 
zweiten Versuchsreihe wurden drei Papageien, und zwar einer intraperito 
heal, zwei dutch Skarifikation am Kopf mit einer tuber]~ulSsen Leber vo~ 
Huhn infiziert. Das erste Tier verendete nach 5�89 Monaten und wies einei 
Milzabszel] nnd einige Tuberkel in der Leber auf. Der eine .der beidei 
skarifizierten Papageien starb naeh 7 Wochen und zeigte starke tuberku 
15se Auflagerungen am ganzen Gesicht~ zahlreiche LeberknOtchen nn( 
einige in den Lungen. Der andere verendete nach 7 Monaten und wie: 
~hnliche Veri~nderungen wie das erste Tier auf. In der dr~tten Versuchs 
serie wurde wiederum ein Papagei intraperitoneal and zwei Papageien mittel~ 
Skarifikation an der Kopfhaut geimpft. Das intraperitoneal infizierte Tie: 
starb nach5  Monaten an einer schweren Tuberkulose der Leber und Milz 
der eine skarifizierte Papagei zeigte nach fast 1 Jahr aul]er Hautver~nde 
rungen eine Schi~deltuberkulose und Encephalitis, tier zweite lebte ] 3 Monat( 
und wies bei der Sektion nur eine tuberkul5se, hornartige haselnuBgrol]e 
Geschwulst am Kopfe auf; die innern Organe waren bei letzteren beideI 
Tieren frei yon Tuberkulose. 
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Wahrend demnach die vier intraperitoneal mit Geflfigeltuberkulose- 
material infizierten Papageien nach 2--5 Monaten an einer Tuberkulose 
tier Leber, Milz nnd Lunge eingingen, wiesen die 6 mit dem gleichen 
Material an der Kopfhaut skarifizierten Tiere der spontanen Papageien- 
tuberkulose identisehe Neubildungen anf, welche sieh tells zurfickbildeten, 
tells lokal blieben oder eine Generalisierung der Tuberkulose naeh kfirzerer 
oder langerer Frist herbeiffihrten. Cad io t ,  G i l b e r t  und Roger  sind 
der Ansicht, dab sich Papageien experin]entell in gleicher Weise n]it Ge- 
flfigel- und Shugetiertuberkulose infizieren lassen, dal~ dieselben also unter 
den VSgeln eine ahnliche Rolle spielen wie unter den Saugetieren die 
Kaninchen, welche ffir beide Tuberkuloseerreger gleich empfanglich sind. 
Wir werden bei unsern eigenen Versuchen sehen, dal] dies auch ffir die 
spontane Tuberkulose der Papageien zutrifft. 

Ferner hat S t r a u s  einen kleinen Papagei intran]nskular mit Vogel- 
tuberkulose-, einen zweiten mit mensehlicher Tuberkulosekul~ur geimpft. 
Wahrend tier erste eine allgemeine Tuberkulose aufwies, zeigte der zweite 
gar keine Veranderungen. Des weiteren wurden yon S t r a u s  mit Material, 
welches yon zwei tuberkulSsen Papageien stamn]te, sowohl Meersehweinehen 
snbkutan als Hiihner intraperitoneal geimpft. Samtliche Meerschweinchen 
starben an al]gemeiner Tuberkulose, w~hrend die Hfihner gesund blieben 
nnd bei der Sektion sich als norn]al erwiesen. Ein Hund, de rmi t  tuber- 
kulSsen] Material eines dieser Meerschweinchen intravenSs geimpft wurde, 
starb ebenfalls an generalisierter Tuberkulose. Als Beweis daffir, dal] die 
Infektion der Papageien in der Gefangenschaft dutch den innigen Konnex 
mit den Menschen erfolgt, ffihrt S t r a u s  noch an, da6 der Besitzer des 
einen der beiden erw~hnten tuberkulSsen Papageien an Tuberknlose ge- 
storben war. 

Aulter diesen ausfiihrlichen Arbeiten der franzSsischen Autoren liegen 
in der Literatur nur noch einige kurze Angaben fiber Papageientuberkulose 
vor. So beschreibt M u r s a j e f f  einen Fall yon Papageientuberkulose, yon 
den] er annin]n]t, dal] das Tier yon seinen] tuberkulSsen Besitzer infiziert 
worden sei. In]pfversuche an 4 Tauben fielen negativ, an 4 Meerschweinchen 
positiv ans. 

W~thrend dutch die bisherigen Untersuchungen stets nur mittels des 
Tierexperin]ents derNachweis erbracht war, dal] die Papageientuberkulose 
zur S~ugetiertuberkulose zu reclmen war, hat W e b e r  durch Prfifung einer 
yon einem Papagei gewonnenen Knltur festgestellt, dal] es sich nn] typische 
Saugetiertuberkulose handelte. Dieser Papagei war nach den angestellteu 
Recherchen von seiner schwindsiichtigen Besitzerin infizier~ wordenl). In] 
Experin]ent sollen sich nach einer karzen Mitteilung We b e r s, die Versnche 
sind bis ]etzt nicht verSffentlicht worden, die Bazillen des Typus bovinus 

]) In dem soeben ersehienenen 6. Heft der Tuberku]osearbeiten des 
Kaiserh Gesundheitsamtes berichtet Weber ,  dab er im ganzen bei 
zwei tuberkulSsen Papageien Bazillen des Typus humanus isoliert habe. 

28* 
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~'irulenter ftir den Papagei erweisen, als die des Typus humanus und als 
die Erreger der Gefliigeltuberkulose. 

In ihrer speziellen Pathologie und Therapie der ttaustiere erw~hnen 
ttutyra und l~{arek, dalt sie in 5 F~lien den Naehweis erbringen konnten, 
dag die Papageientuberkulose dureh der Menschentuberkulose identisehe 
Bazillen hervorgerufen wurde. Nur kurz sei hier noeh ein Fall yon Zungen- 
tuberkulose bei einem Papagei erw~hnt, tier yon Delbaneo einer ein- 
gehenden histologisehen Untersuehung un/erworfen wurde. Da D elbane o 
lediglieh derKopf des Tieres zur Untersuehung vorlag, und auBerdem 
weder Kultur- noeh Tierversuehe angestellt wurden, so l~6t sieh dieser 
Fall vom experimentell-bakteriologisehen Standpunkt nieht weiter verwerten. 

Wir haben wiederholentlieh in den vorhergehenden Absehnitten 
davon gesproehen, dag wir unter dem uns zur Verftigung stehenden 
Material des Zoologisehen Gartens nut zweimal Gelegenheit batten, 
tuberkulSse Papageien zu sezieren, obsehon wir doeh eine betrfieht- 
liehe Anzahl Papageien untersueht haben. Berfieksiehtigt man 
ferner, daft die Infektionsgelegenheit fiir Tuberkulose den Papa- 
geien doeh fast in demselben Mage wie den anderen V6geln des 
Zoologisehen Gartens geboten ist, so liegt die Vermutung nahe, 
daft diese Tiere fnr Vogeltuberkulose, und hier handelt es sieh 
vornehmlieh um diese, im allgemeinen weniger empffinglieh zu 
sein seheinen als andere Vogelarten. Die yon uns untersuehten, 
an spontaner Tuberkulose eingegangenen Papageien zeigten nieht 
das gew6hnliehe Bild der Papageientuberkulose , wie wit es oben 
kennen gelernt hatten. Der eine (Nr. 101) wies bei der Sektion 
nut eine Tuberkulose tier Leber, tier zweite (Nr. 300) eine solehe 
der Leber, Milz, Mesenterialdriise und Lungen auf. W~hrend bei 
ersterem aberhaupt keine ~ul~eren Zeiehen der Erkrankung siehtbar 
waren, land sieh bei letzterem nur an der Sehnabelwurzel eine trok- 
kene, nekrotisehe Masse, welehe Tuberkelbazillen enthielt. Beide 
Papageien waren naeh dem Ergebnis unserer Kultur- und Tier- 
versuehe mit den Bazillen der Vogeltuberkulose infiziert. Wit haben 
die betreffenden Vogeltuberkulosestamme in den frtiheren Ab- 
sehnitten des genaueren besehrieben und bei dem Stature Papagei 
Nr. 300 die interessante Tatsaehe konstatiert, daft seine biologisehen 
und pathogenen Eigensehaften dutch wiederholte Tierpassage 
derartig ver~tndert wurden, dag der resultierende Stamm als Shuge- 
tiertuberkulose angesehen werden mugte. Aus den zitierten Litera- 
turangaben fiber spontane Papageientuberkulose ging, soweit Tier- 
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versuehe allein einen Sehluft gestatten, nur mit Wahrseheinlieh- 
keit, nieht mit Sieherheit he~vor, daft es sieh in den meisten FNlen 
~,ohl um eine Infektion mit S~ugetiertuberkulose gehandelt habe, 
da vor W e b e r kein einziger Autor Angaben fiber Zfiehtungsver- 
suehe gemaeht hat. Der Aanahme E b e r 1 e i n s, daft die Papa- 
geien sehon deshalb sieh nur mit Saugetiertuberkulose infizieren 
kSnnen, weft sie meistens in Einzelhaft sitzen, laftt sieh nieht 
ohne weiteres beipfliehten. 

So set bier nut kurz fiber sinen tuberkulSsen Kanarienvogel 
beriehtet, der jahrelang in einer Familie allein im ggfig gesessen 
hatte u~d dessert Infektion wir als Vogeltuberkulose feststellen 
konnten. Unserer Vermutung naeh hat sieh der Xanarienvoge] 
dureh das Putter infiziert. Wit halten es nieht ffir ausgesehlossen, 
daft bet Vogelhgndlern gelegentlieh bereits verunreinigtes Futter 
aus einem Vogelkgfig zur~iek in den Futtervorrat gelangt und so 
eine Weitervsrbreitung der Tuberkelbazillen stattfindet. Es er- 
seheint daher nieht unwahrseheinlieh, daft aueh unter den Haus- 
papageien mitunter einzelne Tiere mit Vogeltuberkulose infiziert 
stud. Ein sieheres Urteil fiber die Xtiologie der Erkrankung ware 
eben nur auf Grund der Prfifung der isolierten Tuberkulosekultur 
zu gewinnen. 

Da wir nieht in der Lage waren, unter dem Material des Zoo- 
logisehen Gartens einen mit Saugetiertuberkulose infizierten Papagei 
zu finden und aueh keinen tuberkulSsen Hauspapagei erlangen 
konnten, so suehten wit uns im Experiment tiber die Empfgng: 
liehkeit dieser Vogelart fgr die versehiedenen Tuberkuloseerreger 
zu unterriehten. Wir haben aufter dem yon den franzSsisehen Autoren 
gefibten Infektionsmodus der Skarifikation der Kopfhaut die in- 
testinale Infektion bevorzugt, zumal diesbezfigliehe Versuehe 
unseres Wissens nieht vorlagen. Es wurden zuvSrderst zwei kleine 
Sittiehe mit Sgugetier- und mit Vogeltuberkulosekulturen geffittert, 
und zwar erhielten beide Tiere je zehn gutgswaehsene junge Kul- 
turen der betreffenden Stgmme an zehn versehiedenen Tagen mit 
der Nahrung gereieht. Der mit mensehlieher Tuberkulosekultur 
geffitterte Sittieh ging naeh 43, der zweite naeh 63 Tagen Bin, 
ohne fib erhaupt Spuren yon Vergnderungen bet der Sektion zu zeigen. 

Dieses negative Ergebnis an kleinen Papageien veranlaftte 
uns, die weiteren Versuehe an groften, gut entwiekelten Exem- 
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plaren von Blaustirn-Amazonen fortzusetzen. Drei deraxtige Tiers 
wurden yon uns mit Kulturen gefiittert, und zwar erhielten sie 
die ersten beiden Male dieseIben auf Brot gesehmiert, spgter wurden 
die gut gewaehsenen Glyzerin-Kartoffelkulturen in Seheiben ge- 
sehnitten, die yon den Papageien gierig verzehrt wurden. Area- 

zone Nr. 1 und INt. 3 salBen etwa 5 Weehen lang zusammen in 
einem Kafig und bekamen wiihrend dieser Zeit sechsmal friseh 

gewaehsene menschliehe Tuberkulosekulturen vorgesetzt. Ama- 
zone Nr. I war viel kri~ftiger als Nr. 3 und liel~ letztere kaum an den 

Futternapf heran, so dag 5Tr. 3 die tuberkelbazillenfreie Nahrung yon 
dem Diener besonders gereicht werden mutate. Aus diesem Grunde 
wurde das Tier in einen Khfig alMn gesetzt und, da es vermutlieh 
yon den mensehliehen Tuberkelbazillen nur wenig erhalten hatte, 
nunmehr dreimal mit Perlsuehtbazillen geft~ttert. Nr. 1 erhielt 
naehher noeh vier weitere mensehliehe Kulturen. Blaustirn-Ama- 
zone Nr. 2 wurde im ganzen neunma] mit Kulturen yon Vogel- 
tuberkulose geft~ttert. 

Blausth'n-Amazone Nr. 1 (gefiittert zehnmal mit mensehlieher 
Tuberkulosekultur) zeigte naeh etwa 4 2Vfonaten am Untersehnabel 

ein kleines hornartiges Gebilde, das ganz allmghlieh an Gr8lBe 
zunahm, ira fibrigen maehte das Tier einen ganz mnnteren Eindruek. 
Wit tSte~en dasselbe naeh 7 Monaten, die Sektion ergab:  

In der Leber sp~rliehe, ganz feine bis hSehstens mohnkorngroBe grau- 
weiNiche Kniitehen, die iibrigen Organe der Bauch- und BrusthShle er- 
wiesen sich makrospisch als vSllig frei. Am Unterschnabel (s. Tar. XV, 
Fig. 5b) rechterseits an der Innensei~e ein etwa lem langes, 6mm breites 
und 3ram diekes, flaches, aus hornartiger hatter Masse bestehendes grau- 
gelbliches Gebilde, das sieh leieht yon seiner Basis abl(isen l~i~t. Letztere 
wird gebi]det dutch die an die Innenflgehe des Untersehnabels angeheftete 
Schleimhaut der Mundht)hle. Beila Abheben der hornartigen Masse yon 
der Basis wird graurStliches Granulationsgewebe sichtbar. Am Ober- 
sehnabel (s. Taf. XV, Fig. 5a) finder sieh linkerseits ebenfalls an der 
Innenseite am Ubergang der Mnndsch]eimhan~ in den HornschnabeI ein 
]insengrol~es i~hnliches Gebilde wie das am Untersehnabel beschriebene. 
An der linken Seitenfl~ehe der Zunge (s. Taf. XV, Fig. 5e) findet 
sieh etwa 13 mm hinter der Spitze ein 4mm ]anger polypenartiger mit 
seiner Spitze naeh unten und vorn gerichteter Fortsatz yon sehmutzig 
grangrtinlicher F~rbung. Aneh dieser Fortsatz ist yon hornartiger Be- 
schaffenheit und sitz~ dem seine Basis bildenden grauweiNiehen Granu- 
lationsgewebe nur locker auf. In Ausstriehpri~paraten der hSckrigen Ge- 
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bilde waren zahlreiche Tuberkelbazillen sichtba•, die eine sehr wechselnde 
Form aufwiesen, aber durchaus nich~ yon Vogeltuberkulosebazillen zu 
unterscheiden waren. Aus diesen Gebilden haben wit Reinkulturen von 
menschlicher Tuberkulose wieder herausgezfichtet. 

Blaustirn-Amazone 5/r. 2, geftittert neunmal mit  Vogeltuber- 

kulosekulturen, machte 3 Monate nach der erst~n Ftitterung, etwa 

w~.hrend 5 bis 6 Wochen, einen kranken Eindruck, erholte sich 

aber dann wieder und wurde yon uns nach 7 Wochen get0tet. 

Die Sektion ergab: 

Ziemlich mageres Tier. In der Leber sehr spiirliche, feinste his 
hSchstens mohnkorngrol]e grauweil~liche KnStchen, eben wahrnehmbare 
KnStchen in der Milz. Die fibrigen Organe der BauchhShle o.B. Die 
unteren Absehni~te beider Lungen~ und zwar die reehte mehr als die linke~ 
yon dunkler br~unlichroter F~rbung und derber Konsistenz. MundhShle, 
Zunge u. a. Organe frei. Aus der Leber wurde eine Reinkultur yon 
Vogeltuberkulose herausgezfichtet. 

Bei Blaustirn-Amazone ~Nr. 3 kann wohl nur die Fti t terung 

mit  drei Rindertuberkulosekulturen i n  Betracht  gezogen werden, 

da mensehliche Tuberkelbazillen nur in geringer Anzahl verzehrt 

sein diirften. Das Tier machte wiederholent![ich einen kranken 

Eindruck und wurde nach 14�89 Monaten get,Stet. Die Sektion 

ergab: 

In der Leber eine Anzahl ganz feiner bis hSchsiens mohnkorngrol3er: 
grauwei61icher KnStchen. Die Milz etwas vergrOl3ert mit einigen miliaren 
KnOtchen. An der rechten ]Niere ist die Nierenkapsel durchsetzt yon 
stecknadelkopfgrofien grauen Kn6tchen. Am Mesenterium eine hirsekorn- 
grol]e Drfise. Magen und Darm o.B. In der Lunge zwei stecknadelkopf- 
gro6e Kn6~chen, Mundhtihle~ Zunge und andere Organe o. B. In Ausstrich- 
pr~paraten der NierenknS~chen haben wir zahlreiche Tuberkelbazillen ge- 
sehen, die mikrokopisch yon Vogeltuberkelbazitlen nicht zu unterscheiden 
waren; aus der Niere wuchs bereits nach 14 Tagen auf Glyzerinkartoffel 
eine Reinkultur, die sich bei der weiteren Priifung nicht so virulent zeigte 
wie die verfiitterte Rindertuberkulosekultur. Ein Stfickchen Niere yon 
Amazone 3 wurde an ein Meerschweinchen und ein Kaninchen~ ein 
Stiickchen Leber nut an ein Kaninchen verimpft. Das Meerschweinchen 
starb nach 71 Tagen an generalisierter Tuberkulose. Das mit Niere ge- 
impfte, nach 59 Tagen verendete Kaninchen zeigte tuberkulSse Ver~nde- 
rungen der Lungen und Nieren. Aus den Organen dieses Kaninchens 
wurde eine Kultur herausgezfichtet~ die ein rech~ iippiges und dabei ein 
schuppiges, trockenes Wachstum zeigte. Trotz dieses iippigen Wachstums 
und der etwas verminderten Virulenz mul3ten wir den yon Amazone 3 
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isolierten Stamm als Rindertuberkulose bezeiehnen. Das mit Leber ge- 
impfte Kaninehen starb bereits naeh 15 Tagen und zeigte bei der Sek~ion 
nur ein hirsel~orngrot]es verkEs~es Kn/Stehen an der ImpfsteIle. Bereits 
naeh 12 Tagen war aus dem K~tse des Kn6tehens eine tippige, troekene, 
sehnppige gultur gewaehsem Wit haben die Virulenz dieses Stammes 
nieht weiter gepriift. 

Fassen wir die an Blaustirn-Amazonen dutch Verffitterung 
yon Reinkulturen gewonnenen Resultate zusammen, so ergibt sich 
vor allem, dab die Papageien reeht groBe Mengen yon Tuberkel- 
bazillen vertragen kSnnen und dab die gesetzten tuberkulSsen Ver- 
~nderungen sehr langsam fortsehreiten. Die Papageien scheinen 
bei Ff~tterung f~r die drei Tuberkulosevariet~iten in gleieher Weise 
empf/~nglieh zu sein, wenn wir aueh hinzuftigen mSehten, dab bei 
dem mit mensehlieher Tuberkulose infizierten Tiere st~rkere Ver- 
~nderungen, und zwar im Bereieh der ~undh6hle, auftraten, als 
bei dem mit Vogeltuberkulose geffitterten Papagei. Doeh spreehen 
bei derartigen Versuehen so vMe Zuf/~lligkeiten mit, dab yon einem 
quantitativen Vergleieh abgesehen werden mul3. 

AuBer den Ffitterungsversuehen haben wir noeh zwei Blaustirn- 
Amazonen mittels Skarifikation am Kopfe dureh Einreiben yon 
Kulturen irifiziert. Blaustirn-Amazone Nr. 4 wurde naeh Ent- 
femung der Koioffedern mit einem sterilen feinen lV[esser an einem 
besehr~nkten ttautbezirk skarifiziert, und an drei versehiedenen 
Tagen wurde je �89 0se Vogeltuberkulosekultur eingerieben. Das 
Tier zeigte, naeh fast 7 Nonaten get6tet, weder am Kopfe noeh 
an den inneren Organen irgendwelehe tuberkulSsen Veranderungen. 
In den yon den betreffenden Stellen der Kopfhaut gefertigten 
Ausstriehpr/~paraten war eine Anzahl in groflen Haufen liegender 
Tuberkelbazillen siehtbar. Ein Stt~ekehen Haut wurde subkutan 
auf ein ttuhn verimpft, dasselbe starb naeh 17 Tagen an Enteritis. 
An der Impfstelle befand sieh nekrotisehes Gewebe um das nieht 
vSllig resorbierte Hautst~iekehen herum. Im Ausstrieh waren wie- 
derum Tuberkelbazillen siehtbar und es gelang, yon der Impfstelle 
aus eine Vogeltuberkulosekultur zu gewinnen. 

Blaustirn-Amazone Nr. 5 wurde gMeh dem vorigen Papagei 
am Kopfe skarifiziert und zweimal mit �89 bis 10se  mensehlieher 
Tuberkulosekultur eingerieben. Naeh etwa 3 3gonaten wurde an 
der Impfstelle am Kopfe ein erbsengroger, ziemlieh derber HOcker 
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sichtbar. Derselbe nahm an GrSf]e allm~hlieh zu, der Papagei maehte 

einen lccanken Eindruck und ging nach 4�89 Monaten ein. D i e  

Sektion dieser Amazone ergab: 

Am Kopf ist ein etwa 15ram hoher weif~er harter HScker sichtbar, 
(s. Tar. XV, Fig. 4c) dem sich yon beiden Seiten neeh mehrere kleine 
HSeker anschlieBen. Beim Abschneiden eines kleinen Stiickchens yon der 
Seite des HSckers zeigt sich, dab die iiuflere Schicht desselben aus horn- 
artigen Masseu besteht, whhrend der zentrale Kern aus graurStlichem 
Granulationsgewebe gebildet wird. Im Mand sind mehrere kleine runde 
von einer grauen Membran iiberzogene Stellen sichtbar. Die Leber ist 
darchsetzt voa kleinen graaweiBlieheu KnStchen, in dot ~ilz ein einziges 
stecknadelkopfgroBes KnStchen. Eine verdi~chtige Stelle in der Lunge, 
in Ausstrichen derselben zahlrelche Tuberkelbazillen. Dieselben erschei- 
hen zum Tell gekSrnt, weisen die versehiedensten Formen auf und sind 
yon Voge]tuberkelbazillen nicht zu unterscheiden. Noch grSBere Haufen 
yon Tuberkelbazitlen erblickt man in den yore Gramdationsgewebe nnter- 
halb des Hiickers angefertigten Ausstrichpriiparten. Von den tuberkulSsen 
Veri~nderungen dieses Papageien wurden Kulturen angelegt, welche nach 
etwa 4 Wochen gates Wachstum zeigten and sich mit dem verimpften 
Stature identisch erwiesen. Eine Abnahme der Virulenz konnte nicht kon- 
statiert werden. Mit Leberaufschwemmung yon Amazone Nr. 5 wurde 
ein Meerschweinchen subkutan geimpft, welches nach 10 Tagen einging 
and vergrSBerte Drfisen aufwies. Ferner wurden Teile der tuberkuliisen 
Neubildung am Kopf auf zwei Meerschweinchen subkutan und auf 
Bin Hahn intraperitoneal verimpft. Die zwei Meerschweinehen verendeten 
nach etwa 5 Woehen an allgemeiner Tuberkulose~ w~hrend alas nach 
einem Jahr get6tete HuM keine Ver~nderungen darbot. In den Aus- 
strichpr~paraten der tuberkulSsen Meersehweinchenorgane zeigten die Tu- 
berkelbazillen wiederum die Iiir S~ugetiertuberkulose eharakteristische 
Anordnung. Aus den tuberkulSsen Organen der Meerschweinehen haben 
wit Reinkulturen gewonnen, die auch bezfiglich ihrer Virulenz dasselbe 
Verhalten zeigten, wie tier verimpfte mensehliche Tuberkulosestamm. 

Unsere Infektionsversuehe an der Kopfhaut der Papageien 

stimmen mit dem Ergebnis der Versuche yon C a d i o t ,  G i 1 b e r t 
und R o g  e r insofern iiberein, als es uns gelang, mit Saugetier- 

tuberkulose (mensehlicher) eine der spontanen Papageientuber- 

kulose iihnliehe Erkrankung hervorzurufen, und zwar mit  Rein- 
kuituren, wi~hrend die franz6sisehen Autoren tuberkulOses Organ- 
material verwandt haben. Daft uns bei gleichem Infektionsmodus 
ein positives Ergebnis mit  Vogeltuberkulose nicht gliickte, wi~hrend 
C a d i o t ,  G i l b e r t  und R o g e r  analoge Neubildungen am 
Kopfe wie bei Si~ugetiertuberkaloseinf6ktion mit teilweiser Rtiek- 
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bildung beobaehteten, mag mSglieherweise auf die Verwendung 
yon Reinkulturen unsererseits zurt~ckzufiihren sein. Wit haben 
auf die gr6fgere Virnlenz des Ausgangsmaterials gegent~ber Rein- 
kulturen yon Vogeltuberkulose besonders bei Besprechung der 
Impfversuche an Meersehweinehen aufmerksam gemacht. 

Wie bereits erw~hnt, war es bei den mit Vogel- und S~ugetier- 
tuberkulose geffitterten und skarifizierten Papageien unmSglich, 
die verschiedenen Tuberkuloseerreger im mikroskopisehen Bilde 
auseinanderzuhalten. Die histologische Untersuchung wird Waiter 
unten zeigen, dab aueh hierbei Unterschiede nicht zutage traten. 
Was die aus den tuberkul6sen Ver~nderungen isoliel'ten Kulturen 
betrifft, so zeigten dieselben selbst naeh mehrmonatliehem Auf- 
enthatt im PapageienkSrper dasselbe biologisehe Verhalten wie 
die Ausgangskulturen. Nur konnte bemerkt werden, dab die 
herausgezfichteten S~ugetiertuberkulosekulturen ein fippigeres und 
sehneileres Waehstum zeigten als die zur Infektion verwandten. 
Was die Virulenz dieser St~mme betrifft, so konnte nut eine geringe 
Abnahme derselben konstatiert werden. Eine Anpassung an den 
Vogelorganismus hat jedenfalls nicht stattgefunden, da diese aus 
dem Papageienk0rper isolierten I(ulturen keinerlei pathogene Wir- 
kung auf Ht~hner auszuiiben vermochten. 

Zur Klgrung der Frage, ob die dutch Impfung an der Kopfhaut 
erzeugten hornartigen Gebilde gerade den Papageien eigentt~mlieh 
sind oder ob nicht etwa nach gleiehem Impfmodus auch bei anderen 
V0gelarten derartige Ver~nderungen auftreten, haben wit zweimal 
je drei Hfihner an der skarifizierten Kopfhaut rnit den drei ver- 
schiedenenTuberkuloseerregern eingerieben. Eines dieser mitVogel- 
tuberkulose geimpften Hiihner zeigte naeh 6 Monaten an tier Impf- 
stelle einen erbsengrof]en harten tt6cker, der sieh abet daan all- 
mahlich ~-5]lig zur•ckbildete. Das Huhn machte einen kranken 
Eindruek und wurde 8�89 Nonate naeh tier Impfung getStet. Die 
Sektion ergab eine Anzahl steeknadelkopfgroBer grauer KnStehen 
in der Leber, eine vergrSgerte, drei erbsengrol~e Kn0tchen ent- 
haltende Milz und einige steeknadelkopfgroI3e glasige KnStehen 
in tier Lunge. Aueh das zweite mit Vogelt!!berkulose in gleieher 
Weise infizierte Huhn erlag einen Monat spgter einer allgemeinen 
Tuberkulose, ohne am Kopf VerAnderungen zu zeigen. Die vier 
mit Rinder- und mensehliehen Tuberkulosekulturen geimpften 
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Htihner erwiesen sieh jedoeh, naeh 9 Monaten getStet, vSllig normal. 
Diese Htihnerversuche beweisen, dab es nicht lediglich die kutane 
Impfung an der Kopfhaut ist, welche bei Papageien die eigen- 
artigen eharakteristisehen ~qeubildungen am Kopf hervorruft, 
sondern aller Wahrseheinlichkeit nach eine besondere Disposition 
der Haut, we]ehe die Papageien besitzen und welehe aueh bei der 
spontanen Infektion mit Sgugetiertuberkulose diese hornartigen 
Neubildungen auftrefen lgf3t. 

D i e  P a p a g e i e n  s i n d  s o w o h l  f f i r  S g u g e t i e r -  
w i e  f t i r  V o g e l t u b e r k u l o s e  e m p f g n g l i e h .  D i e  
S p o n t a n i n f e k t i o n  d e r  H a u s p a p a g e i e n  s e h e i n t  
in  d e r  M e h r z a h l  t i e r  F /~ l l e  d u t c h  m e n s e h l i e h e  
T u b e r k u l o s e  b e d i n g t  zu  s e i n ,  w g h r e n d  d i e  
P a p a g e i e n  d e r  z o o l o g i s c h e n  G a r t e n  w o h l  
m e i s t e n s  m i t  V o g e l t u b e r k u l o s e  b e h a f t e t  s ind .  
I m  E x p e r i m e n t  s i n d  F a p a g e i e n  in  g l e i c h e r  
W e i s e  m i t  S g u g e t i e r t u b e r k u l o s e  ( m e n s e h -  
l i c h e  u n d  P e r l s u e h t b a z i l l e n )  w i e  m i t  V o g e l -  
t u b e r k u l o s e  zu  i n f i z i e r e n ,  u n d  z w a r  n i c h t  
n u r  a u f  d e l n  W e g e  t i e r  F i i t t e r u n g ,  s o n d e r n  
a u e h  b e i  k u t a n e m  I m p f m o d u s .  D i e s e  b e i d e n  
I n f e k t i o n s w e g e  k o m m e n  a u e h  b e i  d e r  s p o n -  
t a n e n ,  d u r c h  S a u g e t i e r -  w i e  V o g e l t u b e r -  
k u l o s e  b e d i n g t e n  E r k r a n k u n g  d e r  P a p a g e i e n  
in B e t r a c h t .  

d. I n f e k t i e n s v e r s u c h e  an  K a n a r i e n v S g e l n  mi~  
S ~ u g e t i e r -  u n d  V o g e l t u b e r k u l o s e .  

Im Ansehluf3 an die Papageienver~uche haben wit noch einige 
wenige Fatterungsversuehe bei einer anderen, ebenfalls mit den 
Menschen in innigem Konnex lebenden Vogelart vorgenommen, 
n~imlich an KanarienvSgeln. 

G~rtner ha~ bereits 1893 gezeigt, da6 Kanarienv6gel ffir S~ugetier- 
~uberkulose empf~nglich sind, dal~ aber mitunter Monate vergehen, ehe 
sie einer reichlichen Bazilleninjektion erliegen. Es wurden yon Gartner 
in einer ersten Versuchsserie 12 Kanarienweibchen und 1 Kanarienm~nn- 
chen intraperitoneal mi~ virulenten Reinkulturen menschlicher Tuberkulose 
geimpft. Wir haben bercits bei Beschreibung der Impfversuche an Eiern 
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erwghnt, dab von diesen 12 infizierten Kanarienweibehen 9 Eier geleg 
wurden, yon denen sieh zwei mit Tuberkelbazillen infiziert zeigten. Di. 
geimpften KanarienvSgel starben sii, mflieh an einer abdominellen Tuberku 
lose. In einer zweiten Versuehsreihe hat Ggr t n e r  25 Kanarienv5ge 
,,in die Trachea mit einer Kultur geimpft", die naeh dem Ergebnis de 
Kulturprtifung seheinbar abgestorben war. Er wiederholte infolgedeSseJ 
die Impfung bei denselben Tieren naeh einem Nonat mit dem Filtra 
einer stark tuberkulSsen Mguselunge; die Maus war mit mensehliehe 
Tuberkulose infiziert. ,,Die KanarienvSgel zeigten,bei tier Obduktion ein. 
oft enorme Lungentnberkulose, die Leber and Milz waren weniger affi 
ziert, and 7real sind in diesen Organen Bazillen tiberhaupt nieht ge 
funden". Von 24 yon diesen KanarienvSgeln gelegten Eiern erwiesel 
sieh zwei im Neersehweinehenversueh als tuberkelbazillenhaltig. Aua 
letzteren Versuehen zog Ggr tner  den Sehlug, ,,dal~ der Ubergang de 
Bazillen auf die Frueht aueh bei Lungenphthise vorkommt". 

Ferner beriehtet Max Wolff gelegentlieh einer Diskussion, dab e 
beiKanarienvSgeln ,,mebrfaeh neuerdings kurz hintereinander Tuberkel 
bazillen in den versebiedenen Organen in aul]erordentlieber Nenge ge 
funden habe". Und zwar handelte es sieh in einem Fall um einen nut kurz, 
Zeit in Beobaehtung befindliehen, yore Vogelhi~ndler bezogenen Kanarien 
vogel, wghrend im andern Fall der Vogel aus tier Wohnung eine 
Arztes stammte, zu dem viele TuberkulSse kamen und dessen tuber 
kulSses Dienstmii, dehen den Vogel besorgte. Das Meersehwei~tehen ha 
sieh bei Impfung mit Material yon diesen Fgllen merkwiirdigerweise al 
resistent erwiesen. Ziiehtnngsversuehe wurden yon Wolff niebt angestellt 

Wit selber hatten, wie bereits im vorigen Absehnitt bemerk 

wurde,-nut einmal Gelegenheit, einen tuberkuliSsen Kanarienvoge 

(Nr. 421) zu sezieren, und zwar ergab die Sektion eine Tuberkulos, 
der Lunge. Alle andern Organe waren v611ig frei yon tuberkulSse~ 

Vergnderungen. Der Kaaarienvogel  stammte aus einer Familie 

in der nie Fglle yon Tuberkulose vorgekommen waren, und sal 
bereits seit mehreren Jahren allein in einem Kgfig. Der aus de 

Lunge dieses Kanarienvogels herausgeztiehtete Stamm erwies sic] 
sowohl kulturell wie bezt~glieh seiner tierpathogenen Eigenschaftel 
als Vogeltuberkulose. 

Im Experiment wurden yon uns vier Kanarienv6gel auf ihr 
Empf~ngliehkeit far Tuberkulose geprt~ft, und zwar haben wi 
je zwei Kanarienv6gel mit  mensehlieher und Vogeltuberkulos 
geffi.ttert. Die Kulturen warden emulsioniert und dem Trinkwasse 
der V6gel beigemengt. In beiden Kfifigen, welehe je zwei mit  des 
gleiehen Naterial zu infizierende Kanarienv6gel beherbergtc 
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kamen dreimal je drei Kulturen zur Verwendung. Die beiden mit 
mensehlieher Tuberkulose gefatterten Kanarienv6gel Nr. 1 und 
l~r. 2 starben nach 63 Tagen. An den Organen konnten bis auf eine 
vergr~Berte Milz und verd/~ehtige Stellen in der Leber makroskopiseh 
keine tuberkul6sen Ver/~nderungen festgestellt werden. In den 
Ausstrichprgparaten der Leber und Milz fanden sieh jedoeh zahl- 
reiehe Tuberkelbazillen, die nicht yon Vogeltuberkulosebazillen Zu 
unterseheiden waren. Aus der Leber dieser beiden V6gel wurden 
naeh 3 bis 4 Woehen Reinkulturen mensehlicher Tuberkulose iso- 
liert, die ein etwas gppigeres Wachstum als der ursldrfingliehe Stamm 
darboten. Mit 0,5 ecru einer dgnnen Milzaufsehwemmung von 
Kanarienvogel Nr. 1, welehe nur wenige Tuberkelbazillen enthMt, 
wurde ein Meersehweinehen subkutan geimpft; dasselbe wurde 
naeh etwa 9 Monaten get6tet und zeigte eine vergr6Berte, yon 
zahlreiehen steeknadelkopfgrogen gelben Kn6tehen durchsetzte 
Mflz. Kanarienvogel Nr. 3, dreimal mit Vogeltuberkulosekultur 
gef~ttert, starb nach 54 Tagen. Die Sektion ergab: zahlreiehe 
steeknadelkopfgroge gelbe KnStchen in der Leber, Milz ganz dureh- 
setzt von gelben Kn6tchen, zahlreiehe graue, glasige Kn6tchen in 
der reehten Lunge. In den Ausstrichpr/~paraten der Organe zahl- 
reiehe Tuberkelbazillen. Nach einem Monat ist aus der Leber 
eine Reinkultur von Vogeltuberkuiose gewaehsen. Kanarienvogel 
Nr. 4, ebenfalls dreimal mit Vogeltuberkulosekultur geffittert, 
starb naeh 79 Tagen und ergab bei der Sektion: Milz stark ver- 
gr6gert, v611ig durehsetzt yon steeknadelkoiof- bis hirsekorngrogen 
Kn~tehen. An den anderen Organen waren ma~'oskopiseh keine 
Ver~nderungen siehtbar. Sehr zahlreiehe, in I-Iaufen liegende 
Tuberkelbazillen in den Ausstriehpr~paraten der Milz. Aus derselben 
wurde naeh 3 Woehen eine Reinkultur yon Vogeltuberkulose isoliert. 

Die vier yon uns gefatterten Kanarienv6gel erwiesen sich 
also in gleieher Weise empf~nglieh sowohl far S~ugetier- (mensch- 
liehe) wie far Vogeltuberkulose. Die mensehliehen Tuberkelbazillen 
seheinen allerdings leiehtere Ver~nderungen gesetzt zu haben als 
die Bazillen der Vogeltuberkulose, jedoeh konnte die histologisehe 
Untersuehung, wie in dem folgenden Absehnitt mitgeteilt werden 
wird, keine Untersehiede der Ver~nderungen konstatieren. Die 
zur Infektion verwandten menschliehen Tuberkulosekulturen haben 
im K6rper der KanarienviSgel keine )[nderung ihrer biologisehen 
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Eigenschaften erfahren, wie der Vergleich der isolierten Kulturel 
mit den Ausgangskulturen ergab. 

K a n a r i e n v S g e l  k 6 n n e n  s p o n t a n  an V o g e l  
t u b e r k u l o s e  e r k r a n k e n ,  g l e i c h  den  P a p a g e i e l  
s c h e i n e n  sie j e d o c h  a u c h  ffir S / ~ u g e t i e r t u b e r  

e. F f i t t e r u n g s v e r s u c h e  a n  R a u b  

Versuchstiere 

und Nr. 

derselben 

Falke 1 

Falke 8 

Falke 3 

Falke 7 

Falke r 

Falke 5 

Verfiittertes 

Material 

Wann und 

wie Oft 

verffittert 

Tag des 

Todes bzw. 

der TStung 

Lebte 

wie lange 

TuberkulSse 
Lungenvom 
Menschen 

* Reinkul- 
mren menschl 

Tuberk. 
*Reinkul- : 
turen yon 
Rindertub. 
*Reinkul= 
turen yon 

Vogeltuber- 
kulose u. 

Leber : 
yon einem 

tuberkulSsem 
Huhn 

Sa] seit 
20. 7.: 04 mit 
Falken 4 in 
einem Kiifig 

Vom 27.5. 04 
bis 21.6.04 
(15 real ge- 

ffittert) 

Vom 21.7.04 
bis 27.7.04 

(5 Mal geiiitt.) 
Vom 21.7.04 
bis 28. 7.04 

(6 Mal gefiitt.) 
Desgl. 

Desgl. 

Nicht ge- 
fiittert mit 

tuberkulSsem 
Material 

getStet 
28. 7. 04 

getStet 
24. 10. 04 

get5tet 
10. 11. 04 

getiifet 
9. 11. 04 

getStet 
22. 10. 04 

getStet 
10. 11. 04 

62 Tage vo~ 
Tage der 

ersten 
Ftitterung 

95 Tage 

51 Tage 

iii Tage 

93 Tage 

112 Tage 

* Die Kulturaufschwemmangen wurden toten M~sen in die Bauchh6hle 
gespritzt, die Falken verschlangen entweder die M~use ganz oder zerrissen 



447 

k u l o s e  e m p f / i n g l i c h  zu s e i n .  B e i  k t i n s t l i c h e r  
U b e r t r a g u n g  s i n d  K a n a r i e n v O g e I  b e i  v e r -  
s c h i e d e n e m  I m p f m o d u s w o h l i n g l e i c h e r  W e i s e  
m i t  S i i u g e t i e r -  w ie  m i t  V o g e l t u b e r k u l o s e  zu 
i n f i z i e r e n .  

VSgeln und t t t ihnern.  

Sektionsbefund 

Stark geschwollene Augen. 
In der Leber eine An- 
zahl mohn- bis hirse- 
korngro~er hellgelblieher 
KnStchen 

O. B~ 

O. B~ 

O, Bo 

Lunge ganz durchsetzt "con 
KnStchen. Am Herz- 
beutel einige kleine KnSt- 
ehen. In beiden Blind- 
dErmen je ein Knoten. 
In der Leber 2 stecknadel- 
kopfgroBe und 2 linsen- 
korngroBeKnStchen. An 
der Wirb els~iule eine reis- 
korngrofle teilweise tub. 
Lymphdrfise. 

Zwei steeknadelkopfgroBe 
KnStchen in der Leber, 
Ein mohnkorngroBes 
Kniitchen in der Mflz. 
In beiden Lungen etwa 
10 stecknadelkopfgrofle 
glasige KnStchen 

Weiter ver, 
impftes 

Material u. 
Datum der 

Impfung 

28. 7. 04 
Leberauf- 

~ehwemmung 
vom 

Falken 1 

Nr: der 
welter 

eimpften 
Tiere 

Meer- 
hw. 50 
Meer- 
',hw. 51 
Meer- 
hw. 52 
~anin- 
~hen 1 

Sektionsbefund 

und 

Tag des Todes 

get. 19. 1. 05 normal 

J- 1. 8. 05 Peritonitis 

get. 3. 11.04 normal 

t 10. 9. 04 keine 
Tuberkulose 

sis zuerst and fral~en die einzelnen Teile, 
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F f i t t e r u n g s v e r s u c h e  a n  R a u b -  

Versuehstiere 

und Nr. 

derselben 

Verfiittertes 

Material 

Sperber 1 

Sperber 2 
Sperber 3 

Sperber 4 

Sperber 5 

TuberkulSse 
Lungen vom 

Menschen 
Desgl. 

Kulturen yon 
Vogeltuber- 
~ulose u. Or- 

gane tub. 
VSgel 

Desgl. 

Wann und 

wie oft 

veffiittert 

Vom 4. 7.04 
bis 27.7.04 

~12 real gel.) 
Desgl. 

Vom 6. 7.04 
bis 23. 7.04 

6 real 

Vom 6. 7.04 
bis 15. 7.04 

4 mal 

Kontrolle 
30. 6. 04 

Tag des 

Todes bzw. 

der TStung 

t l l .  8.04 

get. 20. 10.04 
t 25.7.04 

t 15. 7.04 

t 6.7.04 

Hahn 1 

Huhn 2 

Huhn 3 

Huhn 4 

TuberkulSse 
Lunge vom 
Menschen 

DesgI. 

5 mal Rein- 
kulturen yon 

Gefliigel- 
tuberkulose 
1 mal tub. 
Hfihnerleber 

Tuberkul5se 
Organe yon 

VSge]n 

Vom 21.6. 04 
bis 23.7.04 
8 real ge- 

fiittert 

Vom 2~. 6.04 
bis 23. 7.04 

7 real ge- 
fiittert 

Vom 22. 6.04 
bis 28. 7.04 

1 . 7 . 0 4  
u. 2. 7.04 

getStet 
12. 10. 04 

getStet 
5. 11. 04 

getStet 
8. 10. 04 

t 4. 8. 04 

Lebte 

wie ]ange 

38 Tage 

108 Tage 
19 Tage 

9 Tage 

6 Tage 

113 Tage 

136 Tage 

108 Tage 

34 Tage 
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Sektionsbeiund 

Ubermi~ige Anfiillung des 
Kropfes--  erstickt. Or- 
gane o. B. 

O.B. 
O.B. 

0.  B. 

0o B~ 

Weiter ver- 
impftes 

Material u. 
Datum der 

Impfung INt . der I 
weiter I 

geimp~ten I 
Tiere I 

Sektionsbefund 
und 

Tag des Todes 

5 KnStchen in der Leber. 
Keine Tuberkelbazillen 
in den Ausstrichpr~p. 

O. B, 

Mageres Tier. Submiliare 
KnStchen der Leber. Im 
Rectum und Blinddarm 
zahlreiche tuberkulSse 
SolititrknStchen, Peyer- 
sche Hau~en geschwollen. 

(Reinkultur aus der Leber 
gewachsen). 

O.B. 

u Archiv f. pathol. Anat. Bd. 190. Beiheft. 29 
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In fek t ionsve r suche  an Papage i en  

Versuchstiere 

und Nr. 

derselben 

Sittieh Nr. 1 

Sittich Nr. 2 

Blaustirn-Am azone 
Nr. 1 

Blaustirn-Amazone 
Nr. 2 

Blausfirn-Amazone 
Nr. 3 

Ver~iittertes 
oder ver- 
impftes 
Material 

Reinkulturen 
yon Vogel- 

tuberkulose 

Reinkulturen 
mensehlicher 
Tuberkulove 

Desgl. 

geinkultl~ren 
yon Vogel- 
t, uberkulose 

*6 rnal (?) 
Kulturen 

mensehlieher 
Tuberkulose 

3 mM 
Perlsucht- 

kulturen 

Wann und 
wie oft ver- 
fiittert oder 

verimpft 

Vom 15. 7.04 
bis 31.7.04 
10 real ge- 

fiittert 

Vom 15.7.04 
his 30. 7.04 
10 mal ge- 

ffittert 

Vom 16.12.04 
bis I6. 2.05 
10 real ge- 

ffittert 

Vom 17.12.04 
bis 16. 2. 05 

9 real ge- 
ffittert 

Vom 16.12.04 
bis 16. 2. 05 

9 real ge- 
ffittert 

Tag des 
Todes 

bzw. der 
Ti~ung 

t 16.9.04 

t27.8.04 

getStet 
22. 7. 05 

getSte~ 
22.7.05 

gettitet 
28. 2. 06 

Lebte 

wie lange 

63 Tage 

43 Tage 

218 Tage 

217 Tage 

1 Jahr und 
74 Tage 

Blaustirn-Amazone 
Nr. 4 

Blaustirn-Amazone 
Nr. 5 

Reinkulturen 
yon Vogel- 
tuberkulose 

Reinkulturen 
menschlicher 
Tuberkulose 

21. 12. 04 
7. 2.05 

29. 3. 05 
am Kopf 

eingerieben 
20. 12. 04 
7 . 2 . 0 5  

am Kopf- 
eingerieben 

getStet 
11. 7.05 

t8.5.o5 

202 Tage 

137 Tage 

*Amazone Nr. 3 hat vermutlieh nut Perlsuch~bazillen mit tier 
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Sektionsbefund 

Weiter 
verimpftes i 
Material u 
Datum del 
Impfung 

Nr. der 
weiter ge- Tag des 

impften Todes 
Tiere 

~). ]~. 

~). B. 

]piirliche LeberknSt- 
chen. Hornartiges 
hartes Gehilde am 
Unterschnabel. 
Dsgl. am Ober- 
schnabel. Polypen- 
artiger Fortsatz an 
der Zunge. 

pi~rliche LeberknSt- 
chen. Lunge im 
unteren Abschnitt 
von derber Konsi- 
stenz and dunkler 
Fi~rbung. 

:,eberkn5tchen. Ver- 
gr61]erte Milz mit 
einigen KnStchen. 
Tuberkulose der 
rechten Niere, der 

Mesenterialdrtisen, 
2 KnStchen in der 
Lunge. 

O . B .  (Tuberkel- 
bazillen im Aus- 
strichpr~tparat der 
Kopfhaut), 

GroBer HScker am 
Kopf, der in meh- 
rere kleine fiber- 
geht. Leber yon 
KnStchen durch- 
setzt. Je 1KnSt- 
chert in Lunge and 
Milz. 

Niere 
28. 2. 06 

Leber 
28. 2, 06 

Kopfhaut 
11. 7. 05 

Leber 
8.5.05 

HScker 

Meer- ~-10. 5. 06 
schw. 

(anin- ~- 28. 4.06 
chen 

~anin- ~- 15. 3.06 
chen 

Hahn 28. 7. O! 
Nr. 10 

Meet- 18. 5. D~ 
schw. 114 

Meer- X" 10,6. 0 
~chw. 115 

Meer- 
~chw. 116 

Huhn og et St, ~6 
Nr. 15 o. . ,  

Nahrung aufgenommen (s. Text). 

Sektionsbefund 

Generalisierte Tuber- 
kulose. 

Tuberkulose der 
Lunge and derNiere. 

Hirsekorngroi]es ver- 
ki~stes KnStehen 
an der Impfstelle. 

Enteritis. Nekro- 
tisches Gewebe an 
der Imp~stelle. 
(Tuberkelbazillen 
im Ausstrichpdip.) 

Enteritis. Drfisen 
s~mtlieh ver- 
grS~ert. 

Allgemeine Tuber- 
kulose. 

Desgl. 

O.B. 

29* 
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I n f e k t i o n s v e r s u c h e  an  P a p a g e i e n  

Versuchstiere 
und Nr. 

derselben 

Huhn 50 

Huhn 51 

Huhn 52 

Huhn 53 

Huhn 54 

Huhn 55 

Veffiittertes 
oder Ver- 
impftes 
Material 

Reinkultur 
yon Vogel: 
tuberkulose 

Desgl. 

Reinkultur 
yon Rinder- 
tuberku]ose 

Desgl. 

Reinkultur 
yon mensch- 
licher Tuber- 

kulose 

Desgl, 

Wann und 
wie oft ver- 
ftittert oder 

verimpft 

30. 3. 06 
am Kopf 

eingerieben 

Desgl. 

Tag des 
Todes 

bzw. der 
TStung 

getStet 
]8.12.06 

t 18.1.07 

get6te~ 
10. 1. 07i 

Desgl. 

Lebte 
wie lange 

252 Tage 

293 Tage 

285 Tage 

Kanarienvogel 1 

Kanarienvogel 2 
Kanarienvogel 3 

Kanarienvogel 4 

Reinkulturen 
yon Vogel- 
tuberkulose 

Desgi. 

Vom 15. 3.05 
bis 29.3.05 

3 real 
gefiittert 

Desgl. 

221, '~ 

"8.5. 

2.6. 

0! 68 Tage 

)5 54 Tage 

b5 79 Tage 

4. Zur H i s t o l o g i e  der  s p o n t a n e n  und  e x p e r i m e n t e l l e n  
V o g e l t u b e r k u l o s e .  

R. K o c h ,  R i b b e r t ,  L e i c h t e n s t e r n ,  C o r n i ]  
und M 6 g n i n ,  W e i g e r t ,  J o h n e ,  C a d i o t ,  G i l b e r l  
und R o g e r ,  P f a n d e r ,  L e r a y  u. a. haben fiber die histo- 
logischen Veri~nderungen bei der Tuberkulose der VSgel Unter- 
suehungen angestellt. Als Untersuchungsmaterial dienten dabe: 
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Sektionsbefund 

Welter I Nr. der I 
verimpftesl weiter I Tag des 
Materialu:l �9 o, I 
Datum der[ gelmpIten] Todes 
Impfung I Tiere I 

Sektionsbefund 

LeberknStchen. 
Einige KnStchen 
in der Milz und 
Lunge 

Allgemeine Tuber- 
kulose 

O. ]~, 

Verd~ichtige Stelle 
in der Leber. Milz 
vergr56ert. (Tuber- 
kelbazillen in den 
Ausstriehpr~p.) 

Desgl. 

KnStchen in der 
Leber, Milz und 
Lunge 

Vergrii6el~e yon 
KnStchen durch- 
setzte Milz. 

M - getS~et 
r12 21. 2. 06 

Vergr5l~erte yon 
KnStehen durch- 
setzte Milz 

fast aussehlieBlich tuberkulOs ver~nderte Organe yon Hiihnern. 
in einigen wenigen F~llen solehe yon  Fasanen und Papageien, 

Auf die Ergebnisse der versehiedenen Untersueher im einzelnen 
einzugehen diirfte sieh eriibligen, da sie sieh im allgemeinen mit 
den Ausfiihrungen P f a n d e r s deeken, dessen unter Leitung 
v. B a u m g a r t e n s ausgeffihrte Arbeit die bei weitem ein- 
gehendste Darstellung der histologisehen Verhaltnisse gibt. Die 
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P I a n d e r schen Untersuehungen beziehen sich auf spontan oder 

experimentell erzeugte Tuberkulose bei vier Hfihnern. 
Unsere eigenen histologischen Untersuehungen spontaner Tu- 

berkulose bei V~Sgeln erstreckten sieh auf mehr als die Halfte der 
yon uns tuberkuRis beiundenen VSgel des Zoologischen Gartens, 

u n d  zwar wurden untersucht: 

yon der Ordnung der P a p a g e i e n: Goldkopfsittieh und 
Strichellori, 

yon den K u e k u e k s v O g e 1 n: der Rieseneisvogel, 

yon den S p e r 1 i n g s v 5 g e 1 n: Lederkopf, Bindenka'euz- 
sehnabel, Weil]kehlheherling, 

yon den R a u b v 6 g e I n: zahlreiehe Arten, 

yon den T a u b e n v 6 g e 1 n: Turteltaube und Rostfleekentaube, 

yon den H fi h n e r v 5 g e 1 n: zahlreiehe Htihner verschiedener 
Rasse und eine Anzahl Fasanenarten, 

yon den S u m p f v 5 g e 1 n: Kampfsehnepfe, Sgbelsehnabler, 
Cayenneralle, Sultanshuhn, Wasserhuhn und Kranich, 

yon den S t o r e h ~( 5 g e 1 n: Graureiher und Ibis, 

yon den E n t e n v 6 g e 1 n: Flamingo, Saatgans und mehrere 
Entenarten, 

yon den L a n g f 1 t ig 1 e r n: die Laehm6ve. 

Von diesen V6geln wurden meist s/~mtliehe tuberkul0s ver- 
/~nderte Organe untersucht, immer aber Leber und Nilz, h/~ufig 
auch  Nieren und Ovarium, aueh wenn keine makroskopisehen 
Ver/~nderungen erkennbar waren. Das in 10 prozentiger Formalin- 
15sung fixierte Material wurde an Paraffinsehnitten untersueht. 
Gef~rbt wurde mit bis zur Dampfabgabe erhitztem Xarbolfuchsin 
35 ~{inuten lang, darauf erfolgte Entf~rbung in Salzs~.urealkohol 
bis hSehstens 10 Minuten. Die Kernf/irbung wurde mit H/~malau~ 
vorgenommen. Zur besseren Siehtbarmaehung des Zellplasmas, 
namentlieh desjenigen der Riesenzellen, wurde mehrfaeh mi t  S/~ure- 
braun naehgef/~rbt, also eine dreifaehe F~bung  der Sehnitte an- 
gewandt. 

Nach P f a n d e r (a. a. O. S. 310) ist das mikroskopische Bild 
der Erkrankung den histologisehen Grundzt~gen naeh durchgehends 
gleieh und tr~tgt den Stempel der Tuberkulose. ,,Man kann unter- 
seheiden: 
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1. Kleinste, offenbar junge Tuberkel ohne jede Spur yon Verki~sung. 
Sie bestehen vollst~ndig aus runden oder ovalen, ~ielfach seitlieh abge- 
platteten epithelioiden Zellen. An der Grenze der Epithelioidzellenherde 
bemerkt man sp~rliche Rundzellen. Auffallend ist die sehr scharfe Ab- 
grenzung der KnStchen gegen das mehr oder weniger mit Leukozyten 
(meist Lymphozyten) durchsetzte, sonst unveriinderte Gewebe. 

2. Tuberkel mit beginnender zentraler Yerki~snng. Die derselben 
verfallenden Zellen sind weniger gef~rbt, ihre Kerne weniger sichtbar; 
der Zelleib schwillt auf und zerf~llt schlieBlieh in einen fast farblosen 
Detritus. Um das k~sige Zentrum ist noch ein Kranz wohlerhaltener 
Epithelioidzetlen sichtbar. Die scharfe Abgrenzung des Tuberkels ist auch 
augenfi~llig, ebenso sind die Rundzellen am Rande spi~rlich. 

3. Gr51~ere Tuberkelknoten mit ausgedehnter Verkgsnng. Die K~se- 
masse ist bei Pikrokarminf~rbung sehr sehSn gelb gef~rbt~ mit eigen- 
tiimlichem Glanze begab~, homogenhyalin, nicht triib und kSrnig, oft yon 
scholliger Zusammensetzung und unregelmiil3iger Umrandung. An die breite 
Kgtsemasse schliel~en, sich als zweite schmi~lere Zone die durch gegen- 
seitigen Druck vie]fach abgeplatteten Epithelioidzellen. H~ufig sind die- 
selben radi~r und in Kolonnen gegen das Zentrum des Tuberkels :ge- 
richtet und zeigen als Ganzes Gtirtel- oder. Sichelform. Durch Aus- 
breitung der Verki~sung wird schliei]lich auch diese Zone lebensfrischer 
Zellen aufgezehrt. Bei diesen i~lteren Tuberkeln kommt sehr hi~ufig noch 
als dritte, die Tnberkel gegen das mehr oder weniger entziindlich infiltrierte 
Parenehym scharf abschlieBende Zone ein deutlicher Ring neugebildeten Binde- 
gewebes vor. Derselbe findet sich manchmal auch bei den sub 2 beschrie- 
benen Tuberkelformationen. Die Vereinigung mehrerer der gr6fieren stark 
verki~sten Tuberkel bringt ausgedehnte Ki~semassen zustande, welche 
weithia das Organgewebe substituieren. Auch diese verschmolzenen Ki~se- 
massen sind scharf abgegrenzt gegen das normale Gewebe, der ab- 
schlieBende Bindegewebsring fehlt jedoch. 

Echte Langhanssche  Riesenzellen mit typischer Randstellung der 
Kerne habe ich in der Milz yon Tier Nr. 1 und der Leber yon Tier Nr. 4 
gefunden; in letzterer war ihre Zahl sogar sehr grol]. Die Griii]e der- 
selben war sehr wechselnd. 

Tuberkelbazillen, mit E h r l i e h s  Fuehsin- oder GentianaviolettlSsung 
sehr leieht farbbar, waren in allen 3 KnStchenkategorien in enormer 
Anzahl vorhanden. Man sieht an den Sehnitten schon mit bloSem Ange 
rote oder blaue Kleckse. Bei den noch vollst~indig frischen d. h. unver- 
ki~sten Tuberkeln liegen die Bazillen in der Regel in grfl]erer Anzahl in 
der Mitre des Tuberkels und nur einzelne sind in den iibrigen Teilen 
desselben zerstreut. Die Tuberkel der 2. Kategorie sind in der Regel 
vollgepfropft mit Bazillen. Im ausgesprochenen Ki~se sind keine Bazillen 
mehr zu finden, erst aul~erhalb der Ki~sezone treten sie wieder in dem 
noch wuehernden peripherischen Tuberkelgewebe auf. Die Bazillen der 
Hiihnertuberkulose sind vielleicht etwas grSl]er, dicker und kfrniger als 



456 

der mensehliehe TuberkelbaziUus. Sie haben die Eigentfimlichkeit, in 
runden, verschieden grol~en Haufen zusammenzuliegen, und erinnern da- 
durch an die Leprabazillen. W~hrend abet den Leprabazillenhaufen nach 
fast allgemeiner Ansicht eine Zelle zugrunde ]iegt, kann dies von den 
unregelmal~igen, nicht seharf konturierten Haufen der H/ihnertuberkel- 
bazillen nicht gesagt werden: es ist mir hie gelangen, hier die Reste einer 
zugrunde liegenden Zelle zu erkennen. Damit soll keineswegs gesagt 
werden, da6 nich~ aueh die Hfihnerbazillen vielfach in Zellen gelagert 
sind; sic finden sich darin nieht weniger oft und reichlieh als bei mensch- 
lieher und experimenteller Tuberkulose; nur die Vermehrnng derselben in 
Haufen vollzieht sich, soviel ich gesehen, aussehliel]lich aul~erhalb yon 
Zellen." 

Die Eigentfimlichkeit  der t t f ihnertuberkulose gegenfiber 

der menschl ichen und S~ugetiertuberkulose besteht nach P f an  d e r 

(a. a, O. S .  317) in folgenden Punk ten :  

,1. In der relativen Sp~rlichkeit des Gehalts an Langhanssehen 
Riesenzellen. 

2. Eine weitere Besonderhei~ der Hfihnertuberkulose besteht in der 
Form der Verk~sung, welche in der Regel nicht, wie bei tier menschlichen 
und S~ugetiertuberkulose, eine tr~ibe, feinkSrnige, zur Einsehmelzung resp. 
zur Verkalkung neigende Masse, sondern eine feste, hyaline, glasige 
Substanz (,,masse vitreuse" der Franzosen) bildet, welehe wenig Neigung 
zur Einsehmelzung einerseits, zur Verkalkung andererseits bekundet. Eine 
ganz durehgreifende Verschiedenheit involvier~ abet aueh dies zweit- 
erw~hnte differentielle Kriterium nieht, da einerseits die hyaline Form 
der Verk~sung auch bei der menschlichen Tuberkulose, andererseits auch 
bei den Hfihnertuberkeln, wie die ~Iteren Beobaehtungen yon Rolof f  
und Pau l i ek i  dartun, die gewShnliehe Form der Verk~sung mi~ Er- 
weichung vorkommen kann. 

3. Eine dri~te Eigen~fimlichkeit tier ttiihnertuberkulose besteht in der 
Neigung der Tuberke], sich mit einem Bindegewebsgfirtel zu umgeben, so 
da~ beim ersten Anb]iek der mikroskopischen Durehschnittsbilder der 
Eindruck hervorgerufen wird, als seien die Tuberkel in der Wand yon 
pr~formierten ttohlgebilden der Organe (Galleng~ngen, Bronchien, Ovarial- 
follikeln), zur Entwicklung gekommen. Doch kann aneh dieses Verhalten 
nicht als ein ganz durehgreifendes Unterscheidungsmerkmal gelten, da 
bekanntlich aueh bei den menschliehen Tuberkeln eine ~hnliche, binde- 
gewebige Abgrenzung, freiiieh fast nur bei den vSllig re~rograden, in tier 
Abheilung begriffenen oder abgeheilten Form'en vorkommt. 

4. Rein graduell sind die weiteren Unterschiede in der Intensitat 
und Extensit~t der seknnd~ren, entzfindliehen, lenkozyt~ren Infiltration, 
welche bei den H~lhnertnberkeln nut in niederen Graden und beseheidenen 
Grenzen verl~uf~, es niemals bis zu dem Ausbildungsgrade des mensch- 
lichen ~,Lymph0idzellentuberkels" (Baumgar ten )  kommen l~,l]t; es gibt 
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aber auch Formen mensehlicher Tuberkulose, d i e  an Geringffigigkeit 
der sekund~ren Leukozyteninfiltration den Hahnertuberkeln nichts nach- 
geben. 

5. Als letzter --  leas~ not last -- Unterschied ist die Differenz in 
der Art und Weise der Bazillenwucherung hervorzuheben, welche bei der 
mensehliehen und spontanen S~ugetiertuberkulose wohl niemals (wenn 
man yon den unter besonderen Verh~ltnissen sieh befindenden Kavernen- 
bel~igen absieht), eine so stupend massenhafte wird, wie bei den Hiihner- 
tuberkeln, und vor a llem niemats in Form soleher Bazitlenhaufen auftrit~, 
wie man sie in clen Htihnertuberkeln so regelmENg beobach~e~. Aueh 
dieser Untersehied kann aber, trotz seiner Pr~gnanz trod AugenfNligkeit 
im Grunde nur Ms ein gradueller angesehen werden." 

Die vorstehenden Angaben P f a n d e r s kSnnen wir naeh 
unseren eigenen Untersuehungen in versehiedenen Punkten er- 

g~nzen und beriehtigen: 

1. K l e i n s t e  T u b e r k e l .  

Auger den yon P f a n d e r als kleinste Form der KnOtchen 
besehriebenen reinen Epithelioidzellentuberkel mit spgrliehem 
Rundzellenhof fanden wir aueh Epithelioidzellentuberkel mit 
Riesenzellen und reine Lymphoidzellentuberkel. Sgmtliehe Arten 
dieser .Kni~tehen waren bei unserem Naterial spontaner Tuberkulose 

in keinem Falle aussehlieftlieh vorhanden, sondern fanden sieh 
stets neben gr6geren mehr oder weniger verk~sten Xnoten. Der 
ehronisehe Verlauf der Tuberkulose bei den VSgeln und die Aus- 
dehnung, die der tuberkul6se ProzeB erreieht, ehe der Exitus erfolgt, 
bringen es mit sieh, daf~ derartige feinste Kn6tehen nur spgrlieh 
zur Beobaehtung kamen. Aueh seheint naeh einer gewissen Anzahl 
von Bazillensehaben die weitere Aussaat zu sistieren und nur noeh 
eine VergrSgerung der vorhandenen KnStehen dureh Apposition 
bzw. Konglomeratknotenbildung zu erfolgen. 

Epithelioidzellentuberkel, die der Besehreibung P f a n d e r s 
entspreehen, fanden wit auger bei Htihnern bei zahlreiehen anderen 
Vogelarten. Kleinste, aus einer oder mehreren zentralen giesen- 
zellen mit Epithelioid- und Lymphoidzel!en bestehende Tuberkel 
fanden wit auger bei einem Huhn beim Fasan, S~belsehngbler, 
Turteltaube, Rieseneisvogel und einigen anderen. 

Als Lymphoidzellentuberkel glauben wir diejenigen KnStehen 
kMnsten Kalibers auffassen zu mtissen, die aussehliel31ieh aus 
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runden, total mit dieht gelagerten Tuberkelbazillen erf~illten Zellen 
zusammengesetzt sin& Bei Bazillenf/~rbung mit sehleehter Kern- 
f/~rbung, wie sie bei Naehfarbung mit Methylenblau Mufig resul- 
tiert, erseheinen diese Kn6tehen nut aus einer Anzahl kugelf6rmiger 
AnMufungen van Bazillen zu bestehen. Bei Naehfgrbung mit 
H/~malaun tritt die Zellennatur dieser Bazillenhaufen aufs klarste 
zutage. DaB in einigen Bazillenhaufen ein Kern nieht wahrzunehmen 
ist, erk!grt sieh nur aus der Sehnittriehtung. Bei Hgmalaunf/~rbung 
ohne Bazillenfgrbung erkennt man die Lymphoidzellennatur dieser 
Kn6tehen nieht ohne weiteres, da die Zellen inMge der Ausdehnung 
ihres Plasmas dureh die Bazillenanhgufung nieht so dieht liegen 
wie in dan Lymphoidzellentuberkeln der S/~ugetiere und jede einen 
breiten Protoplasmasaum zu besitzen seheint. 

Kn6tehen der eben besehriebenen Art fanden wir aul]erordent- 
lieh zahlreieh beim Bussard (Nr. 46 in Leber, Milz und ]~{agenwand), 
beim Papagei (Nr. 300), sp/~rlieher bei S~belsehngbler 151 und Turtel- 
taube (Nr. 19 Leber und Milz), bei Huhn (Nr. 66, l~lagenwand) undbei 
einigen anderen Vt~geln. 

2. E p i t h e l i o i d -  u n d  L y m p h o i d z e l l e n .  

Welche Zellen wit als ein Analogon der Lymphoidzellen der 
S~tugetiere auffassen, ist sehon im vorhergehenden ausgefahrt 
worden. Im Gegensatz zu der Form dieser Zellen und dem totalen 
Erfalltsein mit Tuberkelbazillen erseheinen die Epithelioidzellen 
seitlieh vietfaeh abgeplattet polymorph. Der Kern dieser Zeilen 
ist gr6ger als der der Lymphoiden, deutlieher bl/~sehenf6rmig, 
h~tufig finden sieh zwei oder mehr Kerne. Die Tuberkelbazillen 

s ind  in den Epithelioidzellen meist gleiehmggig rein verteilt, nur 
selten finden sie sieh in der gMehen Weise mit Bazillen erfiillt wie die 
Lympho!den. Die Herkunft der den Tuberkel konstitnierenden 
Elemente ist bei der Vogeltuberkulose ebenso sehwer zu eruieren 
wie bei derjenigen der Sgugetiere. Als fiir die Wanderzellennatur 
der yon uns ais Lymphoidzellen aufgefal3ten Zellen spreehend 
mSehten wh" anffihren, dag wit diese runden mit Bazillen erffillten 
Zellen einmal im Innern yon Blutgef/~gen, alsdann isoliert mitten 
im gesunden Gewebe liegend und endlieh frei im Lumen der Luft- 
r~ume der Lungen gefunden haben. 
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3. V e r k g s u n g  ( m a s s e  v i t r e u s e ) .  

Die makroskopische Verschiedenhdt der ,,masse vitreuse" yon 
der k~tsig-tuberkul6sen Substanz der S~tugetiere findet auch mikro- 
skopisch ihren ad~tquaten Ausdruek. Sie erscheint nicbt kSrnigl 
sondern schollig mid homogen hyalin, wie das schon yon P i a n d e r 
hervorgehoben wurde. Auch fehlen ihr die staubartig Iein verteilten 
Chromatinbri}ckel, die *fir die nekrotisehe Substanz der Sgugetier- 
tuberkulose so eharakteristisch sind, fast gitnzlieh. Versehiedentlich 
fanden wit in ihren Randpartien reiehlich Leukozyteninvasion, 
in einigen F~illen zeigten etwas gr6f3ere Knoten zwei oder drei 
konzentrisch angeordnete schmalere oder breitere Zonen solcher 
eingewanderter Leukozyten, die in gewissen Abstiinden in der 
nekrotischen Substanz vorhanden waren. Bei Hiihnern sahen wir 
dieses VerhNtnis h~ufiger a!s bei anderen V6geln. Es ist wohl nieht 
zweifelhaft, dab in diesem Vorgang ein Analogon zu der im tibrigen 
seltenen Erweichung der nekrotischen ~asse vorliegt. Verkalkung 
fand sich meist nur an ganz groi]en Knoten und kam uns daher 
bei der mikroskopischen Untersuchung nur wenig zu Gesieht. 

Schliel~lieh mtissen wir noah im Gegensatz zu den Angaben 
P f a n d e r s hervorhebml, dab die masse vitreuse ungMch reicher 
an Tuberkelbazillen ist als der tuberkul(ise Kgse. Sdbst im Zentrum 
sehr grol3er Knoten, also sieher ,,ira ausgesproehenen K~tse ~ fanden 
wir oft recht ausgedehnte Anhgufungen yon Bazillen, noch hi~ufiger 
and fast die Regel sind solche in den Randpartien dor masse vitreuse. 

4. A b g r e n z u n g  d e r  T u b e r k e l .  

Die yon P f a n d e r konstatierte scharfe Abgrenzu.ng der 
Tuberkel durch einen Ring neugebildeten Bindegewebes fanden 
wh" fast in allen untersuchten FNlen, und zwar sowohl bd kMnsten 
KnStchen, die n0ch keine Spur yon Nekrose zeigten, als auch bei 
grol3en und gr613ten Knoten. Wit" vermil3ten sie nur bei den yon 
uns als reine Lymphoidzdlentuborkel aufgefal3ten kMnen Kn6t- 
chen, die sich aus einer spi~rlichen Anzahl total mit Bazfllen er- 
fiillter runder Zellen zusammengesetzt erwiesen. 

Auch die Spindelzellen dieser Bindegewebshfille zeigten sich 
in einigen FNlen total mit Tuberkelbazillen vollgestopft. 
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Bei starker-DOrehsetzung mit Tuberkeln wird dureh diese 
Bindegewebsentwieklung in der Umgebung der einzelnen IgnOtehen 
die Struktur der einzelnen Organe dermagen verwiseht, dag es 
manehmal sehwer hielt, Leber und Milz in Sehnitten zu unter- 
seheiden. 

Eine fibr0se Umwandlung des ganzen Tuberkels haben wir 

in keinem unserer FNIe gesehen; so ehroniseh die Tuberkulose der 
VOgel im allgemeinen verl~uft, so seheint doeh diese Form der- 
selben nieht vorzukommen. 

5. R i e s e n z e l l e n .  

Obwohl die Riesenzelle, aueh die sog. L a n g h a n s sche, 
ihres spezifisehen Charakters far Tuberkulose lgngst entkleidet ist, 

so wird yon versehi~enen Autoren doeh noeh auf ihr Vorhanden- 
sein oder Fehlen bei tuberkulOsen Prozessen ein grol3er Wert gelegt. 
Bei der Tuberkulose der VOgel, speziell bei der Hiihnertuberkulose, 
wurde das Vorkommen yon Riesenzellen yon ~I a f f u e e i ,  R i b - 
b e r t ,  K r u s e u. a. in Abrede gestellt, vonW e i g e r t ,  J o h n e ,  

S t r a u s s ,  C a d i o t ,  G i l b e r t ,  R o g e r , P f a n d e r ,  L e -  
r a y u .a .  ausdriieklieh hervorgehoben. W e i g e r t land sie 
besonders zahlreieh in der Leber, P f a n d e r ebenda bei einem 
spontan infizierten Tier sogar in sehr groger Zahl; augerdem bei 
einem intraperitonaal mit Tuberkulose geimpften Huhn in der Milz. 
W e b e r und B o f i n g e r konnten bei ihren Untersuehungen 
hie Riesenzellen finden und meinen, dab die einander widerspreehen- 
den Angaben fiber Riesenzellen offenbar dadureh zu erkl~ren 
seien, dal~ der Begriff ,,Riesenzelle" sehr versehieden aufge- 
faint wird. 

Naeh unseren eigenen Untersuehungen kann tiber das Vor- 
kommen yon Riesenzellen mit allen Kriterien des sog. L a n g-  
h a n s sehen Typus bei der Tuberkulose der VOgel aueh nieht 
der geringste Zweifel obwalten. Ein Bliek auf Fig. 2 und 3 auf 
unserer Tafel XVI dt~rfte in dieser Hinsieht lehrreieher sein als 
eine lange Besehreibung. Erstere Figur zeigt zahlreiehe Riesen- 
zellen vom L a n g h a n s sehen Typus in einem grOgeren Leber- 
knOtchen einer Turteltaube, letztere solehe in der tuberkulOs ver, 
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~nderten Wand eines Eifollikels (oder des Eileiters ?) beim Fasan. 
AnBerdem fanden wir, wie wir schon oben erw/~hnten, bei einigen 
VSgeln typisehe L a n g h a n s sche Riesenzellen in Ein- oder 
Mehrzahl innerhalb kleinster Tuberkel. 

I~eben diesen unzweifelhaft typischen L a n g h a n s sehen 
Riesenzellen finder sieh nun bei den VSgeln eine Form yon gleich- 
falls reichlieh tuberke]bazillenhaltigen Riesenzellen, die mehr den 
Typus der FremdkSrperriesenzelle bei S/~ugetieren /~hnelt und in 
einer ganz bestimmten Anordnung bei den VSgeln vorkommt. 
Diese letztere Form yon Riesenzellen konnten wir bei s/~mtliehen 
yon uns untersuehten Vogelarten konstatieren. Sie findet sieh an 
kleineren und mittleren zentral nekrotischen Kn6tchen in n/~ehster 
Umgebung d'er masse vitreuse, und zwar in konzentriseher oder 
besser gesagt sehalenfSrmiger Anordnung rings um diese, so da6 
auf Schnitten das Bild yon Riesenzellenringen oder Kr/inzen ent- 
steht. Dabei wechselt die Breite der einzelnen Riesenzelle naeh 
den verschiedenen Vogelarten aulterordentlieh. Von fast runden 
oder breitovalen Formen mit peripheriseh, unipolar oder auch 
bipolar gelagerten Kernen his zu ganz schmalen, bandartigen 
Formen mit unregelm~$ig im Zellinnern verteilten, meist aber 
mehr naeh dem guSeren Pol hin orientierten Kernen. 

Die breiteste Form dleser Art yon Riesenzellen fanden wit 
beim Rieseneisvogel (Taf, XVI, Fig. 1), nut wenig sehmalere bei 
den nahe verwandten Papageien. Es folgen alsdann die Raub- 
vSgel, die Snmpfv6gel:und die tibrigen Vogelordnungen, ohne dab 
sich abet eine wirkliche Reihe aufstellen liel3e. Am meisten ver- 
sehm~lert erseheint die einzelne Riesenzelle bei den eehten Hiihnern, 
wahrend bei den nahe verwandten Fasanen wieder breitere Formen 
die Regel bilden. 

Das im vorstehenden besehriebene histologisehe Bild ist iibri- 
gens einigen friiherea Beobaehtern keineswegs entgangen, nur 
ist es, da ihnen nur Material yon Hiihnern vorlag, unriehtig auf- 
gefaBt worden. So spreehen C a d i o t ,  G i 1 b e r t und R o g e r 
yon mehrkernigen, epithelioiden Zellen, die haufig eine radiare 
Stellung gegen die zone vitreuse erkennen lassen. P f an  d e r 
sprieht yon einer sehmalen Zone dutch gegenseitigen Druek vielfaeh 
abgeplatteter Epithelioidzellen, die haufig radi~" und in Kolonnen 
gegen das Zentrum des Tuberkels geriehtet sind und als Ganzes 
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Gtirtel- oder Sichelform zeigen. Infolge der Sehmalheit der einzel- 
hen Etemente wurde yon diesen Autoren die Riesenzellennatur 
derselben verkannt. 

Von neueren Autoren hat nut D e 1 b a n e o diese Kolonnen 
von L a n g h a n s sehen Riesenzellen, wie er sic nennt, aus der 
Zunge eines tuberkulUsen Papageies beschrieben. Sic fanden sich 
hier rings um ein abgestorbenes Gewebssttiek herum, das D e l -  
b a n  c o ftir ein Sttick Sehne oder Faszie anspreehen m0ehte, 
das unseres Erachtens abet nur masse vitreuse darstellt. Von 
keinem der frtiheren Autoren ist jedoch unseres Wissens betont 
worden, dag in diesem Verhatten der Riesenze]len eine histotogische 
Besonderheit der Tuberkulose der VOgel vorliegt, die iedenfalls 
mehr als alle sonst angegebenen Untersehiede geeignet ware, eine 
histologische Differenz zwisehen der Tuberkulose der vsgel und 
der Shugetiere zu bilden. Aber aueh dieser Untersehied 1N3t sieh 
nieht aufrecht erhalten, denn alas gesehilderte Verhalten der Riesen- 
zellen bei tier Tuberkulose der V6gel ist keine spezifische Wirkung 
des sog. bacillus tuberculosis avium, sondern eine im Organismus 
der VOgel begrtindete Besonderheit. 

Das war sehon mehr als ein Dezennium vor tier Entdeckung 
des Tuberkelbazillus naehgewiesen, und zwar yon keinem Geringeren 
als L a n g h a n s sdbst. Bei seinen Studien ~ber die Resorption 
yon Blutextravasaten konstatierte er ngmlich, dab bei Tauben 
vom zweiten bis dritten Tage an grebe Riesenzellen in konzentri- 
seher Schicht den Blutkuehen umgeben und seine Resorption 
herbeiftihren. Da L a n g h a n s seine Versuche ohne aseptische 
Kautelen angestellt hatte, so lieg er 1885 von seinem Schiller 
N ~ g e 1 i Kontrolluntersuchungen anstellen, durch welche der 
Nachweis gefi~hrt wurde, dab diese Bildung yon Riesenzellen in 
der Umgebung des Blutextravasats hut eintrat, wenn Mikroorga- 
nismen (Bazillen oder Mikrokokken) vorhanden waren, dab sic 
dagegen ausblieb, wenn absichtlich oder unabsiehttich aseptiseh 
verfahren wurde. Mit Tuberkelbazillen wurden, das sei ausdriiek- 
lich hervorgehoben, Versuehe nieht angestellt, doeh hat L a n g-  
h a n s die Identit~.t dieser Riesenzellen mit denen bei tuber- 
kulOsen Prozessen ausdraeklieh anerkannt. Mikroorganismen 
wurden tibrigens yon N a g e 1 i innerhalb der Riesenzellen nieht 
gefunden. 0ber die mutmaBliche Herkunft und Entstehungsart 
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dieser Riesenzellen wollen wir uns hier nicht weiter verbreiten, da 
die Verh~ltnisse in dieser I-Iinsieht nieht klarer liegen als bei der 
Shugetiertuberkulose. Hervorheben mSehten wit nut, dab ft~r die 
Entstehung der Riesenzellen dureh Zusammenfliegen yon Zellen 
ebensowenig Anhaltspunkte zu gewinnen waren wie far eine solche 
aus Gef~gknospen. 

Endlieh m6ehten wit noch bemerken, dal~ in denjenigen F~llen, 
wo auger diesen Riesenzellenkr~nzen isoliert liegende Riesenzellen 
vorhanden waren, tier Typus beider dureh zahlreiehe l~bergangs- 
formen miteinander verbunden wird. 

6. B a z i l l e n g e h a l t .  

Der Reiehtum an Bazillen in den Organen tuberkul6ser VSgel 
ist kaum zu beschreiben, viel weniger dureh Abbildungen wieder- 
zugeben. Wiederholt konstatierten wit, dab ganze Schnitte makro- 
skopisch infolge ihres Bazillengehaltes gleiehmal3ig rot gd~rbt 
ersehienen, dab in anderen groBe, rot gef~rbte Stellen oder Ringe 
die St~ttte der Bazillenanh~ufungen verrieten. Besonders m6ehten 
wit in dieser Hinsicht die Pr~parate yon versehiedenen Raub- 
vt~geln (Adler Nr. 18, Bussard 46 etc.), vom Striehellori (Nr. 300), 
yon tier Turteltaube (Nr. 19), vom Fasan (Nr. 220) hervorheben. 
Selbst die st~ksten Anhaufungen yon Tuberkelbazillen bei Nieren- 
oder Uretertuberkulose, oder bei gewissen kasigen Pneumonien 
des Mensehen erscheinen diesen Anhaufungen gegentiber gering- 
ftNig. Relativ sphrlieh und in feiner Verteilung innerhalb der Epi- 
thelioidzellen finden sich die Bazillen in grSgter Anh~nfung in 
den yon uns als Lymphoidzellen n~her eharakterisierten Elementen, 
wobei noeh naehzutragen ist, dab derartige runde, mit Bazillen 
vollgepfropfte Zellen nieht nut allein Kn6tehen versehiedener 
Gr6ge bilden, sondern auch in der Peripherie samtlieher grSgerer 
und grSgter zentralnekrotiseher Knoten in einer sehmaten oder 
breiteren Zone vorkommen, Wo Riesenzellenkr~nze vorhanden, 
finden sic sieh naeh augen gleiehfalls in sehmaler oder breiterer 
Sehieht. Es sind diese Gebilde, die die sehon oben besehriebenen, 
mal~'oskopiseh wahrnehmbaren roten Fleeke und Ringe bedingen. 

Aueh die Riesenzellen zeigen meistens einen augerordent- 
lichen Reiehtum an Bazillen, doeh kommen auch solche mit nur 
einem oder wenigen Bazfllen vor. Der von R. K o e h erwahnte 
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kaltagonismus der Bazillen und Kerne innerhalb der Riesenzellen 
land sich vlelfaeh. Ebenso oft aber fanden wit gleichzeitig reich- 
liehe Bazillenanh/iufungen im Zentrum respektive im kernfreien 
Tell der Zellen und zwisehen den Zellkernen. 

Interzellular gelagerte Bazillen bilden nur ein sehr geringes 
Xontingent der gesamten Bazillenmasse, auf das reichlichere 
Vorkommen in der masse vitreuse haben wir oben sehon hin- 
gewiesen. Das yon R i b b e r t beobachtete Eindringen der Bazillen 
in die Blutgefgge ohne Bildung yon Gefal~tuberkeln - -  ein Vorgang, 
dem yon P f a n d e r wenig Bedeutung beigelegt wird - -  haben 
wit mehrfach beobaehtet, aueh die Tuberkelbazillen wiederholt 
Zwisehen den BlutkSrperehen liegend aufgefunden. 

Dag ein so ungeheurer Bazillenreichtum innerhalb der Zellen 
nieht dureh Phagoeytose allein erklgrbar, sondern dal~ im Gegen- 
satz zu P f a n d e r die Annahme einer intrazellulgren Vermehrung 
der Bazillen unumghnglieh ist, erseheint uns keinem Zweifel zu 
unterliegen. Besonders sprichC dafardie Beobachtung, dal3siohh~ufig 
in Zellen mit geringerem Bazillengehalt und im iibrigen gleiehmgf3ig 
feiner Verteilung derselben kugelfSrmige, diehte Anhgufungen finden. 

Gerade in P~llen mit aul3erordentliehem Bazillenreiehtum 
fand sieh aueh ein solcher an Riesenzellen, so dal3 das von v. B a u ra- 
g a r t e n formulierte Gesetz, dal~ die Riesenzellenbildung im um- 
gekehrten Verh~Itnis zu der Proliferationsenergie des Tuberkel- 
bazillus stehe, far die Tuberkulose der VSgel keinesfalls Gt~ltigkeit 
besitzt. 

H i s t o l o g i s c h e r  B e f u n d  b e i  V S g e l n  m i t  T u b e r -  

k e l b a z i l l e n  v o m  T y p u s  d e r  S g u g e t i e r t u b e r -  

k e l b a z i l l e n .  

Naehdem wir im vorhergehenden Abschnitt das Bild der 
histologischen Ver~tnderungen gesehildert haben, wie es sieh bei 
denjenigen VSgeln finder, die sich als mit Tuberkelbazillen vom 
Typus der sogenannten Hilhner- oder Geflfigeltuberkulose infiziert 
erwiesen, soll in diesem Absehnitt das histologische Verhalten der 
mberkul6sen Vera.nderungen bei denjenigen Vfgeln besehrieben 
werden, aus deren Organen sich Tuberkelbazillen isolieren liegen, 
die nach ihrem Verhalten in der Kultur und im Tierversuch als 
identisch mit dem sogenannten Typus humanus angesehen werden 
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mfissen. Wir verfiigen fiber drei derartige Beobachtungen, die 

sich auf zwei Raubv6gel derse]ben Art  (Helotarsus ecaudatus, 

Gaukler) und einen Sperlingsvogel (Garrulax albigularis, Wei$- 

kehlheherling) beziehen. Die an diesen erhobenen histologischen 

Befunde waren folgende : 

1. Gaukler (Nr. 63). Nur die Lunge tuberkul~s erkrankt. Es finden 
sich zahlreiehe grSitere Konglomeratknoten, deren Zusammensetzung aus 
kleineren Iloch deutlieh erkennbar ist. In einzelnen der letzteren finder 
sich zentrale Nekrose. Die Randzone der KnStehen wird gebfldet aus 
runden, total mit Tuberke]bazillen erfiillten (lymphoiden) Zellen. Radi~r 
gestellte Riesenzellen in der Umgebung der nekrotisehen Masse wurden 
in diesem Falle vermil~t. 

2. Gaukler (Nr. 159). Histologiseh untersucht wurden die tuber- 
kulSsen Ver~nderungen an der Ful~wurzel, ~erner Leber, Milz und Lunge. 
In dem tuberkulSs ver~nderten Gewebe an der FuBwurzel finden sieh 
zahlreiche feinste bis erbsengroBe KnStchen, davon bestehen die kleinsten 
aus runden, total mit Tuberkelbazillen vol]gestopften Zellen, die grSBeren 
mit wenig umfangreicher zentraler Nekrose zeigen eine t~andzone radii~r 
gestellter, relativ schmaler, bazi!lenhaltiger Riesenzellen, die nach aul]en 
wieder yon einer Zone runder, mit Bazillen vollgestopfter Zellen umgeben 
werden. Die grSBten Knoten zeigen ausgedehnte Nekrose mit Leukocyten- 
infiltration am Rande und einem schmalen Wall yon lymphoiden, mit 
Bazillen erfiillten runden Zellen. 

In Leber und Milz finden sieh kleinere und mitt|ere Knoten yon 
der gleichen Beschaffenheit wie die an der Ful~wurzel besehriebenen. In 
der Lunge waren Konglomeratknoten ,'orhande n wie in Fall 1. 

3. Weil~kehlheherling (Nr. 260). Makroskopisch finden sich in der 
Lunge zahlreiche kleine wei6graue KnStchen, die tibrigen Organe erweisen 
sieh als frei. Die mikroskopisehe Untersuehung zeigt, dal~ histologisch 
in den Lungen eine KnStchenbiIdnng nicht vorlieg~, es sieh vielmehr um 
tuberkulSse Prozesse in den Luftr~umen der Lunge nach Art der k~isigen 
Hepatisation handelt (vg]. Tar. XVI, Figur 4). In den Luftr~tumen finden 
sich freiliegend zahlreiche, mit Bazillen vollgepfropfte Riesenzellen, mit 
wandst~tndigen oder unregelm~l~ig verteilten Kernen, daneben ebenfalls 
mit Bazillen erffillte, ein- und mehrkernige Zellen, teils yon ]ymphoidem, 
teiis yon epithelioidem Aussehen. In der Umgebung dieser Herde 
finden sieh zahlreiehe feinverteilte Tuberkelbazillen im Gewebe, b'e- 
sonders in den Wandungen der Lungenkapiliaren, jedoch nicht in ihrem 
Lumen. 

Morphologisch waren die Tuberkelbazillen in diesen s~mtlichen drei 
FMlen in nichts yon den bei allen iibrigen yon uns untersuchten u 
gefundenen zu unterseheiden, in letz%erem Falle erschienen sie sogar 
auff~llig klein. 

u Arehiv f. pathol. Anat. Bd. 190, Beiheft. 3 0  
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Wghrend sieh demnaeh Fall 1 und 2 histologisch durchaus 
wie die Falle mit typiseher Geili~geltuberkulose verhalten, kOnnte 
man versucht sein, aus dem Befund bei Fall 3 ein besonderes Ver- 
halten der Sgugetiertuberkelbazillen bei V6geln zu konstruieren. 
Das Beschrgnktsein der tuberkal6sen Vergnderungen auf die Lungen, 
das Fehlen eigentlieher Kn6tchenbildungen, das Fehlen vom Nekrose 
u. 'a. k6nnte man als solehe unterseheidenden Merkmale auffassen, 
es wi]rde das u.E. aber nur beweisen, wie unrichtig es ist, aus einer 
einzigen Beobaehtung gleich generalisierende Schlilsse ziehen zu 
wollen. Jedenfalls sind aueh in diesem Falle zahlreiehe Tuberkel- 
bazillen vorhanden, die in ihrer dichten Anhgufung in den ein- 
kernigen, mehrkernigen und Riesenzellen durchaus an das histo- 
logisehe Verhalten typiseher Vogeltuberkulose erinnern. 

H i s t o l o g i s c h e  V e r g n d e r u n g e n  bei  den Ve r s u e h s t i e r e n .  

a) Hi ihner .  

Ober h i s  t o 1 o g i s c  h e V e r g n d e r u n g e n bei I-Ifihnern, 
die dureh S g u g e t i e r t u b e r k e 1 b a z i 11 e n veranlaBt waren, 
vermSgen wir nieht zu beriehten, da unsere diesbezfigliehen Versuehe 
wie erwghnt, ebenso wie die derMehrzahl der ~brigen Autoren fehl- 
sehlugen. Auf eine Wiedergabe der in der Literatur enthaltenen 
Angaben glauben wir bei der Kiirze und Unbestimmtheit derselben 
verzichten zu diirfen. 

Die histologisehen Ver~nderungen bei unseren mit Vogeltuber- 
kelbazillen gefiitterten oder geimpften Hiihnern zeigten nur graduelle 
Untersehiede gegeniiber den Ver~nderungen bei s p o n t.a n e r 
Tuberkulose, namentlieh war der Gehalt an Bazillen niemals ein 
so exorbitanter wie bei der spontanen Tuberkulose, 

Bei dem im Alter yon 75 Tagen verstorbenen, aus einem mit 
Vogeltuberkelbazillen infizierten Ei ausgeschliipften Hiihnchen, 
dessert Sektionsbefund auf Seite 429 geschildert ist, handelte es sieh 
histologiseh in der Leber und Milz um Epithelioidzellentuberkel 
mit spgrliehen Lymphoeyten in der Peripherie, an denen eine 
zentrale Nekrose noeh nieht eingesetzt hatte. Dagegen zeigten 
die grOl~eren - -  meist hirsekorngrogen - -  Lungenkn6tehen bereits 
ausgedehnte Nekrose. Bazillen waren in sgmtliehen KnOtehen nut 
verhNtnismggig spgrlieh vorhanden, teils intrazellul~r, tells in 
kleinen H~ufehen frei innerhalb der nekrotisehen Massen. Besonders 
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bemerkenswer t  erscheint  uns an diesem Fal le  das weitere Fo r t -  

geschri t tensein der tuberku l f sen  Prozesse in den Lungen im Ver- 

h~Itnis zu den Ver~nderungen in den tibrigen Organen. 

b) K a n i n c h e n .  
Untersuchungen fiber die durch S~ugetier- und Vogeltuberkelbazillen 

beim Kaninehen verursachten histologischen Ver~nderungen wurden zuerst 
yon K o s t e n i t s c h  und Wolkow angestellt. 

Die Autoren experimentierten vorzfiglich am I~aninchenauge und 
stellten ffir die Impfung mit Hfihnertuberkulose folgende Besonderheiten 
gegeniiber derj, enigen mit mensehlicher Tuberku]ose ~est: 

l. Die Anfangsreaktion ve~l~uft bei der ersteren intensiver. 
2. Die Tnberkelbildung tritt erst sparer ein. 
3.  Man findet epitheliale Zellen mit nieht gef~rbten und kaum erkenn- 

baren Kernen. Das Protoplasma dieser Zellen ist beinahe homogen. 
4. Die Art der k~sigen Degeneration ist bei den beiden Tuberkulosen 

eine verschiedene. 
Riesenzellen fanden K. und W. nut in 2 F~llen. 
Da wit derartige Untersuehungen am Kaninchenauge nieht angestellt 

haben, so vermSgen wir nicht zu sagen, .ob sich diese Differenzen bei 
Anstellung der Versuche mit einer grSl~eren Anzabl tuberkulSser St~mme 
beider Provenienz als stichhaltig erweisen. 

Sp~tere Untersuchungen in dieser Frage riihren yon A. L e r a y  her- 
der seine Ergebnisse in wohl etwas stark schematisierter Form wieder- 
gegeben hat. Sie beziehen sich auf die histologisehen Veranderungen in 
der Leber, der Milz und in den Lungen. 

An der Lebe r  des Kaninchens konstatierte er, abgesehen yon wohl 
kaum mal]gebliehen Unterschieden in der Fettinfiltration der Leberzellen, 
Dilatation der Kapillaren, Infiltrationen der portalen Gebiete und Wuehe- 
rungsvorg~nge an den Galleng~ngen: 

Bei  I m p f u n g  
mit Vogeltuberkulose : 

1. Zahlreiehe Riesenzellen (mit 5 
bis 6 Kernen). 

2. Keine Verk~sung. 

mit menschlieher: 
1. Sp~rliche Riesenzellen (mit 15  

bis 20 Kernen). 
2. K~sige Herde mit AuflSsung der 

Kernsubstanz. 
3. Bazillen in den k~sigen Herden 

sparlieh, frei, einzeln und ver- 
streut liegend. 

3. Bazillen in ungeheurer Anzahl, 
buchstablich die Zellen aus- 
ffillend, kranzfSrmig im Zell- 
innern angeordnet. Manehmal 
scheinen sich kranzf5rmig an- 
geordnete Bazillen in einer glas- 
artig durehscheinenden Masse 
zu finden, die das Aussehen 
einer ihres Kernes beraubten 
Zelle bietet. 

30* 
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An der Milz fund L e r a y  bei der Imp~ung mit menschlicher Tuber- 
kulose z e n t r a l e  N e k r o s e  der M a l p i g h i s e h e n  K S r p e r c h e n  und 
n e k r o t i s c h e  H e r d e  verstreut im Gewebe und e in ige  R i e s e n z e l l e n .  
Die Bazillen funden sich an den nekrotisehen Stellen in geringer Anzahl~ 
~rei und regellos angeordnet. 

Bei mit Vogeltuberkulose geimpf~en Kaninchen fehlte jede Nekrose in 
der Milz, dagegen tanden sich Anh~ufungen von epithelioiden und Riesen- 
zellen. Letztere waren in grol3er Zahl vorhanden. Die Bazillen wuren 
auBerordentlieh klein und wucherten innerhalb der epithelioiden and 
Riesenzellen. 

Aueh in den Lungen  funden sieh bei Impfung mit menschlicher 
Tuberkulose zahlreiche Knoten mit k~sigen Zentren, umgeben von epithe- 
lioiden uud lymphoiden Zellen. Die Bazillen fanden sieh hier zwar iI1 
grSBerer Zahl, aber nur frei in den nekrotischen Massen, nur hie und da 
fund sich ein Bazillus innerhalb eines Leukoeyten. Bei der Impiung mit 
Vogeltuberkulose lieBen sich nur selten Knoten konstatieren, die aus An- 
h~ufungen yon breiten Zellen mit deutlichen Kernen (ce]lules larges s 
noyaux clairs) und einigen Lymph ocyten zusammengesetzt waren. Die Bazillen 
lagen innerhalb dieser Zellen meist in kranzfSrmiger Anordnung und in 
grSl~erer Zahl in jeder Zelle. 

W~thrend W e b e r  u n d  B o f i n g e r  sieh yon dem Vor- 
handensein der histologischen Unterschiede, wie sie von K o s t e-  
n i t s c h u n d W o 1 k o w sowie yon L e r a y angegeben worden 
sind, •berzeugen konnten, fanden wit bei unseren Versuchen an 
Kaninchen keine Bes~tigung dieser A~gaben. Auch bei Impfm~g 
mit Vogeltuberkulose konstatierten wir das Vorkommen yon Ver- 
k~sung, und der Bazillengehalt war in einigen F/il]en nicht wesent- 
lich reichlieher als bei mit menschlicher Tuberkulose infizierten 
Kaninchen. Riesenzellen fanden wir bei beiden Arten der In- 
fektion gleich spi~rlich. 

e) M e e r s e h w e i n e h e n .  

Uber histologisehe Veri~uderungen der in,mren 0rgane beim Meer- 
schweinehen bei Impfung mit Vogeltuberkulose 'finder sieh bei Le ray  
(S. 125 a. u. O. Anm. 1) nur folgende kurze Angabe: 

,,Chez le eob~ye, Iu l~sion la plus ~r~quen~e e~ souvent lu seule con- 
stat6e, reside duns ta rate: quelques eorpuseules de MMpighi ont leurs 
lymphoeytes transferrals en gros leucocytes mononuel6Mres; il y a de plus; 
duns le parenehyme, d'ubondantes granulations pigmentaires provenant de 
la destruction des h6maties." 

Im Gegensatz duzu is~ yon zahlreichen Autoren, wie an underer Stelle 
erwi~hnt, dus Vorkommen einer generalisier~en KnStehenbildung in Leber, 
Milz, Lunge usw. besehrieben worden. W e b e r  und B o f i n g e r  erkli~ren 
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diese KnOtchen als FremdkSrperwirkung, die nut bei intraperiton~aler 
Impfung zustande k~me, die Ve~suche R 5 m e r s, der bei subkutaner Impfung 
einen der S~ugetiertuberkulose beim Meerschweinchen entsprechenden 
Sektionsbefund erhielt, halten sie fiin nicht einwandfrei. 

Sie selbst haben nut bei einigen wenigen mit grSl]eren Mengen in- 
traperiton~al geimpften Meerschweinchen derartige KnStchen in der Leber 
erzeugen kSnnen, bei der subkutanen Impfung, bei ihren Inhalations- und 
Filt~erungsversuchen erhielten sie keine Ver~nderungen an den inneren 
Organen. 

Uber die histologische Struktur der yon ihnen beobachteten Leber- 
knStchen machen sie keine=wei~eren Angaben, 

Wir selbst haben, wie oben ausf~hrlich mitgeteilt, bei einer 
Anzahl s u b k u t a n~mit Vogeltuberkulose, und zwar sowohl mit 
Organmaierial wie Kulturen geimpften, Meerschweinchen da, s 
typische Bfld einer generalisierten Siiugetiertuberkulose erhalten 
und durch Weiterverimpfung yon Organteiten dieser Meerschwein- 
chen an andere mehr oder weniger weir fortfiihren kSnnen, so dab 
yon einer bloBen FremdkSrperwirkung, wie W e b e r und B o - 
f i n g e r annehmen, wohl nicht gut mehr die Rede sein kann. Histo- 
logisch erwiesen sich die kleineren KnOtchen als aus Epithelioid- 
und Lymphoidzellen bestehend, die grOf3eren zeigten zentrale 
~ekrose mit eingestreuten Kerntr~immern oder waren bereits 
ganz verkgst. Als Unterschiede gegen die dutch Sgugetiertuber- 
kulose erzeugten Kn6tchen lassen sich nur der Mangel an Riesen- 
zellen und die weir geringere Anzahl yon Bazillen anfi]hrenl doch 
gibt es nach unserer Erfahrung auch Fgile yon Saugetiertuberkulose 
beim 3~eerschweinchen, die sich durchaus gleichartig verhalten, 
wie ja auch der Bazillengehalt und das Vorkommen yon Riesen- 
zellen bei menschlicher Miliartuberkulose groBen Schwankungen 
unterworfen ist. Eine grSl3ere Anzahl yon Riesenzellen fanden 
wir nur bei dem mit Lungenmateria] vom Heherling (Nr. 260) 
geimpften Meerschweinchen ~r. 77 und ddn folgertden Tieren dieser 
Passage. Bei dem mit Reinkultur yore t{eher]ing (Nr. 260) geimpf- 
ten Meerschweinchen fehlten sie jedoch. 

Neben KnStchen der beschriebenen Art fanden sich in den 
meisten F~llen yon generalisierter Tuberkulose gr66ere, unregel- 
m~Big begrenzte, nekrotischel k~sige Herde, besonders der Leber 
und MiIz, vereinzelt auch in den Lungen mit oder ohne lymphoide 
Randzone, die sich in nichts yon den gleichartigen Ver~nderungea 
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bei mit S~iugetiertuberkulose infizierten Meerschweinchen unter- 
schieden. 

H i s t o l o g i e  t i e r  P a p a g e i e n t u b e r k u l o s e .  

a) S p o n t a n  m i t  G e f l i i g e l t u b e r k u l o s e  
i n f i z i e r t e  P a p a g e i e n .  

Der histologische Befund bei den zwei yon uns als spontan 
mitVogeltuberkulose infiziert gefundenen Papageien war folgender: 

Bei F a l l  1 ( G o l d k o p f s i t t i e h  Nr. 101), in dem es 
sich anscheinend um einen Fall ganz frischer Infektion handelte, 
bestanden die makroskopisch wahrnehmbaren Ver~nderungen wie 
schon erw~hnt, ausschlief31ieh in hhchstens mohnkorngrol~en 
Knhtchen der Leber. Histologisch handelt es sich um feinste 
Epithelioidzellentuberkel. Tuberkelbazillen konnten weder im Aus- 
strich noch in den Schnitten nachgewiesen werden, doch gelang der 
Naehweis dutch Verimpfung tier Leber auf ein Meerschweinchen. 

In dem z w e i t e n  F a l l e  ( 8 t r i c h e l l o r i  Nr. 300), 
dessen Sektionsbefund auf Seite 265/66 und 436 bereits erw~hnt 
wurde, trat in mikroskopischen Pr~tparaten aus der Leber der un- 
geheure Bazillenreichtum schon makroskopisch in Form yon roten 
Ringen hervor, wie wit dies schon fr~iher angegeben haben. Neben 
diesen grhf]eren Xnoten mit schon ausgedehnter zentraler Nekrose 
fanden sich kleinere Knoten mit lRiesenzellenkr~nzen. In den Lungen 
fanden sich aus epithelioiden Zellen bestehende Tuberkel mit staub- 
rein verteilten Bazillen, ab und zu eine zentrale Riesenzelle ent- 
haltend. Einige gr6Bere KnOtchen zeigten auch hier Riesenzellen- 
kr~nze. In der Peripherie s~mtlicher Knoten fanden sich die ilb- 
lichen Anh~nfungen tier runden, mit Bazillen erfiillten Zellen. 

b i S p o n t a n  m i t  S h u g e t i e r t u b e r k u l o s e  
i n f i z i e r t e  P a p  a g e i e n .  

Uber die H i s t o 1 o g i e der spontanen Papageientuberkulose, 
die nach den bisherigen Annahmen ausschlieBlieh dutch S~uge- 
tiertnberkelbazillen bedingt sein sollte, liegen nur wenige An- 
gaben in der Literatur vor. Meist begniigen sieh die Autoren mit der 
Konstatierung der ungeheuren Zahl yon Tuberkelbazillen in dem 
tuberkulOsen Granulationsgewebe tier im Vordergrund der Beschrei- 
bungen stehenden oben angefi]hrten ttaut- oder Schleimhaut-: 
ver~nderungen. 
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~ber die Struktur der Lebertuberkel bei spontaner Papageientuber- 
kuJose macht R o g e r  (Les maladies inf~ctieuses~ Paris 1902, pag. 529) 
folgende Angabe: ,,Ils sont r~duetibles effectivement en iollicules com- 
pos~s de cellules g4antes centrales, de cellules rondes ou fusi~ormes 
p~ripheriques et de cellules ~pithelioides interm~diaires. Les cellules 
g6antes contiennent un tr~s grand nombre de noyanx qui sont habituelle- 
ment distribu4s dans la totalit~ de l'~14ment ou en occupent le centre, 
mais non la p~ripherie, contrairement ~ ce que l'on observe le plus 
souvent dans les 'cel lules g4antes humaines. Dans ces follicules et 
notamment dans leurs cellules g(~antes, les bacilles se montrenttr~s nombreux." 

Bei der etwas ausfiihr!icheren Beschreibung der spontanen Lungen- 
tuberkulose eines Papageien von D elb an e o (Dermatologische Zeitschrift, 
Band 11, Seite 222) ist leider die Kultur der Tuberkelbazillen unter- 
blieben, so dal] der Fall zweifelhaft bleibt, Crotz des Wahrscheinlichkeits- 
beweises, den der Autor dafiir zu fiihren sucht, da~ es sieh um Tuberkel- 
bazillen menschlicher Herkunft handelt. Der erbsengro~e, zerfallene, kiisige 
Knoten der Zunge enthielt in mikroskopischen Schnitten eine sehr gro6e 
Zahl Langhansscher  t~iesenzellen und eine enorme Zahl yon Tuberkel- 
bazillen. Die Kerne der Langhansschen  Riesenzellen lagen in mehr- 
facher Lage im Kreise, nicht in ein~acher an der Peripherie oder an 
einem Pol wie bei den typischen Langhansschen  Riesenzellen. Die 
Tuberkelbazillen waren betriichtlich dicker and liinger als bei der mensch- 
lichen Tuberkulose. Das tuberkuliise Granulationsgewebe enthielt aulter- 
dem noch in tier Umgebung eines abgestorbenen Gewebestfickes ganze 
Kolonnen tuberkelbazillenhaltiger Fremdk6rperriesenzellen. 

c) E x p e r i m e n t e l l  m i t  V o g e l -  u n d  S a u g e t i e r -  

t u b e r k u l o s e  i n f i z i e r t e  P a p a g e i e n .  

D ie .yon  uns zur Kli~rung dieser Frage  angestel l ten Versuche, 

durch F i i t t e rung  oder Einreibung mi t  Gefltigel- oder Siiugetiertuber-  

kelbazil len tuberkul6ses Gewebsmater ia l  yon Papageien zu histologi- 

schenUntersuchungen zu gewinnen, f t ihrten zu ~olgenden Ergebnissen:  

Blaustirn-Amazone Nr. 2, gefiittert mit Gefliigeltuberkulose. ~) 
M ak r o s k o p i s c h: kleine, eben wahrnehmbare Knoten in Leber und 

Milz, Langen frei, Darmtraktus ohne tuberkul6se Veri~nderungen. M i k r o -  
s k o p i s c h : in der Leber neben reinen Lymphoidzellentuberkeln, Epithelioid- 
tuberkel mi~ einer oder mehreren zentralen Riesenzellen und lymphoider 
Infiltration. Aul~erdem einige grS~ere KnStchen mit Riesenzellenkri~nzen. 
In tier Milz vereinzelte kleinste Kn~itchen mit zentraler Riesenzelle. 
Tuberkelbazillen in siimflichen Kn6tehen i~ul~erst spi~rlieh. 

Blaustirn-AmazoneNr. 1, gefiittert mit menschlichen Tuberkelbazillen. 

1) Ausffihrliche Angaben fiber die Versuche und die Sektionsbefunde 
finden sich auf S. 438ff, 
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Im Bereich der MnndhShle die auf Taf.XV, Fig. 5 abgebildeten tuberku- 
]6sen Ver~nderungen. In Leber und Milz makroskopisch und mikro- 
skopisch dieselben Ver~nderungen wie bei Tier 1. In den Lungen 
kleinere und griiitere Kong]omeratknStchen, tells mi~ zentralen Riesen- 
zellen, tells mit Riesenzellenkr~nzen. Tuberkelbazillen waren aueh hier 
~ul]ers~ sp~rlich. 

Blaustirn-Amazone Nr. 4, eingerieben mit Vogeltuberkulosebazillen. 
Dieser Versuch verlief ohne Resultat; an der Stelle der Einreibung 

waren, als das Tier getStet wurde, noch Tuberkelbazillen vorhanden, doch 
waren keine tuberkultisen Gewebsver~nderangen entstanden, die inneren 
Organe waren frei. 

Blaustirn-Amazone Nr. 5, eingerieben mit mensehlieher Tuberkulose. 
Anf dem Scheitel dieses Tieres war infolge der Einreibung die 

auf Taf. XV, Fig. 4 abgebildete hauthornartige Bildung entstanden. Das 
unter dieser Bildung gelegene Granulationsgewebe enthi~lt zahlreiehe sub- 
miliare gelbe Kniitehen. Mikroskopisch finden sich hier kleine, yon 
giesenzellenkri~nzen nmgebene nekrotische Iterde, auch sonst finden sich 
im Granulationsgewebe einzelne Riesenzellen. Die Eiesenzellen zeigten 
wie in s~mtlichen vorhergehenden F~llen entweder L angh an s schen Typus 
oder unregelm~i]ig im Innern verteilte Kerne. Anordnung tier Kerne in 
mehrfacher Lagerung im Kreise waren in allen F~llen vorhanden. Tuberkel~ 
bazillen waren in kleinen H:~tufchen in dem nekrotischen Gewebe, einzeln 
und in kleinen Gruppen aueh in den RiesenzeIlen vorhanden. 

H i s t o 1 o g i s c h e Verschiedenheiten liel3en sich dem- 

nach zwischen den mit Vogeltuberkulose und den mit Si~ugetier- 
tuberkulose infizierten Papageien nicht konstatieren. Gegeuiiber 

den F~llen spontaner Tuberkulose bei diesen VOgeln ist be- 
sonders die geringe Anzahl von Tuberkelbazillen bemerkenswert. 

5. H i s t o l o g i e  der t u b e r k u l S s e n V e r i i n d e r u n g e n  
b e i ' K a n a r i e n v S g e l n .  

In bezug auf die histologischen Verhliltnisse bei tuberku- 
15sen KanalienvSgeln konnten wh" folgendes feststellen: 

:[. Bei einem aa spontaner Gefl~ige]tuberkulose erkrankten 
Kanarienvogel fanden sich in den Lungen kleinere und gr6Bere, 
aus runden, mit Bazillen dicht erffillten Zellen bestehende Kn(itchen. 

2. Bei einem mit Vogeltuberkulose gef[itterten fanden sich in 
der Leber miliare KnStchen aus ein- und mehrkernigen, epithelioiden 
Zellen bestehend, mit Riesenzellen- und Lymphoidzellenhof. In den 
epithelioiden und Riesenzellen Anh~ufungen yon Tuberkelbazillen, 

3. Bei zwei KanarienvSgeln, die mit menschlichen Tuberkel- 
bazillen gefiittert worden waren, fanden sich in der Leber kleinere 
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und grSl~ere, meist sehon nekrotisehe Knoten mit teils fein ver- 
teilten, teils in Haufen liegemen Bazillen. 

Aueh aus diesen Bdunden ergibt sigh wie ftir die Versuehe an 
Papageien, daI3 eine histologisehe Differenz bei den mit Vogel- 
tuberkulose und mit mensehliehen Tuberkelbazillen geftitterten 
KanarienvOgeln night besteht. 

III. D i e  B e z i e h u n g e n  d e r  V o g e l t u b e r k u l o s e  
z u r  S & u g e t i e r t u b e r k u l o s e .  

Gleieh der Mehrzahl der Autoren ist es uns, wi~ aus unserer 
Arbeit ersichtlich ist, bis auf eine Ausnahme night gelungen, weder 
durch den Tierversueh noeh dureh ver&nderte Ztiehtungsverfahren 
die kulturellen Eigensehaften der Vogeltuberkulose in die der 
S&ugetiertuberkulose umzuwandeln, obwohl unseres Eraehtens 
gewisse Differenzen einzelner Kulturst~tmme in ihrem morphologi- 
sehen und kulturellen Verhalten weder als Ubergangsformen auf- 
zufassen sind, noeh tiberhaupt die kulturellen Untersehiede der 
Vogel- und S~ugetiertuberkulose ftir sigh allein im Sinne einer 
Artversehiedenheit verwertet werden kSnnen. Es war uns bis auf 
diese eine Ausnahme, welehe einen Fall yon spontaner Papageien- 
tuberkulose betraf, aueh nieht mSglieh, dem Erreger der Vogel- 
tuberkulose auf experimentellem Wege eine Virulenz zu versehaffen, 
welehe derjenigen der S&ugetiertuberkulose entsprieht. 

Andererseits gelingt es, auf experimentellem Wege bei den 
versehiedensten Saugetieren tuberkul6se Veranderungen mit dem 
Erreger der Vogeltuberkulose hervorzurufen, undzwar night nur 
bei den kleinen Laboratoriumstieren, wie Meersehweinehen, Kanin- 
chert und M~tusen, sondern aueh bei grSBeren Tieren shad gerade 
in letzter Zeit derartige Versuehe mit Erfolg angestellt women. 
Sohaben S t e r i o p u l o ,  K a r l i n s k i ,  de  J o n g b e i Z i e g e n  
dutch intraven6se Impfung mit Vogeltuberkulose zum Tell sehwere 
tuberkulSse Ver~nderungen hervorgerufen, w~hrend C a 1 m e t t e 
und G u ~ r i n dureh intramamm~re Impfung mit Vogeltuberkulose- 
bazillen bei Ziegen eine Eutertuberkulose mit Ausseheidung yon 
Tuberkelbazillen dutch die Milch erzeugten und bei zwei yon den 
Muttertieren ges~ugten Zieklein eine Mesenterialdrfisentuberkulose 
entstehen sahen. An K~lbern und Rindern wurden in den letzten 
Jahren teils subkutane, teils intraven6se, teils Ft~tterungsversuehe 
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mit Vogeltuberkulose vorgenommen von R 5 m e r ,  K o s s e 1 - 
W e b e r - H e u s s ,  P e p e r e , M e t t a m ,  M a f f u c c i ,  welch 
letzterer auch Schafe infizierte, Wi~hrend die einen Autoren nur 
geringgradige tuberkul(ise Veri~nderungen bei diesen Versuchen 
erzielten, spreehen sich an@re  auf Grund der Obduktionsbefnnde 
ftir eine hohe Virulenz der Vogeltuberkelbazillen i m  Rinderver= 
such aus. 

Wiehtiger als diese Obertragungsversuche sind jedoch fiir die 
Frage der Beziehungen der Vogeltuberkulose znr S~ugetiertnber- 
kulose die bei einer Reihe :~on S~ugetieren beobachteten spontanen 
tuberkulSsen Erkrankungen der Organe, welche auf eine Infektion 
mit Vogeltuberkulose zurtickzufiihren sind~ 5~icht nur in frfiheren 
Jahren  wurden solche Veranderungen yon N o c a r d bei der Ab- 
dominaltuberkulose des Pferdes 1), yon J o h n e und F r o t h i n g - 
h a m bei chroniseher Darmentziindung des Rindes aufgefunden, 
sondern auch in neuerer. Zeit haben M a r k u s und d e J o n g 
derartige Organerkrankungen beim Rind nachgewiesen, welche 
yon diesen A~ttoren der Vogeltuberkulose zugerechnet wurden. 
Iu allerletzter Zeit hat sich eine ganze Anzahl yon Forschern mit 
der J(tiologie dieser spezifischen chronischen Darmentztindung 

beim Rind beschiiftigt, yon  denen einige die tuberkulSse Natur 
dieser Erkrankung fiberhaupt in Frage stellen. Vor allem haben 

L i ~ n a u x u n d v a n  d e n  E e c k h o u t ,  B o r g e a n d ,  M a -  
t h i s ,  L e c 1 a i  n c h e und B.a n g Wichtige Untersuchungen 
tiber diese Erkrankungssform angestellt. Es war@ zu welt fiihren, 
hier des n~heren auf diese interessanten Versuche einzugehen, 
zumal di.eselben bisher weder in der einen noch in der anderen Rich- 
tung beztiglich der ZugehSrigkeit der Erkrankung zur Tuberkulose 
und speziell zur Voge]tuberkulose zu einer vollsti~ndigen Kl~ung 
geftihrt haben. :Wir selber waren nur in der Lage, die Priifung einec 

1) T i t z e  berichtet in demw~hrend Drucklegung derArbeit er- 
schienenen 6. Heft der Tuberkulose-Arbeiten des Kaiserl. Gesund- 
heitsamtes fiber ,Ffitterungsversuche mit Htihnertuberkelbazillen an 
4 Schweinen und 1 Fohlen." W~hrend bei dem Fehlen keine 
Yeri~nderungen auftraten, gelang es bei den Sehweinen unserer 
Ansicht nach immerhin nieht ganz unbedeutende tuberkulSse Ver- 
i~nderungen in den Mesenterial- und Portaldriisen 'zu erzeugen, ohne 
dab sich eine fortschreitende Tuberkulese entwiekelte. 
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Kultur vorzunehmen, welche yon einer derartigen Erkrankung des 
Rindes stammte, dureh Kuninohenimpfung yon  S t u u r m a n 
(Leiden) isoliert und uns yon diesem freundliehst t~bermittelt 
worden war. Wir haben diese Kultur naeh wiederholter Prtifung 
als Vogeltuberkulose anspreehen mfissen; unsere bez~gliehen Er- 
gebnisse werden wohl yon S t u u r m a n selber bei einer dem- 
n~ohstigen Publikation mitgeteilt werden. 

Siehere Befunde yon Vogeltuberkulosebazillen bei S~ugetieren 
liegen des weiteren yon W e b e r u n d  B o f i n g e r vor, welche 
aus den verk~sten Mesenterialdrfisen eines Ferkels einen derartigen 
Befund erhoben haben, sowie seitens d e J o n g,  weleher spontan 
an Tuberkulose erkrankte weil~e M~tuse mit Vogeltuberkulose be- 
haftet fand. l~ber die Spontaninfektion einer grauen Maus mit 
Vogeltuberkulose, welehe mit infizierten weiften M~usen zusammen- 
sag, beriehteten ~ibrigens W e b e r und B o f i n g e r. Wit selbst 
fanden, wie wit in dem Abschnitt fiber die Infektionsversuche an 
Ratten und M~tusen des genaueren ausgeffihrt huben, eine ganze 
Anzahl yon grauen M~tusen und Ratten des Zoologischen Gartens 
mit Vogeltuberkulosebazillen infiziert und haben auf Grund dieser 
Befunde diesen 5Iagern eine nieht unwichtige Rolle bei der Ver- 
breitung d~r Vogeltuberkulose, wenigstens in den zoologisehen 
G~trten, zugesprochen. Es sei bier nur kurz erwi~hnt, dab das 
Bild der spontan mit Vogeltuberkulose infizierten Ratten durchaus 
verschieden ist you der lepra~hnlichen Hauterkrankung der Ratten, 
beider  S t e f a n s k i ,  D e a n u n d L .  R a b i n o w i t s c h s i i u l ' e -  
feste Bazillen aufgefunden haben, die zu zfichten bisher ~icht 
gelungen ist. 

Auch bei Affen lag eine Beobachtung bezfiglich des Vorkom- 
mens yon Vogeltuberkulose vor. Wit finden in den versehiedenen 
Arbeiten yon H fi p p e - F i s e h e 1 die kurze Angabe, da~ sich 
bei Affentuberkulose Bazillen zfichten liel3en, die in ihrer Wachs-  
tumsform yon jener der typischen Hfihnertuberkulose nicht unter- 
schieden werden konnten. Der eine yon uns ( R a b i n o w i t s c h ) 
hat, wie aus der in diesem Beiheft enthaltenen Arbeit ,,{)ber sport- 
tune Affentuberkulose" hervorgeht, ebenfalls bei einem tuber- 
kul/Jsen Affen (Rhesus Nr. 19) Gefifigeltuberkulose und bei einem 
weiteren Affen (Rhesus 57z. 15) eine Ubergangsform yon Gefifigel- 
und menschlicher Tuberkulose feststellen kSnnen. Wit verweisen 
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beztiglich der Tierversuche in diesen beiden Fgllen, welche zu jener 
Diagnose ftihrten, auf die entspreehenden Tabellen der eben zitierten 
Arbeit. 

Das grOl~te Interesse beanspruche n hinsiehtlieh der Wechsel- 
beziehungen zwischen Sgugetier- und Vogeltuberkulose jedenfalls 
die Beobachtungen, welche beim Menschen das VorkommeI/ yon 
Vogeltuberkulosebazillen ergeben haben. Es lagen bisher nur die 
Mitteilungen yon K r u s e,  P a n s i n i und N o c a r d vor, welche 
aus den Organen yon mit tuberkul/Ssem Sputum infizierten Ver- 
suchstieren Tuberkelbazillen yon der Eigenart der Htihnertuber- 
kulosebazillen isolierten. Es mag an dieser Stelle die Bemerkung 
Platz finden, dab die A r 1 o i n g - C o u r m o n t sche homogene 
Tuberkulosekultur, welche seinerzeit aus Sputum gewonnen, war, 
eine grol~e ~hnliehkeit  mit Vogeltuberkulose darbot und  naeh 
unseren fortgesetzten Untersuchungen als solcheTaugesehen werden 
muSte. Dieselbe Ansicht vertreten aueh B o r r e 1 sowie d e N o - 
b e l e u n d B e y e ~ .  In d e n A r b e i t e n v o n K r u s e u n d P a n s i n i  
sind tib~igens noeh zwei F~lle yon perlsfiehtigen Rindern erw~hnt, 
aus deren Organen ebenfalls Kulturen der Gefltigeltuberkulose 
gewo~nen wurden. M{Sgen diese frtiheren Angaben beztiglich ihrer 
gtiologischen Bedeutung nach dem heutigen Stande der Tuber- 
kuloseforschung aueh nieht vollkommen sichergestellt sein, so 
finden sie doch eine Sttitze in den aus ietzter Zeit vorliegenden 
Befunden von Vogeltuberkulosebazillen beim Menschen. Einen 
solchen hat ktirzlic.h L 6 w e n s t e i n mitgeteilt, welcher aus dem 
Sputum eines an Lungenphthise leidenden Mgdehens eine {]ber- 
gangsform zwischen Sgugetier- und Gefltigeltuberkulose isolierte, 
die unseres Erachtens naeh den mitgeteilten Tierversuchen (hohe 
Pathogenitgt ftir Ht~hner) als Vogeltuberkulose bezeichnet werden 
mul~te und die auch nach der im Gesundheitsamt Yon W e b e r 
vorgenommenen PI"i~fung als s01che angesprochen wurde. 

Zu gleicher Zeit konnten wir selbst aus den kgsigen Knoten der 
Milz eines an verallgemeinerter Tuberkulose verstorbenen 21 j ghrigen 
Mannes einen Stamm zfiehten, welcher in kultureller Beziehung sowie 
hinsichtlich seiner pathogenen Eigenschaften (starke Virulenz ftir 
Htihner, besonders bei Verftitterung) sich identisch mit typischer 
Vogeltuberkulose erwies. Diesen yore Menschen gewonnenen Stature 
(Fall Iqr. 510) haben wit sowohl direkt aus der Milz wie mi{tels 
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Tierversuchs aus den Organen eines mit Milzknoten geimpften Meer- 
schweinchens und Kaninchens isoliert. Sowohl die Ausgangs- 
kulturell wie die weiteren Generationen zeigten gleichm~ftig das 
der Vogeltuberkulose eigentiimliche schnelle, t~ppige und feuchte 
Wachstum, so daft im Verein mit dem Ausfall der Tierversuche 
die Diagnose auf Vogeltuberkulose gestellt wurde. Wir lassen die 
Tierversuche in tabellarischer Ubersicht und das Sektionsprotokoll 
dieses hlteressanten Falles naehstehend folgen: 

Sek t ionsp ro toko l l  2~r. 510. - -  8 .5 .  1905 (Obd. Max Koch), 

A. Sch., 21 Jahre alter Kaufmann. Klinische Diagnose: Sch~deltu- 
berkulose. 

Leiche eines mageren Mannes  mit hochgradig an~mischer 
Hautfarbe. In der linken Schl~fengegend eine halbhandtellergroBe Trepa- 
nationswunde, in der sich ein Tampon befindet und die durch N~hte ge- 
schlossen ist. Neben dem Aul~enrand des linken Auges eine senkrecbte 
dutch N~hte geschlossene, fiber dem ]inken Jochbogen eine offene Inzisions- 
wunde. Bei der Entfornung der Weichteile der Brust finden sich in den 
drei ersten Interkosta]r~umen der linken Seite und im ffinften und sechs- 
ten der  gleichen Seite zwischen der Muskulatur derselben ausgedehnte Ab- 
szesse. Der Eiter der im I., II. und III. Interkostalraum befindlichen Ab- 
szel~hShlen zeigt ein briiunliches Aussehen, derienige im V. und Vi. ein 
gelblich weiltes Aussehen. In sitmtlichen Abszessen ist er yon dicklicher, 
rahmiger Beschaffenheit. 

Die Organe der BafichhShle erscheinen etwas zurfickgesunken, das 
wenig fettreiche Netz is~ am Ran@ des kleinen Beckens verwachsen. 
Unter dem Peritoneum der vorderen Banchwand finder sich links ein 
bohnengrol]er ki~siger Herd, in dessen Umgebung stark geftillte Blutgef~6e 
sichtbar sind. 

Zwischen der Oberfl~che der Leber und dem Zwerchfell finden sich 
derbe, teils strangfSrmige, teils fl~chenhafte Verwachsungen. Der hochste 
Punkt des Zwerchfelles entspricht rechts dem vierten Zwischenrippenraum, 
links dem oberen Rand der ftinften Rippe. 

Die l~nke Lunge ist in breiter Ausdehnung mit der Brustwand verwachsen, 
die rechte zeigt in ihrem unteren Teile strangfSrmige Adh~sionen. 

Im Herzbeutel finden sich 1�89 El]lSffel gelblicher klarer Flfissigkeit. Die 
linke VorhofkammerSffnung ist kaum fiir 2 Finger, die rechte ffir 3 Finger 
dnrchg~ngig. Aorten- und Pulmonalklappen schliel]en bei Wasseraufgul~. 

Herz yon der GrSl]e der Faust der Leiche, mit reichlichem Fettbe- 
lag unter dem Epikard. An der  Vorderfliiche der rechten Kammer ein~ 
talergrol~e, schwielige Verdickung des Epikards. Herzklappen intakt, in 
der linken Kammer ein abnormer, quer verlaufender Sehnenfaden. Herz- 
muskulatur graurStlich, etwas mtirbe. 
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In beiden Lungen zahireiche feinste bis hirsekorngrol]e Kn0ten, be- 
sonders in den Obetlappen: In der Spitze der ]inken Lunge Bin b ohnen- 
grol]er kgsiger Herd. Halsorgane ohne Besonderheiten. 

Amlinken Unterkieferwinkel ein sich in die MundhShle 5ffnender AbszeB. 
Die Kontinuit~t der zweiten Rippe linkerseits ist etwas auswgrts yon 

der Knorpelknochengrenze durch eine mit KnoehenbNkehen geftillte ka- 
riSse Abszel]hShle unterbroehen. 

Milz~etwas geschwollen, mit der Umgebung verwachsen, schlaff. 
Auf ihrer Kapsel etwa 6 erbsen- bis bohnengrolte kgsige Knoteni deren 
Oberfl~che bei der LSsung vom ZwerchfelI zum Tell abgerissen ist. 

An den Nieren finden sieh aul~er Kalkinfarkten an den Papillenspitzen 
keine Yer~nderungen. 

Gallenwege durehggngig, im Magen eine Anzahl rundlicher und 
streifiger Blutaustritte. 

Auf der Leberoberfl~che einige sp~rliehe hirsekorn- bis linsengroge 
kiisige Kniitehen. 

Zu beiden Seiten der Brustwirbels~ule yore 8. bis zum 12. Brust- 
wirbel abwi~rts ausgedehnte Abszesse mit dickbreiigem, k~sigem Inhalt. 

Der ]inke Nebenhoden und der linke Samenstrang grSBtenteils verk~st. 
Der linke Hoden selbst intakt. Der rech~e Nebenhoden zeigt reichliche sub- 
miliare bis miliare k~sige KnStchen, der rechte Hoden ist schwielig entartet. 

Im Darm Bin sehr kiimmerliches Exemplar yon Taenia saginata, 
dessen einzelne reife Glieder sehr schmal, diinn und durehsiehtig sind. An der 
Sehleimhaut des Darmes und an den Mesenterialdriisen keine Ver~nderungen. 

S c h ~ d e l h S h l e :  Sch~deldaeh ziemlich dick und schwer. An der 
Grenze zwischen linkem Stirn- und Seitenwandbein ein ovaler etwas fiber 

Impfversuche mit Material und Reinkultur VomFall 510, 

Bezeichnung des 

Impfmaterials 

Milz vom Fall 510, 
Miliartuberkulose. 

Desgl. 

Kultur isoliert aus 
Milz 510 .  

Nr. des 
geimpften 

Tieres 

Impf- 
modusund 

Impf- 
menge 

Meer- subk.lcc 
sehw. 117 Milzauf. 

schwem 
mung 

Kaninch. Desgl. 
31 

Kaninch. snbk. 
4 4  20 mg: 

25 ti~gig~ 
Serum- 
kultur 

Datum 
der 

Impfun~ 

9. 05 

~0. 05 

Datum 
des 

Todes 

]. 6, Ol 

~tStet 
9. 05 

Lebte 
wie 

lange 

44 Tage 

45 Tage 
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ffin~markstfiekgroI]er Knochenlappen, dutch den die Kronennaht in der 
Mitre hindurchzieht. Zwischen hurter Hirnhaut und Knochen einige mit 
zarten Blutgerinnseln bedeckte Ste]len. In der Dura an der der Trepana- 
tionsiiffnung en~sprechenden Ste]le eine durch vier N~hte geschlossene 
Sehnittwunde. An der Innenfl~che der Dura dicht neben den N~hten ein 
]insengroi~er Blutergu6. ]m iibrigen keine Ver~nderungen an der harten 
Hirnbaut. Die weiche Hirnhaut ist fiber beiden Hemisph~ren feucht, giatt und 
gli~nzend, im Bereich der Operationswunde leieht blutig suffundiert. Die 
dutch Niihte gesehlossene Wunde der harten Hirnhaut erscheint leicht mit 
der weiehen Hirnhaut verklebt. Das Gehirn flaeht sieh nach der Heraus- 
nahme stark ab und bietet das Geffihl der Fluktuation. In beiden Seiten- 
ventrikeln und im dritten Ventrikel findet sich reichliehe wi~sserige klare 
Flfissigkeit. Das Infundibulum erscheint blasenartig vorgetrieben. In der 
linken Hi~lfte der Briieke ,finder sieh ein walnul~groI~er, derber, grfinlich- 
grauer, k~siger Knoten. dessen Schnitffi~che Andeutungen von konzen- 
trischer SchicMung zeig~. 

Diagnose :  Walnul]grol3er Konglomerattuberkel der linken Seite 
des Pens, starker Hydrocephalus internus der Seitenventrikel und des 
dritten Ventrikel. Trepanationswunde der linken Sehl~fengegend mit 
Spaltung der barren Hirnhaut. MuRiple tuberknliise Abszesse und Ge- 
lenkerkrankungen (Unterkiefer and Ellenbogen links). Senkungsabszeii 
zu beiden Seiten des unteren Absehnittes der Brustwirbels~ule. Miliare 
Tuberkulose beider Lungen. Obliteration der linken Pleurah/ihle, rechts- 
seitige Pleuraadh~sionen. Multiple l~sige Knoten in der Milz nnd Leber- 
kapse!. Beiderseitige Nebenhoden Tuberkulose, reehtsseitige chronisch- 
fibrSse Orchitis. Taenia ~aginata. 

A l l g .  T u b e r k u l o s e  b e i m  M e n s c h e n  ( V o g e l t u b e r k u l o s e ) .  

Sektionsbefund 
Mikroskopischer 

Befund 

Stark vergrO~erte, zum Tell verkiiste 
Inguinal- und Axillardrfisen. Milz 
etwas vergrS~ert, mit einigen steck- 
nadelkopfgro~en KnStehen. 

Vergr61~erte, zum Teil verk~ste Ingai- 
naldrfisen. Milz  vergr6i/ert, yon 
einigen submiliaren bis stecknadel- 
kopfgro~en KnStchen durchsetzt. ~ 

An der Impfstelle ein walnu~groi3er 
Abszel~, yon dem sich in Perlschnur- 
form grol~e Knoten bis zur Inguinal- 
drfise verfolgen lassen. Dieselbe ist 
vergrSl]ert und verk~st. Milz etwas 
vergrSi3ert. Einige miSare KnStehen 
in der rechten Niere, eine Anzahl 
miliarer KnStehen in der rechten 
Lunge. Andere Organe o. B. 

Im Ausstrieh der Drtisen zahl- 
reiche, ziemlich dicke, zum 
Teil in Haufen liegende 
Tuberkelbazillen. 

Im Ausstrich der Drfisen eine 
Anzahl Tuberkelbazillen. 

Zahlreiche Tuberkelbazillen im 
Ausstrich des Eiters und auch 
der makroskopisch unver- 
~nderten Organe (Leber); die 
Bazillen liegen h~ufig in 
groi~en Haufen. 



480 

Impfver suche  mit Material  undRe inku l tu r  vom Fal l  510, 

Bezeichnung des 

Impfmaterials 

Kultm" isolier~ aas 
Mitz 510. 

Kultur Milz 510, 
isoliert aus Inguinal- 

drfise yon 
Meerschweinch. 117. 

Kultur isoliert aus 
Milz 510. 

Kultur Milz 510, 
isoliert aus Inguinal- 

drtise von 
Meerschweinch. 117. 

Kultur Milz 510, 
isoliert aus Inguinal- 

driise yon 
Meerschweinch. 117. 

Desgl. 

Nr. des 
geimpften 

Tieres 

Kanineh. 
45 

Kaninch. 1 
46 

Kaninch. 
61 

Huhn 3C 

Huhn 31 

Huhn 3~ 

Huhn 34 

Meer- 
schw. 118 

Im pf- 
modus and 

Impf- 
menge 

subk. 
i mg. 

30 t~gige 
Serum- 
kultur 

subk. 
4 rag. 

30 ti~gige 
Serum- 
kultur 

ntravenSs 
1 mg. 
30t~g. 
Serum- 
kultur 

2 mal je 
1 Kultur 

verfiittert 

intrap. 
4rag. I 

I2 tiigigen 
Glyc.- 
Agar.- 
kultur 

intrap. 
6 mg 
elner 

12 tggigen 
Glyc.- 
Agar- 
kultur 

2 real je 
1 Kultur 
verfiittert i 

subk. ! 
2 mg , 
emer ] 

20 tagigen 
Serum- 
kultur 

Datum 
der 

Impfung 

25. 7. 0~ 

]7.11.05 

20.9. 05 
26. 9.05 

20. 11.05 ! 

~0. ii. 05 

30. Ii. 05 
t l .  

12.12. 05 

12. 2. 06 

Datum 
des 

Todes 

[ -7 .8 .05  

f5 .8 .05  

.11.12.0! 

~15.12.0~ 

10. 1.0( 

1 8 . 2 0  

getStet 
12.2.06 

getStet 
12. 1. O~ 

Lebte 
wie 

lange 

13 Tage 

11 Tage 

14 Tage 

86 Tage 

51 Tage 

90 Tage 

74 Tage 

334 Tage 
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A l l g .  T u b e r k u l o s e  b e i m  M e n s c h e n  ( V o g e l t u b e r k u l o s e ) .  

Sektionsbetund 

Bohnengrol~er AbszeB 
stelle. - -  Enteritis. 

an der Impf- 

Haselnul~grol]er Absze~ an der Impf- 
stelle. - -  Enteritis. 

In der linken Lunge eine Anzahl mili- 
arer KnStchen. Leber yon Koccidien 
durchsetzt. 

Im ganzen Darm zerstreut stecknadel- 
kopfgroSe bis hirsekorngrol3e KnSt- 
chen. Leber and Milz von grauen 
undgraugelben stecknadelkopfgrol] en 
KnStehen durehsetzt. 

Leber durehsetzt yon submiliaren his 
steeknadelkopfgrolten KnStehen. In 
der Milz eine grol~e Anzahl steck- 
n~delkopfgro~er KnStchen. 

Tuberkulose des Banchfells und der 
Leber. 

Im Darm zahlreiche bis stecknadel- 
kopfgrolte graugelbeKnStchen. Zahl- 
reiche bis stecknadelkopfgro6eKnSt- 
chert in tier Leber u. Milz. 

Erbsengroger Abszel~ an der Impf- 
stelle. Organe o. B. 

Mikroskopischer 

Befund 

Zahlreiche in grolten Haufen 
liegende Tuberkelbazillen im 
Eiter. Tuberkelbazillen in 
der Leber. 

Sehr zahlreiehe Tuberkelbazillen 
im Eiter. 

Im Auss~rieh der Lunge und 
aueh der Leber zahlreiche 
Tuberkelbazillen. 

Zahlreiche meist in Haufen lie= 
gendeTuberkelbazillen in der 
Leber. 

Desgl. 

Zahlreiche meist in Haufen 
liegende Tuberkelbazillen in 
der Leber. 

Zahlreiehe Tuberkelbazillen in 
den Organen. 

Tuberkelbazillen im Eiter. 

Virchows Archly f. pathol. Anat. Bd. 190. Beiheft. 3]- 
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Das Vorkommen yon Vogeltuberkulose bei den verschiedenen 
S~ugetiergattungen wie aucb beim Mensehen kann nach den mit- 
geteilten Daten nieht mehr als ein sehr seltenes bezeiehnet werden, 
w~hrend andererseits bei VSgeln bisher nut vereinzelte Befunde 
yon S~ugetiertuberkulose vorlagen. Es ist dies allerdings in der 
Tatsache begriindet, dab die bisherigen Untersucher mit ver- 
schwindenden Ausnahmen nut alas eigentliche ttausgefliigel und die 
als StubenvSgel gehaltenen Papageien beriicksiehtigt haben, w~hrend 
uns das reichhaltige Material des Berliner Zoologisehen Gartens zur 
Verffigungstand. Es waren bislang die Papageien als die einzige Vogel- 
ordnung bekannt, welehe nicht nut yon Vogeltuberkulose, sondern 
aueh yon S~ugetiertuberkulose befallen wird, und zwar yon letzterer 
h~ufiger als yon ersterer. Wit haben jedoch nunmehr, wie aus 
dem experimentelten Tell der Arbeit ersichtlich ist, neben den 
Papageien noch an@re V6gel kennen gelernt, bei welehen spontan 
sowohl Vogel- wie Si~ugetiertuberkulose vorkommt, indem wit bei 
zwei RaubvSgeln (Gauklern) und einem Sperlingsvogel (Heherling) 
@1" Sfi.ugetier-, und zwar der menschlichen Tuberkulose. identische 
Bazillen auffinden konnten. DaB auch Kanarienv6gel ftir Spontan- 
in~ektion mit menschlicher Tuberkulose empfi~nglich sind, scheint 
nach den in dem vorhergehenden Abschnitt mitgeteilten Befunden 
sehr wahrscheinlich, wenn auch nicht bakteriologisch sichergestellt 
zu sein. Obrigens sei bier noch einer friiheren Angabe H fi p p e s 
gedacht, der ,,vom Fasanen zwei Bakterienformen ztichtete, 
welche den bei Si~ugern und VSgeln vorkommenden ent- 
sprachen ~'. 

Wir haben gesehen, dab gerade auf Grund der neueren Beob- 
achtungen und Feststellungen die Weehselbeziehungen der Vogel- 
und Sgugetiertuberkulose im Tierreieh nicht so selten sind, wie 
bisher angenommen wurde. Und zwar batten in den beschriebenen 
Fallen die Vogeltuberkulosebazillen im SgugetierkOrper wie um- 
gekehrt die Erreger der Shugetiertuberkulose im Vogelk6rper ihre 
typisehen kulturellen und pathogenen Eigensehaften bewahrt. DaB 
trotz langdauernden Aufenthaltes der Bazfllen im heterogenen 
Organismus eine Umwandlung nicht konstatier~ wurde, auf diese 
Tatsache st~itzen sich die Anhgnger der Dualitgtslehre zum Beweise 
fiir die Verschiedenheit der genannten Tuberkuloseerreger. Dieses 
Argument seheint uns abet hinfallig, denn jene Wechselbeziehunge~ 
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wfirden ja eben nicht zur Beobaehtung gelangen, falls eine Um- 
wandlung der betreffenden Tuberkul0seerreger stattgefunden-h~tte. 

Gelang es andererseits aueh nut wenigen Forsehern, auf kul- 
turellem und experimentellem Wege die beiden Tuberkuloseerreger 
ineinander fiberzuffihren und weniger empf~ngliehe Tiere mit tier 
einen oder anderen Art erfolgreieh zu infizieren, so mfissen wit uns 
eben damit beseheiden, dab wit die versehlungenen Wege, welehe 
die Natur geht, im Experiment nicht naehzuahmen in der Lage 
sind. Trotz unserer ausgebildeten Teehnik bleibt doeh die Natur 
die beste Zfiehterin der Arten, die wit nieht meistern k6nnen: 
W i r  h a l t e n  u n s  n a e h  u n s e r e n  m i t g e t e i l t e n  
E r f a h r u n g e n  u n d  B e o b a c h t u n g e n  f ~ r  b e r e c h -  
t i g t ,  d i e  E r r e g e r  d e r  V o g e l -  u n d  S ~ u g e t i e r -  
t n b e r k u l o s e  n i c h t  a l s  g e t r e n n t e  A r t e n ,  son~  
d e r n  n u r  a l s  v e r s e h i e d e n e n  T i e r s p e z i e s  a n -  
g e p a B t e  
z u m a l  an 
z i e h u n g e  

b e r k u l i n r  
s c h e n  S~ 
s t e h e n .  

V a r i e t ~ t e n  e i n e r  A r t  a u f z u f a s s e n ,  
~ e r  a g g l u t i n a t o r i s e h e n  W e e h s e l b e ,  
n u n d  e i n e r  g e m e i n s c h a f t t i c h e n  T u -  
e a k t i o n  I m m u n i t a t s b e z i e h u n g e n  zwi- 
u g e t i e r -  u n d  V o g e l t u b e r k u l o s e  b e -  

Z u s a m m e n f a s s u n g  d e r  E r g e b n i s s e .  

Von den 459 in dem Zeitraum vom 15. ~ovember 1903 bis 
1. September 1905 sezierten V~geln des Berliner Zoologisehen 
Gartens fanden sich bei 118 V~geln gleieh 25,7 % tuberkul6se 
Ver~nderungen. 
r ~ Die 118 tuberkulSsen VSgel gehSrten zehn versehiedenen 
Vogelordnungen an, die enffallenden ftinf Ordnungen des Systems 
sind gleiehzeitig diejenigen, yon denen nut wenige Vertreter zur 
Sektion kamen. Es erscheint daher der Schlul~ gerechtfertigt, 
dab die Tuberkulose jeden in Gefangenschaft gehaltenen Vogel 
bei gegebener Infektionsgelegenheit befallen kann. 

Das Hauptkontingent tuberkulSser Erkrankungen stellten 
die H~ihnervSgel, denen sieh prozentualiter die RaubvSgel, Sumpf- 
vSgel, EntenvSgel, Tauben- und SperlingsvSgel anreihen. 

31" 
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Auff~llig gering war die Zahl tuberkulOser Papageien, yon 
39 sezierten Individuen, d i e21  verschiedenen, meist kleineren 
Arten angeh6rten, fanden sich nur 2 infiziert. 

Die Tuberkulose der V6gel ist im a]lgemeinen eine Tuberkulose 
der Bauchorgane, besonders tier Leber und tier Milz, denen sich 
der H~ufigkeit naeh nur bei den H~ihaerv0geln die tuberkulOsen 
Ver~nderungen am Tractus intestina]is anschlieBen; bei den 
~brigen V6geln fiberwiegen die Ver~nderungen an den Lungen 
die des Darmtraktus. 

Die als Endprodukt des tuberkulSsen Prozesses bei den V6geln 
entstehende nekrotische Substanz (masse vitreuse) zeigt Ver- 
schiedenheiten yon dem ,,tuberkul6sen K~se" der S~ugetiere 
und spezM1 des Menschen. Diese Differenzen sind aber nur dutch 
die Besonderheit des Vogelorganismus, nicht durch eine Besonder- 
heit der Erreger veranlaBt, denn ,,masse vitreuse" finder sieh 
in gleicher Weise bei den durch S~ugetier- bzw. menschliche 
Tuberkelbazillen bei den V6geln verursachten Ver~nderungen. 

Bei den tuberkulSsen Darmver~nderungen der V6gel treten - -  
bei spontaner Infektion - -  die tuberkul6sen Ulzerationsprozesse 
gegen~iber den Proliferationsprozessen stark in den Hintergrund. 
Als eine anatomische Besonderheit der Tuberkulose der VSgel, 
die bei der Tuberkulose tier S~ugetiere und des Menschen kein 
Analogon hat, finden sich als Folgeerscheinung der letzteren unter 
der Serosa des Darmes kleinere oder gT6Bere - -  bis wa]nuBgroBe 
und noch grSBere - -  Knoten, die erst sekund~r in das Darminnere 
perforieren. 

Diese ,,Serosaknoten" entstehen ohne wahrnehmbare Sehleim- 
hautver~nderung an den in den ~uBeren Darmwandschichten der 
VSgel lokalisierten Lymphapparaten und haben die Tendenz 
eines gegen die Serosa hin gerichteten Wachstums. Die gr61~eren 
dieser Knoten gehen aus den den P e y e r schen Hanfen tier S~uger 
entsprechenden ,,agminierten" Lymphkn6tchen hervor, die sich 
nur bei wenigen Vogelordnungen finden. Und zwar sind es die 
tiefer gelegenen Kn6tchen, die zuerst erkranken. Die yon W e b e r 
und B o f i n g e r gegebene Erklarung der Entstehnng dieser 
Knoten aus Darmgeschw~iren m~issen wir ablehnen. 
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Da den VSgeln Mesenterialdrtisen so gut wie ganz fehlen, so 
sehen wir in dieser Knotenbiktung vom vergleichend-pathologischen 
Standpunkte ein Analogon ft~r die Mesenterialdrasentuberkulose 
der Saugetiere und die sogenannte Tabes meseraica des 
Mensehen. 

Ft~r die Tuberkulose der VSgel mug daher als erwiesen 
gelten, dab die Tuberkelbazillen die DarmsehMmhaut passieren 
kSnnen, ohne irgend welche Laesionen zu veranlassen. 

Eine Ausseheidung von Tuberkelbazillen mit dem Kot findet 
erst naeh der Perforation dieser Darmknoten start, sie fehlt daher - -  
bei spontaner Infektion - -  in den frt~hen Stadien der Erkrankung, 
auger in ganz seltenen Ausnahmefgllen. Bei der Nehrzahl der 
VSgel fehlen diese Darmknoten und damit his auf wenige 
Ausnahmen die Ausseheidung der Tuberkelbazillen mit den 
Fazes tiberhaupt. 

Bei den tuberkulfsen Erkrankungen der Lunge handelt es 
sich meist um multiple Knotenbildung, kgsig-pneumonisehe Pro -~ 
zesse sind selten, HShlen- oder Kavernenbildung wurde niemals 
beobaehtet. 

Das Vorkommen yon Bronehialdrtisen- oder Mesenterialdrtisen- 
tuberkulose erseheint uns vor]gufig nicht erwiesen, die Erkrankung 
regionarer Lymphdrtisen wurde nut in einigen wenigen Fallen kon- 
statiert. 

Verhfiltnismagig haufig fanden sieh tuberkulSse Perikarditis 
und tuberkulSse Magengeschwgre, erstere dutch die Lagebeziehung 
des Herzens zur Leber hervorgerufen. 

An den Nieren fand sieh sowohl lokalisierte wie disseminierte 
Tuberkulose, erstere lieB abet im Gegensatz zur menschliehen 
Nierentuberkulose die Markkegel intakt. 

Hoden und Ovarien waren nur selten erkrankt, in zwei Fallen 
wurden Tuberkelbazillen augerst reiehlieh in der Peripherie der 
G r a f f sehen Follikel, vereinzelt aueh in denselben bzw. im Eidotter 
gefunden. 

Erkrankungen der Knoehen fanden sieh besonders bei Raub- 
und Stelzv6geln. 

Das Vorkommen tuberkulSser Hautveranderungen, die als 
eine spezifisehe Eigenttimliehkeit der angeblieh alMn dutch 
mensehliehe Tuberkelbazillen veranlagten Tuberkulose der Papa- 
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geien angesehen wurde, ist auch noch bei aaderen V6geln zu 
konstatieren. 

Amyloidentartung wurde bei sechs tuberkulSsen V6geln 
beobachtet. 

MykotiseheErkrankungen, Abszesse und Cystieerken der Leber, 
aleuk/~mische Lymphome, fibromyxomatSse Knoten an den Blind- 
d~rmen, Karzinome und durch tierische Parasiten erzeugte Ver- 
iinderungen kSnnen ein der Tuberkulose ~ihnliehes Bild bei VSgeln 
vortauschen. 

Histologiseh ist ftir die Tuberkulose der VSgel eharakteristiseh: 
erstens der ungeheure Reiehtum an Bazillen und zweitens das 
Vorkommen einer besonderen Anordnung tuberkelbazillenhaltiger 
Riesenzellen. 

Die Tuberkelbaziilen finden sieh selbst im Zentrum der ki~sigen 
Massen bzw. der masse vitreuse noeh auBerordentlich zahlreieh. 
In der Peripherie liegen sie zumeist in rundlichen Itaufen, denen 
wie bei den Leprabazillen stets eine ZelIe zugrunde liegt oder lag: 

Eehte sog. L a n g h a n s sche Riesenzellen finden sieh bei 
einigen Vogelarten in ausgezeichneter SchSnheit Und H~ufigkeit, 
in ganz jungen Tuberkeln wurden sie bei vielen gehmden. 

Eine histologische Besonderheit der Vogeltuberkulose sind 
schalenfSrmig um die nekrotischen Massen angeordnete, auf dem 
Durchschnitt also radii~r gestellt oder kranzfSrmig angeordnet 
erseheinende tuberkelbazillenhaltige Riesenzellen vom Typus der 
FremdkOrperriesenzellen, die sieh in nach der Gattung weehselnden 
Dimensionen bei allen VSgeln finden. Von breitester Form warren 
sie beim Rieseneisvogel und bei den Papageien, am sehmalsten 
bei den Htihnern entwiekelt. 

Da sich diese Riesenzellenkranze aueh bei den spontan oder 
experimentell mit Si~ugetiertuberkulose infizierten VSgeln fanden, 
so sind sie ebenso wie die besondere Erseheinungsform der masse 
vitreuse als eine Eigenheit des Vogetorganismus und nicht als eine 
besondere Wirkungsart des Erregers aufzufassen. 

Aueh sonst fanden sieh bei den spontan oder experimentell 
mit S~tugetiertuberkulose infizierten VSgeln keine konstanten prin- 
zipiellen Unterschiede gegentiber den mit Vogeltuberkelbazfllen 
infizierten, 
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Auch bei den verschiedenen Versuchstieren waren k0nstante 
prinzipielle Differenzen in der histologischen Struktur der tuber- 
kulSsenVer~nderungen, die dutch die beiden Erreger gesetzt waren, 
nicht nachweisbar. 

Die Tuberkulose der VSgel ist in der Hauptsache eine Fiitte- 
rungstuberkulose, die tibrigen Infektionsmodi spielen nut eine 
nebensachliche Rolle. 

Die ]nfektion auf dem Wege der Inhalation mu~ far eine be- 
schrgnkte Zahl von Fallen wegen des identischen pathologisch- 
anatomischen Befundes bei mykotischen Erkrankungen unbeaingt 
zugegebea werden, auch wenn man isolierte Lungenerkrankungen 
nicht gelten lassen will. 

Die Infektion mittels Einimpfung durch Schnabel oder 
grallenhiebe erschien in einigen F~llen hSchst Wahrscheinlich, 
bei einigen anderen war sie zweifelhaft wegen gleichz'eitiger 
anderer oder symmetrischer Erkrankung. 

Die MSglichkeit der kongenitalen fCbertragung der Tuberkulose 
mu6 ft~r die VSgel unbedingt zugegeben werden, nachdem der 
mikroskopische Nachweis yon Tuberkelbazillen in Eiern des Eier- 
stocks und die Erzielung spgter tuberkulSser Kiichlein aus infi- 
zierten Eiern gegl~ickt ist; ft~r die VSgel der zoologischen Ggrten 
spielt die k0ngenitale fdbertragung jedenfalls so gut wie 
keine Rolle. 

Die Ubertragung der Vogeltuberkulose dutch Ratten und 
Mguse ist ft~r die VSgel zoologischer Ggrten yon Wichtig- 
keit, da diese Nager als Futter gereicht werden; bei der 
Verbreitung der Tuberkulose auf den GefitigelhSfen mSchten 
wit diesen Tieren indessen keine besondere Bedeutung 
beimessen. 

Zur Ansteckung mit mensch]ichen Tuberkelbazillen ist den 
VSgeln zoologischer G~ten weniger Gelegenheit geboten wie den 
als StubenvSgel gehaltenen Papageien, auch yon seiten tuberkulSser 
Affen ist die Infektionsgefahr nut gering anzuschlagen. Es mu~ im 
tibrigen erst noch fcstgestellt werden, in welchem Prozentsatz die 
menschliche bzw. Sgugetiertuberkulose tatsgchlich bei Papageien 
vork0mmt, d a  auch das Vorkommen yon Vogeltuberkulose bei 
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Papageien yon uns nachgewiesen wurde und die frtiheren Falle 
nur unzureichend untersucht wurden. 

Bei drei V0geln fanden sich einwandsfrei menschliche Tu- 
berkelbazillen, ohne dab die Art der Infektion zu eruieren war. 

Die Hauptquelle fiir die Infektion der Vtigel in den zoologischen 
Gi~rten sind jedenfalls die yon anderen tuberkul0sen Vi)geln mit 
den Fazes - -  yon den seltenen Hautaffektionen abgesehen - -  
ausgeschiedenen Tuberkelbazillen. 

I)as morphologische Verhalten des Vogeltuberkulosebazillus 
ist ein sehr variabeles. Weder in morphologischer noch in tink- 
torieller Beziehung lassen sich konstante pfinzipielle Unterschiede 
zwischen den Erregern der Satlgetier- und Vogeltuberkulose kon- 
statieren. 

Beziiglich des biologischen Verhaltens haben wit auf Grund 
der Untersuchung yon 95 verschiedenen Vogeltuberkulosestammen 
eine ganze Wachstumsskala aufstetlen k(innen, beginnend mit dem 
typischen feuchten, schleimigen Wachstum der Kulturen bis zu 
dem trocknen, schuppigen Aussehen der Saugetiertuberkulose- 
kulturen tibergehend. Neben der Mehrzahl typisch wachsender 
Vogeltuberkulosestamme sahen wit eine Anzahl Kulturen, die 
hinsichtlich-ihres Wachstums in der oben bezeichneten Richtung 
abwichen, ohne beziiglich ihrer pathogenen Eigenschaften sich dem 
Typus der Saugetiertuberkulose zu nahern. Ferner wurden aus den 
Organen yon drei tuberkulSsen VSgeln menschliche Tuberkulose- 
stamme gewonnen, welche als solche sowohl nach ihrem Gesamt- 
verhalten wie speziell ihren biologischell Eigenschaften nach an- 
gesprochen werden muBten. In einem einzigen Fall wurde durch 
fortgesetzte Tierpassag'e ein ursprfinglich als Vogeltuberkulose 
bezeichneter Stamm yon einem Papagei ia seinem biologischen 
Verhalten derartig ver~ndert, dab er alle Eigenschaften eider 
menschlichen Tuberkulosekultur annahm. 

Die an Meerschweinchen mit Material und Reinkulturen yon 
Vogeltuberkulose angestellten Versuche haben ergeben, daf3 diese 
Tiere sowohl subkutan wie intraperiton~ial mit Erfolg zu iafizieren 
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sin& Und zwar waren die dureh Reinkultur gesetzten tuberkul(isen 
Veriinderungen Mchterer 5Tatur als bei Verimpfung des tuberkulOsen 
Ausgangsmaterials. Die verschiedenen St/imme wiesen eine ver- 
schiedenartige Virulenz auf. Es lid3 sich beztiglich der Meer- 
.schweinchenvirulenz eine fortlaufende Reihe aufstellen, deren Mittd- 
glieder irn Tierversueh kaum voneinander zu unterscheidea waren, 
wi~hrend das eine Endglied der Reihe iiberhaupt keineVeri~nderungen 
beim Meerschweinchen hervorzurufen vermochte, das an@re eine 
allgemeine Tuberkulose erzeugte. 

Es gelang nicht, mitte]s mehrfacher Passagen sowohl yon Aus- 
gangsmaterial wie Reinkulturen yon Vogeltuberkulose dutch den 
Meerschweinchenkfrper die Virulenz des ursprtinglichen Stammes 
zu erh6hen. Es konnte im Gegenteil eine deutliehe Abnahme der 
Meerschweinchenvirulenz bis zum vollstgndigen Verschwinden der- 
selben in einigen Versuchsreihen festgestellt werden Nur in dem 
erw~hnten Papageienfall ]ief3 sich dureh jahrelang fortgesetzte 
Meerschweinchenpassage ein ursprtinglich typischer Vogeltuber- 
kulosestamm derartig umwandeln, dab er die eharakteristischen 
Eigenschaften der 8iiugetiertuberkulose und speziell die der mensch- 
lichen aufwies. 

Die Virulenzpriifung von ftinf von drei V6geln (zwei Raub- 
vSge], ein 8perlingsvogel) gewonnenen Tuberkulosesti~mmen, welche 
bereits ihrem kulturellen Verhalten nach als menschliche Sti~mme 
charakterisiert waren, ergab, dg3 die tuberkulSsen Ver~nderungen 
dieser VSge] dutch vfllig dem Erreger tier S~ugetiertuberkulose 
gMchende Bazillen hervorgerufen waren. Nicht nur die Verimpfung 
yon Reinkulturen an Meerschweinehen, Kaninchen und Htihner, 
sondern auch die Prtifung des Ausgangsmaterials im Tierversueh 

zeigte, dag in diesen F~llen die Virulenz derjenigen der mensch- 
lichen Tuberkulosekulturen entspraeh. 

I(anin6hen sind ftir Ausgangsmateria] von Vogeltuberkulose 
je naeh der Herkunft desselben verschieden empfi~nglieh, und zwar 
dermagen, daf3 auf Grund subkutaner Verimpfung sich Unterschiede 
in tier Wirkung von Vogel- und Si~ugetiertuberkulosebazillen nicht 
feststellen lassen. Die mit Reinkulturen yon Vogeltuberkulose 
an Kaninehen angestellten Versuche zeigten eine (~bereinstimmung 
mit den Kulturversuchen an Meersehweinchen, wie eine solche 
auch bei Verimpfung des Ausgangsmaterials vorhanden war, Die 
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Kaninehen erwiesen sieh nur insofern empf~nglieher, als kein 
einziges derselben am Leben blieb, sondern sgmtliche geimpften 
Tiere naeh kt~rzerer oder l~tngerer Zeit unter leiehteren oder schwere- 
ren Erseheinungen zugrunde gingen. Vergleiehende subkutane und 
intravenSse Infektionsversuche mit Reinkulturen von Vogel-, 
Rinder- und menschliehen Tuberkelbazillen ergaben, dab die 
Vogeltuberkulose in Bezug auf ihre Kaninehenvirulenz eine Mittel- 
stellung zwischen Binder- und mensehlicher Tuberkulose einnimmt. 

Eine Infektion yon Batten und Nfmsen mit Vogeltuberkulose 
gelingt bedeutend sehwerer und zeigt einen langsameren Verlauf 
als sine solehe yon Meersehweinehen und Kaninchen. Andererseits 
verhalten sieh Ratten und M~use einer Spontaninfektion mit Vogel- 
tuberkulose gegent~ber nicht refrakt~tr, wie die im Zoologischen 
Garten erhobenen Bdunde ergeben haben. 

Versuehe, Htihner mit Sgugetiertuberkulose zu infizieren, sind 
�9 gleich den frtiheren negativen Ergebnissen anderer Autoren und 
entgegen mehrfaehen positiven ldbertragungsversuehen, welehe 
verschiedenerseits beobaehtet wurden, resultatlos verlaufen. Hin- 
gegen gelang es mit Leiehtigkeit, Htihner auf dem Ftitterungswege 
mit Vogeltuberkulose zu infizieren, wghrend andere t3bertragungs- 
arten nieht stets mit Sieherheit zuni Ziele fahrten. 

An Raubv6geln (Falken und Sperbern) angestellte Ft~tterungs- 
versuehe sind beztiglich der Vogeltuberkulose positiv ausgefallen, 
negativ jedoch bei Infektion mit Sgugetiertuberkulose, gleichgtiltig, 
ob Material oder Reinkultur yon mensehlicher Tuberkulose oder 
yon Perlsueht verwandt wurde. 

Die M6glichkeit der kongenitalen Entstehung der Tuber- 
kulose bei HClhnern durch Infektion des befruehteten Eies mit 
Vogeltuberkulosebazillen ist nicht nur dureh unsere Befunde bei 
spontaner Vogeltuberkulose, sondern aueh durch unsere Impf- 
versuehe an Eiern erwiesen. Ferner ist der experimentelle Naeh- 
weis des Obergangs yon S~ugetiertuberkulosebazillen aus dem 
infizierten Ei auf das Huhn, bei welchem tuberkulOse Veri~nderungen 
auftreten kSnnen, dutch die vorliegenden Untersuchungen erbracht. 
Eine Umwand]ung des Erregers der Shugetiertuberkulose in den 
der Vogeltuberkulose lieB sich durch die Infektionsversuche an 
Eiern nicht erzMen. 
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Die Papageien sind sowohl ftir S~ugetier- wie ftir Vogeltuber- 
kulose empfanglieh. Die Spontaninfektion der ttauspapageien 
scheint in der Mehrzahl der F~lle durch menschliche Tuberkulose 
bedingt zu sein; w~hrend die Papageien der zoologisehen G~rten 
wohl meistens mit Vogeltuberkulose behaftet sind. Im Experiment 
sind Papageien in gleicher Weise mit S~ugetiertuberkulose (menseh- 
liche und Perlsuehtbazillen) wie mit Vogeltuberkulose zu infizieren, 
und zwar nicht nur aul dem Wege der Ffitterung, sondern auch 
bei kutanem Impfmodus. Diese beiden Infektionswege kommen 
aueh bei der spontanen, dureh Siiugetier- wie Vogeltuberkulose 
bedingten Erkrankung der Papageien in Betraeht. 

Kanarienv6gel kiinnen spontan an Vogeltuberkulose erl~anken; 
gleich den Papageien seheinen sie jedoeh auch fiir Siiugetiertuber- 
kulose empfiinglich zu sein. Bei ktinstlieher l~bertragung sind 
Kanarienv/igel bei verschiedenem Impfmodus wohl in gleicher Weise 
mit Siiugetier- wie mit Vogeltuberkulose zu infizieren. 

Von den Saugetieren gelingt es, nicht nur die kleinen Labora- 
toriumstiere, wie Meerschweinchen, Kaninehen und M~tuse, erfolg- 
reich mit Vogeltuberkulose zu infizieren, sondern aueh bei Rindern 
und Ziegen werden mehr oder weniger sehwere tuberkulSse Ver- 
/~nderungen gesetzt. Ffir eine Spontaninfektion mit Vogeltuber- 
kulose haben sieh bisher folgende S~ugetiere empf~nglieh erwiesen: 
Maus, Ratte, Rind, Sehwein, Pferd und Affe. Aueh beim tuber- 
kulSsen Menschen finden sieh Bazillen yon der Eigenart der Vogel- 
tuberkelbazillen, wie frtihere Sputumuntersuchungen und zwei 
genauer beobachtete F~lle aus jtingster Zeit ergeben haben. 

Andererseits finden sieh bei tuberkulSsen VSgeln und nieht 
nur, wie bisher bekannt, bei den Papageien, sondern auch bei anderen 
Arten, wie RaubvSge]n, Sperlingsv6geln und Kanarienv6geln, 
die Erreger der S~ugetiertuberkulose. 

Auf Grund der experimentellen Beobaehtungen und der nieht 
so seltenen Wechselbeziehungen der Vogel- und S~ugetiertuber- 
kulose im Tierreich k~nnen die Erreger der S~.ugetier- und 
Vogeltuberkulose nieht als getrennte Arten, sondern nur als 
versehiedenen Tierspezies angepagte Variet~ten einer Art aufge- 
faBt werden. 
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Anhang. 
Sektions-Protokol le  der tuberkul fsen  Vfgel. 
Nr. 2. S tocken te .  15. 12. 03. L e b e r  ganz durchsetzt yon zahl- 

reichen submiliaren his fibererbsengrosen gelben Knoten. Zahlreiche hirse- 
korngrol]e Knoten der Milz. Am Darm 5--7 gelblichgraue, k~,sige 
Knoten, die z. T. perforiert sind. Einige gr51~ere verk~ste Knoten am 
Mesen t e r i um.  

Nr. 4. Re ihe ren te .  20. 12.03. Lebe r  ganz durchsetzt yon zahl( 
reiehen grauen und sp~rlichen weiSgelblichen, hirsekorn- bis erbengroSen 
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Knoten. In der Milz zahlreiche submiliare bis hSehstens miliare Knoten. 
Unter der Serosa des D arm e s einige hirsekorngrolte Knoten. Im M e s en- 
t e r i u m zahlreiche ~u~erst feine, durchseheinende graue KnStchen. 

Nr. 5. Huhn. 26. 12.03. L e b e r  stark vergr61]ert mit zahlreichen 
erbsengro~en, gelben Knoten. Milz etwas vergr61~ert, ebenfalls mit zahl- 
reichen submiliaren his erbsengro6en Knoten. Am Darm,  besonders am 
Enddarm and an den Blindd~rmen, finden sich zahlreiche hanfkorn- bis 
kleinbohnengrol]e Knoten. Am Mesenter ium'zah l re iche  Knoten. Die 
fibrigen Organe ohne Befun'd. 

Im Ausstrichpr~parat der Leber und der Milz zahlreiche, in grol]en 
Haufen liegende Tuberkelbazillen. 

Nr. 8. Huhn. 11.1.04. Stark abgemagertes Tier. L e b e r  ganz 
durchsetzt yon zahlreichen miliaren his erbsengrol]en gelben Knoten.' Des- 
gleichen Milz. Am Darm zahlreiche erbsengroi]e Knoten~ die z. T. ge- 
stielt sind. 

lm Ausstrichpr~parat der Leber zahlreiche Tuberkelbazillen, die 
meist in grol3en Haufen liegen, dick und klein erscheinen. 

Nr. 9. B r a h m a h u h n .  11. 1. 04. Zahlreiche submiliare und ver- 
einzelte erbsengrol~e Knoten in der Leber .  Drei erbsengroi]e Knoten am 
Darm. Die fibrigen Organe frei. 

Im Ausstrichpr~parat der Knoten zahlreiche~ meist in Haufen liegende 
Tuberkelbazillen. 

Nr. 10. F a s a n .  11.1. 04, Mageres Tier. L e b e r  yon dnnkelroter 
Fiirbung, yon einer gr61]eren Anzaht ganz ieiner bis hSchstens hirsekorn- 
grol~er KnStchen bedeckt. Milz yon zahlreichen hirsekorn- bis hantkorn- 
grol~en gelben KnStchen durchsetzt. Im D i c k d a r m  zahlreiche Knoten~ 
desgleichen im Mesen te r ium.  Die tibrigen Organe ~rei. 

Im Ausstriehpr~parat der Leber zahlreiehe Tuberkelbazillen. 
Nr. 11. Kran ich .  11. 1. 04. L e b e r  stark vergrSBert, yon grau, 

rStlicher Fiirbung, ganz durchsetzt yon erbsengroi]en gelben Knoten. Milz 
mit zahlreichen submiliaren KnStchen. Im Darm an der Einmiindung der 
beiden Blinddiirme zahlreiche feinste briiunliche KnStchen. In der Lunge  
4--5 erbsengrol]e, gelbe, derbe Knoten. Die  iibrigen Organe frei. 

Im Ausstriehpriiparat der Leber und Lunge zahlreiche, in grol~en 
Haufen angeordnete Tuberkelbazillen. 

Nr. 18. Adler .  23.1. 04. Lebe r  ganz dnrchsetzt yon zahlreichen 
kleinen KnStchen, daneben k~sige Herde unter der Leberkapsel. Rechte 
Lunge  enthi~lt einen erbsengrol]en auf dem Durschschnitt schmutziggrauen 
nekrotischen Knoten. Im Magen ein bohnengrol~er, liinglicher Herd yon 
derber Konsistenz und gelbgrauem Aussehen, der anf dem Durchschnitt 
in grauriiflicher Grundsnbstanz brhunliehgelbe, yon einem helleren Hof 
umgebene Tuberkel erkennen l~fit. Letztere enthalten eine brScklige, 
graugelbliche Masse. Milz und Nie re  zeigen keine Ver~nderungen. 
Rechts hinter dem Magen ein walnul~groiter, yon bdtunlichgelblichen Herden 
durchsetzter Knoten. 
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Ausstliehpr~parate: Leber, Knoten am und hinter dem Magen sehr 
zahlreiehe Tuberkelbazillen in Reinkultur. Dieselben liegen z. T. in proven 
Haufen, sind kleinj nieht gekriimmt und erscheinen mitunter als kleine 
KSrnchen. 

Nr. 19. T u r t e l t a u b e .  6.2.04. Mageres weibliches Tier mit stark 
vergrSl~erter, welt in die Banchh5hle hineinragender L eber ,  die von zahl- 
reiehen submiliaren bis erbsengroBen Knoten durchsetz~ ist, yon denen die 
kleineren eine grauweil~e,die gr5~eren eine mehr gelbliche F~rbung darbieten. 
Vielfach erscheinen die Knoteu in R.eihen oder Haufen angeordnet und 
konfluieren zu grSl~eren Knoten. Milz" yon weil~grauer F~rbung, auffiillig 
blal], ziemlich welch. In beiden L u n g e n ,  und zwar rechts unten, links 
oben, hanfkorngrol]e Knoten, in der linken Spitze ein etwas grSl3erer, fast 
erbsengrol]er. Herz ,  Magen ,  Darm,  N ie re  ohne Abweichnngen. 
O v a r i u m  atrophiseh; rechts hinter und oberhalb des Magens ein walnu6- 
gro6er br~nnlichgrauer KSrper, der nach dem Durchsehneiden sich als 
aus mehrerenerbsen- bis bohnengrol~en Knoten bestehend erweist, die 
eine zentrale grtinliche, glasig gallertige Masse enthalten. 

Im Ausstriehpr~parat der Leber zahlreiche, in Haufen liegende Tuber- 
kelbazillen. 

Nr. 20. LachmSve .  6. 2.04. Weibliches Tier, L e b e r  ohne makro- 
skopisch wahrnehi~bare Knoten. Herz  ohne Befund. Dutch den Uberzug 
beider Lnngen  schimmern an verschiedenen Stellen submiliare his linsen- 
gro~e Knoten mit grauen bis gelblichen Zentren dm'ch. Der grS~te Knoten 
bei]ndet sich im nnteren Abschnitt der linken Lunge. Linkerseits in einem 
Interkostalraum einwei~lieher, kleinlinsengroi~er Herd. Milz etwa dattel- 
groin, yon grfinlich-schwiirzlichem Aussehen mit mehreren durch die Ober- 
fi~che durchschimmernden submiliaren bis mi]iaren KnStchen, desgleichen 
treten solche anch auf der Schnittfi~che hervor. Magen  und Darm ohne 
Veriinderungen. 

Im Ausstrichpriiparat der Lunge sind neben Tuberkelbazillen sehr 
zahh-eiche verschiedenartige sich blau f~rbende St~bchen sichtbar. 

Nr. 24. Ib is .  14. 2.04. M~nnliehes Tier. Beide Lungen  lest ver- 
wachsen mit der kostalen Pleura, schwer herattsliisbar. In ihren unteren 
zwei Dritteln yon Knorpelh~rte, in ieder drei oder mehrere haselnn6grol3e 
Konglomerattuberkel mit submiliaren his hSchstens miliaren Kn6tchen in 
der Peripherie. Die grol~en Knoten ebenso wie die kleinen yon fast rein- 
weil~em Aussehen. Auf dem Durchsehnitt zeigen die grol~en Knoten in 
den vorderen Randpartien eine etwa drei Millimeter breite weifie Zone, 
im iibrigen ist der Durchschnitt von graurStlicher Fi~rbung, mit einge- 
sprengten, etwas verwaschenen, schmutziggrauen bis schw~rzlichen Flecken 
vgl. Tar. XIV, Fig. 1). Die oberen Lnngenabschnitte wenig blut- und 
stark lu~thaltig. Das an der medialen Fl~che beider Lungen noch yon 
der Verk~sung verschonte Lungengewebe yon dunkelrotem Aussehen, 
atelekta~isch. Milz ,  L e b e r ,  N i e r e n ,  M e s e n t e r i u m ,  Magen,  Darm 
ohne makroskopisch wahrnehmbare Ver~nderungen. 
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Im Ausstrichpri~parat der Lunge zahlreiche Tuberkelbazillen neben 
Kokken und St~behen. 

Nr.25. W e i 6 h a u b e n f a s a n e n h e n n e .  14.2.04. ImAbdomenzwisehen 
den Darmschlingen reichliche Blutkoagula. Peritonaeum blutig suffundiert. 
Dutch die Oberfli~che der L eber  sehimmern vielfach submiliare bis erbsen- 
groJ]e, wei~gelbliche Knoten dutch, die einen zarten roten Gef~J]hof be- 
sitzen. Auf dem Durehsehnit~ haben sie ein gelblichwei6es Aussehen und 
einen scharf gegen das Lebergewebe abgesetzten Kontur. Am Darm 
etwa handbreit unterhalb des Pylorus zwei hanfkorngro6e Kno~en, etwas- 
weiter abw~rts ein erbsengrolter Knoten, ersterer yon gelbweii~em, letzterer 
yon schmutziggrauem Aussehen. Auf der Serosa des Darmes an der Ein- 
mfindungsstelle tier beiden Blinddiirme zahlreiehe feinste braunliche 
KnStchen. Milz und Nie ren  ohne Befund. Rechte Lunge in ihrem vor- 
deren Absehnitt yon schmutziggrauem Aussehen. In der PleurahShle 
reichliche bliitterige fibrin(ise Massen. 

Im Ausstrichpraparat der Leber zahlreiche Tuberkelbazillen. 
5r, 28. Reiher .  15. 2.04. Sehr mageres weibliches Tier mit i~uBerst 

struppigem Gefieder. Reehtes FuBge lenk  (Knie) in einer Ausdehnung yon 
3 ~ em spindelfSrmig aufgetrieben. Die Haut an dieser Stelle sehr d/inn, 
blhulieh durehsehimmernd. Nach Einsehnitt an der Seite zeigt rich, dafl 
die Auftreibung bedingt ist dutch miteinander konfluierte hirsekorn- bis 

erbsengroBe, zentral ve~k~ste Knoten. Naeh oben und unten an den 
Sehnen entlang zahlreiche kleinere Kn5tehen, Zebengelenke beider_ 
seits ebenfalls verdiekt. Beim Einschneiden zeigen rich ~edoeh keine Ver- 
S, nderungen. Das linke S e h u l t e r g e l e n k  und seine Umgebung ebenfalls 
stark tuberkulSs erkrankt, naeh rechts erstrecken rich die Knoten bis an 
die Trachea oberhalb der Bifurkation. Die Trachea ist an dieser Stelle" 
yon beiden Seiten mit zahlreichen feinen KnStehen besetzt, aueh an den 
Bronehien und den sie begleitenden Gefi~Ben zahlreiche KnStchen, des- 
gleichen auf dem Perikardial/iberzug des Herzens. Hier meistens entlang 
der Gefi~i3e, vereinzelt und aueh in Gruppen noeh an anderen Stellen des 
Perikards. An der Vena eava inferior ebenfalls zahlreiehe KnStchen, des- 
gleichen auf dem Zwerchfell und auf dem Peritonaeum. Die L eb er ist yon 
feinsten bis hSehstens linsengro6en gnoten durehsetzt, yon denen die 
grSBeren rich vielfach aus grubenartigen Vertiefungen herausheben lassen. 
Auf dem Dm-chsehnitt der Leber nur feinste KnStchen. In der Umgebung 
der Milz und im Inneren des Organes ebenfalls submiliare bis erbsengroBe 
KnStchen. Am D arm entlang ebenfalls zahlreiche KnStchen, besonders 
dicht auf der Serosa des Magens und Vormagens. In der M a g e n w a n d  
einige Knoten in der Muscularis. Vereinzelte grSBere KnStchen aueh an 
der Trachea. Dm'ch die Nierenoberflgehe sehimmern ebenfalls mehrere 
kleine KnStchen hindurch. Zwisehen beiden Nieren liegt eine brg, unlieh- 
gelbliche derbe Masse, die naeh nnf~en links mit einer haselnuBkerngro~en 
gelben Masse im Zusammenhang steht. Letztere l~Bt rich yon der linken 
Niere nicht trennen. Auf ihrer Oberfli~che erkennt man zahlreiche KnSt- 
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ehen. L~ings des linken Ureters zahlreiehe Kniitehen, perlschnurartig auf- 
gereiht. Auch auf dem Peritonaeum in der Umgebung der Nieren zahlreiehe 
Tuberkel. Das Ovar ium ist im unteren Abschnitt verkiist, undzwar setzt 
sieh die Verkiisung kontinuierlich in die linke Niere fort. Der untere Ab- 
schnitt der reehten Niere ebenfalls verkiist. Im Darminnern nirgends 
etwas yon Tuberkulose. Lunge  nut mit iiul~erst spi~rlichen Kn6tchen an 
einigen Stellen dutch die Pleura hindurchschimmernd, im fibrigen voll- 
stlindig normal. Am H e r z e n  sehimmern im Ventrikel dureh das Endokard 
einige feine Tuberkel durch. 

]m Ausstrichpr~parat der Leber zahlreiche Tuberkelbazillen, daneben 
noch Kokken. Im Ausstriehprgparat des Darminhalts Tuberkelbazillen, 
dieselben liegen immer einzeln, erseheinen ziemlich lung und sehlank. 

Nr. 31. Hahn. 17.2.04. L e b e r  stark vergriil~ert~ reicht sehr welt 
nach abw~rts. Sie besitzt eine gelblichgraurStliche Fiirbung und li~l]t 
durch die Oberfliiche zahllose teinste bis hOchstens erbsengrol]e Knoten 
etwas verwaschen durchschimmern~ yon denen die grSl]eren schon ohne 
weiteres ihre Zusammensetzung aus zahlreichen kleinen verraten. Die 
Leberkapsel sieht stellenweise wie besehlagen aus. Milz etwas vergrSl]ert, 
ebenfalls mit zahlreiehen submiliaren bis erbsengrol]en Knoten, die teils 
dutch die Kapseln durchschimmern, tells stark prominieren. An den N i e r e n  
nur einige Tuberkel in der Kapsel. An den ven6sen Ge~i~l]en entlang 
zahlreiche perlsehnurartig aufgereihte Tuberkel. 5~ebennieren frei, auf 
beiden Testikeln mehrere Gruppen yon konfluierten, der Kapsel aufsitzenden 
KnStehen. Am D arm,  und zwar an der dem Mesenterialansatz gegenfiber 
liegenden Seite, an sechs bis sieben Stellen gr01]e, gelbliehgraue, ki~sige 
Knoten, und zwar differiert die GrS~e zwischen bohnen- bis kleinhfihnerei- 

ogrol]: Dieselben zeigen sich fiberall aus zahlreichen kleiuen bis hasel- 
nul~grot]en Knoten zusammengesetzt, so dal~ ihre Oberfl~che aul~er- 
ordentlich uneben und hSckerig erscheint. Bei tier Betrachtung 
yon der Innenfli~che des Darmes her finden sich an den Stellen der 
groi~en Knoten grubenartige Vertiefungen yon dem Umfang einer Erbse 
bis zur GrSi3e etwa eines Fiinfpfennigstiicks. An dem gr56ten solcher 

" Knoten i~nden sich mehrere derartige grubenartige Vertiefungen neben- 
einander. Der Grund dieser grubenartigen Vertiefungen wird ausgeffillt 
von gelblichen, gelbbraunliehen und grfingelben nekrotischen Massen; die 
sich z. T. in Abl~isung befinden, so dab sie sich schalenartig abblhttern 
lassen. Am Enddarm and an den Blindd~rmen finden sich zahlreiehe 
hanfkorngrol]e bis kleinbohnengrol3e Knoten. Auf der Serosa des M agen  s 
einige KnStchen. Am Mesen~erium zahlreiche Knoten. g e r z  und Lunge  
vii]lig frei. 

Im Ausstriehpr~parat der F~zes aus dem Diinn- und Blinddarm be- 
finden sieh zahlreiche, z. T. in Haufen angeordnete Tuberkelbazillen. 
Leberausstrichpr~parate enthalten zahlreiehe Tuberke]bazillen. 

Nr.33. K a m p f s c h n e p f e .  17.12.04. Mageresm~nnliehes Tier, reehter- 
=seits am Hals  e, etwa einen halben Finger breit unter dem Schnabelansatz 



505 

ein h o r n i g e r  Auswuchs ,  der auf dem Durchsehnitt papill~ren Bau zeigt. 
In der Mitre des Halses treten dutch die Haut zwei gut hase lnu l~gro l t e ,  
graurStliche, mit einigen hellen, gelbwei•en Stellen versehene Tum o r e n 
hervor, die yon aul]erst derber Beschaffenheit sind and auf dem Durch- 
schnitt eine von einer sehmalen, graurStlichen Gewebsschieht umsehlossene 
nekrotisehe Masse zeigen. Dieselbe ist yon trockener, kasiger Besehaffen- 
belt, nut an einigen Stellen etwas durchscheinend und hies yon schmutzig- 
brgunlieher F~rbung. H e rz und Lung e ohne Vergnderungen. In tier Fossa 
cardiaca liegt ein freier, hellgelber, barter KSrper, ebenso finden sich 
zwischen den Darmschlingen fibrinSse Massen. Im hinteren und unteren 
Absehnitt des Herzbeutels graugelbe Knoten, die mit tier Leher in Zu- 
sammenhang stehen. In der L e b e r  selbst nur spgrliche Knoten, und zwar 
einige kleinere yon HirsekorngrSl]e , au~erdem einige wenige erbsengrol]e 
Knoten. Milz vergrSl]ert, yon hellgraurStlichem Aussehen, am oberen Pol mit 
einem hanfkorngro$en, gelbliehen Knoten, in dessert Umgebung die Milzkapsel 
fibrSs verdiekt ist. N i e r e n  ohne Veranderungen, ebenso Tes t i ke ln .  An 
der achten Rippe rechterseits, and zwar ~ em yon ihrem vertebralen Ende 
entfernt, ein ~ibererbsengrol]er Knoten, der sich nur nach der BauchhShle 
hervorwSlbt, w~hrend er naeh au$en nicht hervortritt. Diese Stelle ent- 
spricht genau dem grS$ten im r. Leberlappen vorhandenen Knoten. Die 
Kontinuit~t der Rippe ist durch den Knoten anscheinend nicht unter- 
broehen. Magen aul~en und innen intakt, am Darm nichts TuberkulSses 
wahrnehmbar. 

Im Ausstrichpr~parat des Leberknotens Taberkelbazillen, nicht zahl- 
reich', lm Ausstriehpr~parat des einen Halstumors zahlreiehe Tuberkel- 
bazillen, z. T. ganz zerfallen. 

Nr. 46. W e s p e n b u s s a r  d. 25. 2. 04. Die Lebe r ,  besonders der 
r. Lappen, au$erordentlich vergrSBert, fiberragt den unteren Abschnitt des 
Brustbeinsum 2~- Finger, der untere freie Rand der Leber erseheint stumpf zu- 
gerundet. Leberoberfl~ehe feucht, glatt and gl~nzend, zeig~ im ganzen eine 
br~unlichrStliche Farbe. Die Leber gewinnt durch zahllose dicht gedr~ngte 
feinste his hSehstens mohnkorngroSe wei$1iche KnStehen ein sehr buntes 
Aussehen. In weiteren Abst~nden voneinander sind zwischen diesen dicht 
gedr~ngten Kn5tchen hirsekorn- bis hanfkorngro$e Knoten eingelager~, die 
an einigen wenigen Stellen auch zu grSl~eren Konglomeraten zusammen- 
geflossen sind, meis~ens abet in ziemlich weiten Abschnitten voneinander 
stehen. Diese gr5~eren Knoten zeigen eine ganz sehwache VorwSlbung 
der Kapsel. Milz h/~selnul]grol~, yon hellgraurStlicher F~rbung und derber 
Konsistenz, mit der Umgebung verwaehsen. Dutch die Kapsel schimmern 
fiberall feine, vielfaeh miteinander konfluierte KnStchen durch, sp~rliche 
grSSere ragen finch fiber die Oberflaehe hervor. Auf dem Durchsehnitt 
ist yore Milzgewerbe fast nichts mehr zu erkennen, die Schnittfl~che zeigt 
zwisehen Gruppen feinster, etwas hervorstehender KnStchen glatte Durch- 
schnitte yon grSl3eren Konglomeratknoten. N ie ren  and Nebennieren zeigen 
keine Abweichungen. Ova r i en  - -  es ist auch ein kleiner rechter Eierstock 
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vorhanden - -  makroskopisch ohne Ver~nderungen.1) Durch die Oberfl~che 
des P an k r e a s schimmert an einer Stelle einzackig begrenzter Herd durch. 
Im Vormagen ein lgngsgestelltes, 3 mm langes nnd 2 mm breites, flaches 
Geschwiir mit brgunlichrStlichem Grunde (hgmorrhagische Erosion). Im 
Fundus des H a u p t m a g e n s  eine etwa fiinfpfennigst~ickgrol~e, grubenartige 
Vertiefung mit gerSteten Rgndern und grauem, etwas unebenem Grand, 
dem grtinliehgelbliche Massen lest anhaften. Duodenum und Schleimhaut 
des oberen D fin n d a r m s geschwollen, gerStet, stellenweise h~morrhagisch, 
in ihr erkennt man vielfaeh gelblieh durchschimmernde KnStchen, die ein 
grfinliches (kotig imbibiertes ) Zentrum aufweisen. Dieselben entsprechen 
den grS~eren, der Serosa aufsitzenden gelben Knoten, w~hrend die kleineren 
Serosaknoten yon ihnen aus nicht zu erkennen sind. Peyersche Haufen 
fehlen. 20 em etwa oberhalb des Anus finder sieh am Mesenterialansatz 
zu beiden Seiten je tin erbsengrol]er Konglomeratknoten mit kleineren 
Knoten in der Umgebung, die beide in das Darmlnmen durchgebrochen 
sind (t~linddarme au6erorden~lieh kurz, etwa 5 cm oberhalb des Anus). 
Herz und Lungen ohne Besonderheiten. Von den symmetrisch gelegenen, 
je etwa linsengrol]en, vor dem Fltigelplexus gelegenen Lymphdrfisen enthglt 
die rechte einen gul]erst feinen, die linke einen etwa steckelnadelkopf- 
grol]en gelben Knoten. Mundh5hle ohne Befund. 

Nr. 47. B i n d e n k r e u z  schnabel .  25.2.04. Leber  yon graubr'~unlich- 
rStlicher Farbe, etwas vergrSl]ert, mit feinem fibrinSsem Uberzug bedeckt. 
Durch ihre Oberfl~che schimmern zahlreiehe feinste, bis hSchstens mohn- 
k0rngrol]e, gelbliehe Kn6tchen durch. Milz stark vergrSl~ert, 2 -~-~ cm lang, 
7 mm dick, schwarzrot gefgrbt, von Zahlreichen hellgelben Knoten durch- 
setzt, die an der Oberflgehe mit etwas verwaschenen Konturen durch- 
scheinen. Nieren ,  Hoden und N e b e n n i e r e n  frei. M a g e n u n d D a r m  
ohne Befund. Herz mit drei stecknadelkopfgroBen KnStchen. Lunge  in 
dem hinteren und unteren Abschnitt dunkehot, hypergmisch, in dem vorderen 
und oberen gelbrStlich, lufthaltig. Gehirn ohne Befund. 

Nr. 59. Hahn. 5. 3. 04. Mageres Tier mit deformiertem Brustbein. 
L eb er yon dunkelroter F~rbung, yon einer grS~eren Anzahl ganz feinster, 
bis hSchstens hirsekorngrol~e r KnStchen durchsetzt, yon denen die kleineren 
eine rein wei~e, die gr56eren eine gelbliche F~rbung besitzen. Die KnSt- 
chen treten stark hervor und sind yon einem roten Ho~e umgeben. Milz 
yon zahlreichen hirse- bis hanfkorngro~en Knoten durchsetzt. N ie ren  frei, 
Her z ohne Besonderheiten. In beiden Lung e n, besonders in der rechten, 
eine spgr[iche Zahl yon fast linsengrol~en, gelblichen, au~erordentlich derben 
Knoten, die besonders im vorderen Absehnitt der Lungen lokalisiert sind. 
Am unteren Ende des D u o d e n u m s  ein etwa 2�89 cm langer und 1 cm in der 
grSl~ten Breite messender Peyerschen Haufen yon (oberflgchlich kotig imbi- 
bierten) gelbliehweil~en k~sigen ~[assen durehsetzt. Aueh im Diinn darm 
noch mehrere Herde yon gleicher Beschaffenheit, daneben vereinzelte, mit 

1) Mikroskopisch fanden sich in beiden Ovarien tuberkulSse Vergnde- 
rungen (vgl. S. 290). 
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einem kasig nekrotischen Pfropf versehene EinzelknStchen. Im Dickdarm 
zahlreiche taberkulSs veri~nderte EinzelknStchen, deren Umgebung eine grau- 
schwitrzliche, zierliche Pigmentierung aufweist. In beiden B l i ndd~ r me n  
dieht oberhalb der Einmiindungsstelle ]e ein mit einzelnen k~sig nekro- 
tischen Herden versehener Peyerscher Haufen, au6erdem noch je 1--2 er- 
krankte Soliti~rknStehell in den fibrigen Blinddi~rmen. 

Nr. 63. Gaukler .  9. 3.04. Im unteren Absehnitt der linken Lunge ein 
erbsengr0l]er , schmutzig-grauer Knoten, der im Ausstrichpr~parat sehr 
zahlreiche Tuberkelbazillen zeig~. An den fibrigen Organen keine Ver- 
:~tnderungen siehtbar. 

Im Ausstriehpri~parat des Knotens Tuberkelbazillen~ in Reinkultur in 
grol]en Haufen angeordnet, in Ausstrichpriiparaten aus den anderen Ab- 
schnitten tier Lunge auch Tuberkelbazillen siehtbar, abet nicht in solchen 
Massen. 

Nr. 65. Taube.  9, 3. 04. Zwei verd~chtige Knoten in derLunge. Im 
Ausstriehpriiparat derselben eine Anzahl Tuberkelbazillen. 

Nr. 66. Hahn. 9.3. 04. Leb er etwas vergriil]ert, dutch die Oberfl~che 
schimmern zahlreiche graue and spii, rlichere weiftge]bliehe, hirsekorngrol~e 
Knoten durch. Am hinteren unteren Abschnitt des ]inken Leberlappens 
zahlreiche Konglomeratknoten, besonders an tier unteren Fl~che, die 
Erbsen- bis BohnengrSl3e erreiehen. In der Milz zahtreiche submiliare 
his hSehstens mi]iare Knoten. Auf tier Serosa des Darmes  zahlreiche 
feinste bis hirsekorngro6e Knoten, aueh zahlreiehe Konglomeratknoten. 
An vier Stellen haselnu~- bis kleinwalnul]grollle, naeh dem Darmlumen 
durehgebrochene Knoten, die mit ihren AufJenfliichen miteinander ver- 
waehsen sind. Im Mesen te r ium zahlreiche ~tul~erst ~eine, durchscheinende, 

g raue  KnStehen. Die kleinen KnStchen tier Serosa entspreehen vielfach 
geschwfirigen Ver~nderungen tier Schleimhaut. Herz,  Lunge und Niere  
frei. Im K a u m age n ein linsengroltes, rundes Gesehwfir, dessen R~nder von 
der wulstig verdiekten Hornsehieht gebildet werden and dessert Grund bis auf 
die Magenmuskulaf,ur reicht. In Ausstrichpritparaten auch der Fiizes zahl- 
reiche Tuberkelbazillen. 

Nr. 69. S i i d a m e r i k a n i s c h e s  Su ] t anshuhn .  12.3.04. Am Diinn- 
darm gegenfiber dem Mesenterialansatze ein fiber erbsengrol]er, ge]blieher 
Knoten. der eine gelbgraue eiter~hnliehe Masse enth~lt. In der Leber  
einige kleine hirse- bis hanfkorngrol]e Knoten. Die linke L u n g e  yon 
Blutungen durchsetzt, in der BauehhShle freie Blutkoagula. Organe sonst 
ohne Befund. 

Nr. 76. Lederkopf .  16. 3. 04. M~nn]iches Tier, Leber  vergrSl3ert, 
yon dunkelgrfiner Farbe, yon zahlreichen submiliaren his linsengrol~en, hell- 
ge]ben, scharf umgrenzten Knoten durchsetzt. An der Fossa eardiaca sind 
einige dieser Knoten mit dem Herzbeutel verwaehsen. Ebenso sind beide 
BlOtter des H e r z b e u t e 1 s miteinander verwaehsen und lassen zah]reiche ganz 
kleine bis stecknadelkopfgrol~e KnStchen durchschimmern. Die Herzmus- 
kulatur se]bst ist, soweit an einem Einschnit~ siehtbar, yon Kn5tchen frei, 
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Halsorgane ohne Behind. Lungen  desgleichen. Milz und Mesenteriur~ 
vSllig yon hirsekorn- bis erbsengrol~en Knoten durchsetzt. D arm~raktu~ 
und N i e r e n  etc. frei. 

Nr. 79. R ie sene i svoge l .  19.3.04. M~nnliehes Tier~ Leber  aul]eror. 
dentlich stark vergr51]ert, die vorderen Abs~hnitte total verk~ist. Am 
rechten Lappen finder sich vorne eine fast hfibnereigro~e, ki~sige Masse. 
am linken eine solehe etwa vonder Dicke eines kleinen Fingers. Wi~hrend 
an den vorderen Abschnitten nirgends mehr etwas yon normalem Leber- 
gewebe zu sehen ist, zeigen die hinteren noch deutlieh braune Lebersub- 
stanz, die yon sehr zahlreiehen submiliaren bis linsengrol~en Kni~tchen 
durchsetzt is~. Die angrenzenden Darmsehlingen nnd der Magen sind an den 
verk~sten Abschnit~en der Leber durch Verwachsungen fixiert. Anf dem 
Durehschnitt maehen die oben als zur Leber gehSrig betrachteten k~sigen 
Massen den Eindruck selbst~ndiger Gebitde, die unter der Leberkapse] 
eingelagert erscheinen. Ihre Sehnittfli~ehe zeigt konzentriseh geschichteten 
lamell6sen Bau mit einigen welter klaffenden Lficken. Die einzelnen 
Schichten weisen versehiedene Farbennuancen auf, und zwar zeigea die 
breiteren ein grauwei61iehes, die sehm~leren ein weil]liches bis geibliehe~, 
Kolorit. Auf dem Durchschnitt der Leber selbst treten zahllose feinste 
bis hirsekorngrol]e KnStchen hervor, die beim Durchschneiden vielfach au~ 
der Leber sich loslSsen trod aus sehr derber, fast knorpelartiger Substan2 
bestehen, (vgl. Tar. XIV Fig. 2). Die k~isigen Massen am linken Leberlappe~ 
entspreehen der Milz. Darm und Magen frei, ebenso die Nieren.  In 
der linken Lunge  im unteren Abschnitt ein linsengrol~er derber, durch die 
Oberfl~ehe griinliehgrau durehsehimmernder Knoten. 

Nr. 80. S i lbe r fa san .  19.3. 04. GetStetes Tier. Leber  yon feiner 
Knoten total durchsetzt. Milz triigt an einem Pol einen hanfkorngrol]e~ 
Ki~seherd. Am Darm an' der dem Mesenterium gegenfiberliegenden Seitc 
sp~rliche bis linsengroSe Knoten, die zum Tell ins Darmlumen perforierl 
sind. Mesenterialdriisen nicht erkrankt. [a beiden L u n g e n  vereinzelte 
hirsekorngro6e derbe Kniitchen, in der rechten aueh ein etwa linsengrol~el 
Knoten. 

Nr. 81. B r a h m a h u h n. 19.3.04. Fettreiches Tier, L e b e r stark vergrSl] err 
von zahlreichen erbsen- bis bohnengrol]en Knoten durehsetzt. In der Mil2 
zahlreiche linsen- bis erbsengrol]e, meist stark fiber die Kapsel hervor- 
tretende Knoten, im Becken rechterseits ein plattenfSrmiges freies Gebilde 
2~ em lang, 2 cm breit, das auf seiner konvexen Oberfl~che zahlreichr 
z. T. miteinander koufluierte KnStchen erkennen 1~1~. Auf dem Durch. 
sehnitt zeigt es eine gelbliche, unregelm~lllig geschiebtete Masse (vgl 
Tar. XV Fig. 11). Nie ren  fi'ei. E i e r s t o c k  nut kleine Follikel auf. 
weisend, makroskopisch ohne tuberkulSse Ver~nderungen. Im Eileite~ 
zwei je etwa taubeneigro$e, mi6bildete Eier, die auf dem Durehschnitl 
drei bis mehr Do~terzentren, yon geschiehteter weil]er Substanz umgeben 
erkenneu lassen (vgl. Tar. XV Fig. 10). Linke Lunge  frei. Im oberer 
and un~eren Abschnitt der rechten Lunge je ein fiber erbsengroi]er, zentra] 
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nekrotischer Knoten. Die rechte Lunge im unteren Abschnitt stark'hyper- 
i~misch. Herz  ohne Befund. Am Ubergang des 0sophagus in den Vor-  
m a g e n  ein haselnuBgrol]er, die Schleimhant perforierender Knoten. Ein 
Finger breit vor der Hornsehieht des Hauptmagens in der Vormagenwand 
eiu nichtperforierter, erbsengrol~er Knoten. Am Df innda rm eine Anzahl 
bohnen- his walnul~grol]er Knoten, yon deneu die grS~eren perioriert sind. 
Auch dicht oberhalb der Miindung des einen Blinddarms ein in den Dfinn- 
alarm perforierter haseluul3gro6er Knoten. Einige kleinere Knoten an den 
iibrigen Blinddarmabschnitten. Im Dickdarm zahlreiche vergrS~erte Solit~r- 
kniitchen. 

Im Ausstrichpr~parat der Eier sieht man neben anderen Bazillen 
auch Tuberkelbazillen. 

Nr. 83. J u n g i e r n k r a n i c h .  21.3. 04. Mageres weibliches Tier. Lebe r  
nicht vergrSl]ert, yon braunroter Fi~rbung, yon zahlreichen feinen und sp~r- 
licheren erbsengrol]en, scharf nmschriebenen Knoten durchsetzt, die eine 
he]Igelbliehe F~rbung besitzen. Auf dem Durchschnitt lassen sich die 
grSl~eren Knoten ]eicht aus einer kapselartigen HShle herausheben, sie 
zeigen eine schmutzig-gelbliche F~rbung und derbe Beschaffenheit, im 
Zentrum vielfach eine br~unliche, erweichte Masse. Milz von grtinschwarzer 
F~rbung mit hirsekorngro~en KnStchen, die mit gelblichen~ leicht brSek- 
ligen Massen gefiillt sind. Magen,  D arm und N i e r e n  frei~ rechte Lunge  
im unteren Abschnitt mit einem tibet haselnu6gro~en Herd, der eine un- 
regelma6ig gestaltete, derbe, grfinlichgelbe Masse yon tibet- Bohnengr56e 
enth~lt. Linke Lunge zeigt nur noch in ihrer Spitze Blut- und lufthaltiges 
Gewebe, im Ubrigeu ist sie in einen diinnwandigen Sack verwandelt, tier 
in seinem ]nneru eine kleinhtihnereigrofe, fiache, tells br~unlichgelbliche, 
derbe, tells grtinlichgraue, g]asig gallertige Masse enth~lt. V0m unteren 
Ende der ]inken Lunge abw~rts bis in das Becken und nach vorn bis zum 
linken Brustbeinrand reichend: finder sich ein finches, bis fingerdickes, 
plattenfiirmiges Gebilde, alas yon stark vaskularisiertem Peritonaeum tiber- 
zogen ist (Luftsack ?). Dutch das Peritonaeum treten mehr oder weniger deutlieh 
gr(il3ere und kleinere gelbliche Knoten und leistenfSrmige Erhabenheiten 
hervor. Auf dem Durchschnitt zeigen die dtinneren Partien derbe, braun- 
lichgelbe Massen. An den dickeren Abschnitten finden sich in der Peri- 
pherie dieselben braunlichen Massen, wiiht:end zentral breite Schichten der 
oben beschriebenen gallertigen Massen dazwischen gelagert sind. Im Mesen- 
terium zahlreiche kleine v~nd grSl3ere KnStchen. Herz ohne Befund. 

Nr. 100. Brahmahuhn .  5.4. 04. Zahlreiche grol3e Konglomeratknoten 
in der stark vergrSi3erten Leber .  Ubererbsengroite Knoten der Milz und 
beider Lungen ,  zahlreiche erbsen- his haselnnl]grol]e Knoten an der freien 
Serosa des D armes~ linsen- his erbsengro~e Knoten, z. T. gestielt, ]angs 
des Pankreas zwischen den beiden Sclflingen des Duodenum. Blutig 
tingierte Gallertmassen im Herzbeute]. 

Nr. 101. G o l d k o p f s i t t i c h .  5.4.04. Zahlreiche hSchstens mohnkorn- 
groite Kni~tchen in der Leber .  An den anderen Organen keine Ver~nde- 
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rungen siehtbar. Im Ausstriehpr~parat der Leber sind zahlreiche blauge- 
fitrbte, dicke S~i~bchen und Myzelien siehtbar, keine Tuberkelbazillen. (Aus 
einem mit Lebermaterial subkutan geimpften Neersehweinehen warden 
Tuberkelbazillen in Reinkultur ilsoliert.) 

Nr. 109. K] ippeuhuhn .  12.4. 04 In der Leber  vereinzelte erbsen- 
grol~e~ hellgraue, oberflitehlich eingedellte Knoten, deren konzentrisehe 
Zeichiiung dunklere and be]lere Ringe erkenuen l~t~t. Magen, Di inn-  und 
D i e k d a r m  ohne Ver~Lnderungeii. In beiden Bl indd i t rmen  finden si'eh auf 
der Sehleimhaut in den Endabschnitten fes~ anhafteiide, grauweil~liehe 
Massen, in dem einen steekt am Ende ein 3�89 cm langer~ aus iihnlichen 
Massen bestehender hohler KSrper, der gewissermagen einen AusguB des 
Blinddarmes darstellt. In Ausstrichsprgparaten der Blinddarmmassen zahl- 
reiche Tuberkelbazillen. 

Nr. 111. Brahmahuhn .  14.4. 04. Groge und kleine Leberknoten, 
mittelgrol3e nieht perforierte D armknoten, erbsengroge Knoten im unteren 
Abschuitt der linken Lunge,  sp~rliehe grSBere Knoten der Milz. 

Nr. 112. Bank ivahuhn .  23.5. Nieht sehr mageres Tier, in der 
Le bet  zahlreiche submiliare bis hSchstens hanfkorngrol3e Kntitehen. Am 
freien Rand des rechten Lappens einige grSl]ere Konglomeratknoten, auch 
ein gestielt aufsitzender, fiber hanfkorngroi]er Kno~en, M i 1 z weieh mi~ 
einem hirsekorngroi3en Knet, en uuter der Kapset in der N~he des Hilas. 
Nieren frei. Dicbt hinter dem Mageii ein mindestens walnu~gro/3er, in 
das Duodenum perforierter derber Knoten, der auf seiner Oberflache 
grSbere HScker und feinere KnStchen erkennen l~l~t. Auf beiden Seiten 
des Pankreas am Duodeiiam und l~ngs des ganzen D a r m e s  am Meseii- 
terialaiisatz zahllose feinste bis h5ehstens linsengrol~e, gestielte Knoten. 
Auch am Mesenterium und am Peritonaeum zablreiche derartige KnStchen, 
daneben auch flach aufsi~zende, eiiie grS]~ere Anb~ufuiig yon letzteren an 
der rechten Seite des Peritonaeums im kleinen Becken. An der freien 
Darmfl~che zwei bis iibererbsengrol~e Knoten, yon denen der obere eine 
feine PerforationsSffnung naeh dem Darmlumen zeigt, w~hrend fiber dem 
unteren die Schleimhaut in~akt ist. Aueh an beiden Bliiiddi~rmen zahl- 
relche gestielte Knoten. Im Dickdarm nur ein erkranktes Solit~rknStchen. 
Herz and Lungen  frei. 

Nr. 114. C a y e n n e - R a l l e .  27.4. 04. Leber  veil zahlreicheii, meist 
gruppenweise beieinander stehenden, sehr feinen, bis hSchstens mohiikorn- 
gro6en KnStchen dm'chsetzt, die z. T. ein gelblichweil3es, z. T. ein grtinlich 
gelbliches Kolori~ zeigen. Milz wenig vergrSl~ert, you drehrunder Form 
mit sp~rlichen, tiber birsekorngro;~en Knoten. Am Vormagen, uiid zwar 
die hintere Wand desselben umgreifend, unter der Serosa ein nierenfSrmig 
gesta]teter, bohnengrol3er, derber Knoten, der auf dem Durehschnitt eine 
hel]graue Grundsubstanz und gelblich-graurStliche Massen erkennen li~I~t. 
Im Fundus des t t a u p t m a g e n s  finde~ sich ein etwa bohnengrol~er und da- 
neben ein erbsengrol3er Knoten. An der Serosa des Darmes ,  und zwar 
an beiden Seiten neben dem Mesenterium, zahlreiche mohn- bis hanfkorn- 
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grol]e Knoten, in der Mitte des Dtinndarms ein haselnul~grol]er, der freien 
Serosa aufsitzender und den Darm etwas umgreifender, haselnu~grolter 
Knoten, der auf dem Durchsehnitt dieselbe Beschaffenheit zeigt, wie die 
im Vormagen enthaltene Masse. Nach der Sehleimhaut ist derselbe nieht 
perforiert, doch l ~ t  die 8chleimhaut an dieser Stelle zahlreiche grauweil~e 
Kn5tchen durebschimmern. In der Mitre zwischen diesen Knoten, dot mit 
den umgebenden Darmsehlingen an seiner Peripherie verwachsen war, 
findet sich ein flacher, reiskorngroSer, etwas ]anggestreckter Knoten, tiber 
welchem die Schleimhaut intakt ist. Dicht oberhalb der Einmfindungs- 
stelle der beiden Blindd~rme und an diesen selbst ebenfalls eine Anzahl 
Knoten. Im Enddarm keine erkrankten Solit~rknStchen. N i e r e n  und 
Ovar i en  frei, Herz  und Lunge  desgleiehen. 

Nr. 120. J u n g f e r n k r a n i c h .  2.5.04. Mageres miinnliehes Tier. In 
der stark vergrSl]erten L e b er zahlreiche, fiber kirsehkerngrol~e, meistens 
harte; gelblichweil]e Knoten, die vielfaeh in ihrer Umgebung eine stiirkere 
Gefliltftillung erkennenlassen, vgl.Taf.XIV, Fig.4. Zwisehendiesenweitzahl- 
reichere feinste bis hSehstens stecknadelkopfgroBe Knoten. Milz ebenfalls 
stark vergr56ert, in einen rundlichen KSrper von Walnul]grSl]e verwandelt mit 
einer sp~rlichen Anzahl kirschkerngroBer, stark prominierender Knoten, zwi- 
schen denen gleichfalls wie in der Leber zahlreiche feine KnStchen vorhanden 
sind. Magen,  Darm,  Hoden  frei. In der linken Lunge zwei fiber kirseh- 
kerngrol]e Knoten, die je in einen Interkostalraum dicht neben tier Wirbel- 
s~ule sitzen, so dab die in dem Knoten enthaltenen nekrotischen Massen 
bei der Heransnahme der Lunge zwischen den Rippen sitzen bleiben. Au6er 
den zwei grol~en noeh eine Anzahl hirsekorngroSer Knoten mit hi~mor- 
rhagischer Umgebung. Die reehte Lunge ist yon viel derberer Konsistenz 
als die linke, was dutch das Vorhandensein yon zahlreichen hirsekorn-his 
]insengro8en Herden bedingt ist, die eine hiimorrhagisehe Umgebung be- 
sitzen und vielfach miteinander konfluieren, lm oberen Absehnitt der 
Lunge ebenfalls in einem Interkostalranm dieht neben der Wirbels~ule ein 
grol~er Knoten mit kirsehkerngroBer, nekrotischer Masse. Die kleineren 
Knoten der Lungen sind von sehmutziggrauem, im Zentrum etwas hellerem 
Aussehen, enthalteu abet noch keine nekrotisehen Massen. In den Nieren 
vereinzelte hirsekorngrol]e Knoten mit hlimorrhagisehem Hof. 

Nr. 122. R o s t f l e c k e n t a u b e .  9.5.04. Weibliches mageres Tier. L e b e r  
stark vergrSBert, yon zahlreichen feinsten his linsenkorngrol]en, stellenweise 
konfluierende Knoten durehsetzt. Milz yon BohnengrSi]e und sehmutzig 
gelblicher F~rbung, fast total yon Knoten durchsetzt. Im Abdomen, be- 
sonders linkerseits unterhalb des Magens hetlgelb]iehe, bl~ttrige, (fibrinSse) 
Massen. Im M e s e n t e r i u m  ganz feine gelbliche KnStchen, einige auch dieht 
am Mesenterialansatz und am Peritonaeum des kleinen Beckens. Magen  
and Darm frei, ebenso N i e r e n  und G e s e h l e c h t s o r g a n e .  In beiden 
Lungen  mehrere bis erbsengro6e Knoten mit welt ausgedehntem nekro- 
tisehem In halt, zu beiden Seiten tier Trachea, besonders in der Gegend 
tier Bifurkation dieke Packete gelblicher, derber Drtisen. An beiden 
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Ful~wurzeln erwachsene Filarien, im Herzblut zahlreiche Filaria-Em- 
bryonen. 

Im Ausstrichpr@arat der Leber sehr zahlreiehe, in Hanfen gelagerte 
Tuberkelbazillen, daneben Fiiulnisbakterien. 

Nr. 125. O s t a f r i k a n i s c h e r S i n g h a b i c h t l 3 . 5 . 0 4 .  Inder  linken 
L u n g e  ein erbsengrol~er, barter Knoten mit grol]en nekrotischen Iterden, 
die fibrigen Organe ohne Befuud. Beide F u S w u r z  eln sehr stark verdickt, 
besonders an den Zehenballen. Auf dem Dnrchschnitt finder sich zwischen 
Haut und Sehnen ein graur5tliches Gewebe mit eingelagerten blitttrigen 
weil~en Massen. Im Ausstrichpr~tparat der Lunge sind sehr zahlreiche 
Tuberkelbazillen siehtbar, sie sind etwas sehwach gefiirbt, liegen zum 
gr513ten Teil einzeln, nut hier und da in grol]en Haufen angeordnet. Sie 
erseheinen im allgemeinen ziemlieh lang und schlank. 

Im Ausstrichpr@arat der Ful~wurzel sind sehr zahlreiehe blaugefiirbte 
St~ibehen und Kokken siehtbar, daneben nut vereinzelte Tuberkelbazillen. 

Nr. 138. Z w e r g - S u l t a n s h u h n .  20. 5.04. Mageres miinnliehes Tier. 
L e b e r  stark vergrSBert, yon zahlreichen feinsten his hSchstens hanfkorn- 
grol~en Knoten durehsetzt. Die grSl~eren sind stets aus zahlreiehen kleine- 
ten zusammengeflossen. Mil z stark vergrSl~ert, yon drehrunder Form, yon 
zahlreiehen hirsekorngrofien Knoten durehsetzt. In dem sp~rlich zwischen 
den Knoten enthaltenen Milzgewebe vereinzelte ganz kleine KnStchen. Im 
Me s e n t e r iu  m, besonders l~tngs des Darmes, zahlreiche feinste KnStehen 
und ein erbsengrol~er Knoten. In der Mitre des D t i n n d a r m e s  ein klein- 
bohnengrol3er Knoten an der dem Mesenterium gegeniiber liegenden Seite 
des Darmes. Derselbe ist in die Ugngsriehtung geste]lt und nach der 
Schleimhaut des Darmes nieht perforiert. Am rechten B l i n d d a r m  dieht 
neben der Einmiindungsstelle ein erbsengrol~er Knoten, der ebenfalls nicht 
perforiert ist. An der Spitze beider Blindd~rme einige kleinere Knoten. 
Ira Enddarm einige verk~ste Solit~rknStchen. Magen, SpeiserShre, Nieren, 
Herz frei. lm oberen Absehnitt der rechten Lunge ein erbsengrol~er Knoten. 

Nr. 140. M a r g a n p e r d i x  m a d a g a s c a r i e n s i s .  25.5.04. Mageres 
mannliches Tier. L e b e r  aul~erordentlieh vergr5$ert, yon zahlreiehen 
feinsten bis erbsengrol3en Knoten durchsetzt. Am unteren Abschnitt des 
linken Lappens ein kleinhaselnullgrol~er Knoten, der auf seiner Oberfl~iche 
eine Vertiefung zeigt. Milz in einen fast kugeligen, haselnuSgrol3en 
K5rper verwandelt, yon zahlreichen Knoten derartig durchsetzt, dart nur 
noch sp~irliche Reste yon schwi~rzlich gefarbtem Milzgewebe wahrnehmbar 
sind. Der gr51~te Knoten besitzt etwa Erbsengr5t]e. N ie r en  und Magen 
frei. Am rechten B l i n d d a r m  dicht oberhalb tier Einmiindungsstelle ein 
linsengrol~er Knoten, sonst D arm irei. Im unteren Abschnitt der reehten 
Lunge  ein fast bohnengrol~er Knoten mit einer Anzahl kleinerer Knoten 
an der Peripherie und einigen weiteren Knoten in der Lungenspitze. In 
der linken Lunge  ebenfalls einige feinere KnStehen. Im Ausstrichpr~iparat 
der Leber sehr zahlreiehe, ziemlieh sehlanke, zum Teil in Haufen ange- 
ordnete Taberkelbazillen. 
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Nr. 142. N a c k t k e h l f r a n k o l i n .  26.5.04. Im oberen Teil des rechten 
und im unteren Teil des ]inken Lungenlappens befindet sieh ie ein erbsen- 
grol]er, derber, gelber Knoten. Alle anderen Organe zeigen keine Ver- 
�9 ~nderungen. Im Ausstrichpr'~parat der Lungenknoten sind sehr zahlreiehe 
Tuberkelbazillen sichtbar. 

Nr.151. Siibelsehnfi ,  b ler .  21.6.04. ~Iageres mi~nnliches Tier. Unter- 
halb des l i n k e n  Auges  finder sieh nach Abziehen der Haut eine den linken 
Kieferwinkel einnehmende, fiber erbsengro6e Geschwulst im Unterhautzell- 
gewebe, die auf dem Durchschnitt ein weii]lichgraues Gewebe zeigt. Die- 
selbe reicht nach hinten his zum linken GehSrgang und treibt die denselben 
auskleidende Haut nach au~en vor. Keine Lymphdriisenschwellung am 
Halse. In beiden Lungen  in den oberen Abschnitten eine Anzahl sub- 
miliarer, glasig grauweil]er KnStchen. Herz,  Milz und N ie r en  ohne 
Veri~nderungen. In der L e b e r  ganz feinste, eben wahrnehmbare, weil~- 
graue KnStchen nnd einige grSl]ere, gelblich tingierte Herde. Magen,  
Darm ohne Befund. 

Im Ausstrichpr~parat der Geschwulst TuberkelbaziHen in gro]en 
Haufen in Reinkultur sichtbar. Im Ausstrichpr~parat der Lunge sehr 
zahlreiche Tuberkelbazillen. In der Leber keine Bazillen sichtbar. 

Nr. 159. Gauk le r .  27.6. 04. L e b e r  yon zablreichen ganz feiuen his 
hSchstens linsengrol]en KnStehen durchsetzt. Milz in einen walnu~groi]en, 
total aus graugelblichen Knoten bestehenden KSrper verwandelt, an dessen 
Durchsehnitt yon Milzgewebe fast niehts mehr zn sehen ist. In der Wand 
des V o r m a g e n s  eine spiirliche Zabl yon hirsekorngrol]en KnS~cheu. Im 
H a u p t m a g e n  drei oberfli~chliche Erosionen. Im D f inndarm an einigen 
Abschnitten unregelmii6ig begrenzte, yon derben, gelblichgrfinen Massen 
belegte Stellen, auf deren Rtickseite die Serosa ~eine. kleine KnStchen 
erkennen l~t6t. Auf dem Durchschnitt sieht man, dal] die grfinlichgelb- 
lichen Massen in sear dfinner Schicht der Darmschleimhaut aufsitzen, 
unter ihr findet sieh eine 2 mm dicke Sebicht hellgrauen Gewebes, 
das an vielen Stellen felne KnStehen mit gelbliehen Zentren erkennen 
li~13t. Herz  und Nie re  ohne Befund. In der linken N e b e n n i e r e  e in  
stecknade]kopfgrol]er Knotem Linkes Ful~gelenk  auBerordentlieh stark 
verdickt. Auf dem Durehschnitt zeigt sich graurStliehes Granulationsge- 
webe mit eingesprengten, unregelm~l~ig begrenzten, gelblichgrauen nekro- 
tisehen Massen, die an drei bis vier Stellen die Scbuppenbedeckung des 
Ful]es durehbrochen haben. In beiden L u n g e n  zahh'eiehe hanfkorn- bis 
erbsengrol]e Knoten yon sehmutzig-griingranem Aussehen mit ansgedehnter 
Nekrose im inneren Abschnitt. 

Nr.160. P h a r a o n e n u h u .  27.6.04 Lebe r  von zahlreiehen feinen trod 
etwa 6 bis 8 fast haselnu~grol~en nekrotischen Knoten dnrchsetzt, die atff dem 
Durchschnitt ein marmoriertes Aussehen mit unvollkommener konzen- 
trischer Sehiehtung zeigen (vgl. Tar. XIV Figur3). Magen  frei. Auf der 
S e r o s a des D arm e s zahlreiche stecknade]kopf- bis hirsekorngrol]e weil~e 
Kniitchen. lm M e s e n t e r i u m  der B]indd~rme einige grSl~ere Kn6tehen. 

Virchows Archly f. pathol. Anat. Bd, 190. Beiheft, 3 3  
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Die Solit~rkn5tchen des D i e k d a r m e s  si~mflieh geschwollen, vJelfach 
nekrotisch. Im unteren Abschnitt der linken Lunge  ein kleinkirschkern- 
grol]er, zentral nekrotischer Knoten, der beginnende Erweichung zeigt. 

Nr. 164. S a a t g a n s .  29.6. 04. L e b e r  amyloid degeneriert, starkver- 
grSl~ert, von auff~llig derber Konsistenz, auf dem Durchschnitt yon eigen- 
tiimlich wachsartigem Aussehen, yon zahlreiehen stecknadelkopf- bis hirse- 
korngrol]en KnStchen durchsetzt. Dieselben konfluieren znm Tell nnd 
bilden gelbliche Fleeke (vgl. Tar. )[IV Fig. 5). Milz stark vergrSl~ert, stellt 
einen taubeneigroi]en KSrper dar, der yon zahlreiehen hirsekorn- bis erbsen- 
grolten Kno~en durchsetzt ist. Auf dem Durchschnitt sieht man zahlreiehe 
stecknadelkopfgroge, abgekapselte KnStchen, die sich leicht herausseh~len 
lassen. Magen,  Darm and N ie r en  ohne Befund. Oberhalb der Lungen 
befindet sich ein etwa haselnul~grol]er Knoten ,  de~ auf dem Durehschnitt 
aus einer gelblichen, derben, geschichteten Masse besteht. In beiden 
Lnngen  befinden sich zahlreiehe stecknadelkopf- his erbsengroi]e KnSt- 
chen, die sieh leicht aus dem Lungengewebe heraussehi~len lassen. Herz  
ohne Befund. 

Nr. 165. Guns. 2. 7. 04 FibrinSs eitrige P e r i t o n i t i s .  Ein zer- 
driicktes Ei in der BauchhSh le .  In beiden Lungenlappen je drei his 
vier steeknadelkopf- his erbsengro6e harte KnStchen, die eine kSsige Masse 
enthalten. 

Ira AusstrichprSparat der KnStchen befinden sieh sehr zahlreiche, 
meistens lange, hi~ufig aus KSrnchen bestehende, zum Tell in Haufen 
liegende Tuberkelbazillen. 

Nr. 167. I n d i s c h e  Taube .  2.7.04. SehrstarkvergrSl]erteLeber,  
die von zahlreiehen stecknadelkopf- bis erbsengrol~en graugelblichen Knoten 
durchsetzt ist. Milz vergr6Bert~ yon sehr zahlreiehen steeknadelkopf- 
his hirsekorngrol]en KnStehen durchsetzt. In tier Lun.g~ einige kleine 
stecknadelkopfgroite harte Kn~itchen. iNiere,  Herz ,  Magen,  Darm 
ohne Befund. 

Mr. 173. Huhn.  9.7.04. Fettes weibliches Tier, L e b e r  stark ver- 
grSBert, yon grfinlichbri~un]icher Fhrbung, yon zahlreichen feinsten bis 
hSchstens hirsekorngrol~en KnStehen durehsetzt. An drei Stellen finden 
sieh an tier Leberoberfli~che haselnul~- bis walnultgrol~e .zystische Ri~nme, 
die eine br~unlichrStliche Flfissigkeit neben blutroten oder braunroten 
Koagulis enthalten, eine glatte Innenflaehe zeigen and in der Aul]en- 
fl$che, besonders wo sie in die Lebersubstanz fibergeht, dichtstehende 
hirsekorngro6e Kn6tchen aufweisen. Am hinteren Abschnitt des linken 
Leberlappens findet sieh ebenfalls ein haselnuSgroBer Konglomeratknoten. 
Milz in einen taubeneigroBen, rundliehen, buntseheckigen KSrper ver- 
wandelt, fast ganz aus hirsekorngrol3en Tuberkeln zusammengesetzt~ zwischen 
denen nur sp~rliehe Reste yon Milzgewebe erhalten sind. An der linken 
Seite der BauehhShle eine hfihnereigrol~e Absacknng mit stellenweise 
dfinner, fast durehsiehtiger Wandung, die mit den angrenzenden Darm- 
abschnitten Verwachsungen zeigt, an welchea Stellen die Wandungea 
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dicker sind und griil~ere nekrotische Massen enthalten. Wie an diesen 
Stellen, so finden sich auch in den dfinnwandigen Abschnitten zahlreiche 
feine bis hirsekorngroBe, vielfach zentral noch nicht nekrotische Tuberkel. 
Auch mit der unteren rechten Seite des Ovar iums  zeigt dieser abge, 
kapselte, mit grauweil~em (eitrigem) Inhalt erfiillte Ranm Verwachsnngen. 
Makroskopisch sind in der Nachbarschaft dieser Verwaehsungen im E ie r -  
s tock nekrotische Massen. Der E i l e i t e r  zeigt in seinen Wandungen 
nirgends KnSteheu. Die Nie ren  frei. Im Mesen te r ium and auf der 
Serosa  der D~rme zahlreiehe hirsekorn- bis erbsengro~e Knoten. Die 
grSl~eren lassen schon makroskopisch erkennen, da~ sie aus mehreren 
konflniert sind, sie sitzen nicht auf der Mitre der freien Fl~tche des 
Darmes, sondern dicht neben dem Mesenterialansatz, an der Schleimhaut- 
seite wSlben sic sieh etwas in das Darmlumen vor, die sie fiberziehende 
Schleimhau~ erscheint uneben, an einigen Stellen stark infiziert, dankel- 
rot. Nur ein Knoten weist auf der Schleimhautoberfl~che eine hirsekorn- 
grol]e nekrotische Masse auf. Die SolititrknStchen des Darmes sind 
vielfach vergrSl]ert nnd zentral nekrotisch. Im Vormagen,  an der Grenze 
gegen die SpeiserShre, zeigt die Schleimhaut eine linsen- and eine bohnengrol~e 
Verdieknng, beim Einschneiden finder man in der Tiefe derselben nekro- 
tische Massen. Spe i se r i ih re ,  Herz and Vormagen frei. Die linke 
Lunge ist in ihrem unteren vorderen Abschnitt sehr lest mit der Brust- 
wand verwachsen, nach der Heransnahme zeigt sich, da~ fas~ ein Drittel 
der Lunge, eben der genannte vordere Abschnitt, eine sehr derbe Kon- 
sistenz besitzt. Auf dem Durchschnitt ist dieser Abschnitt von hellgran- 
rStlicher F~rbung, yon grfinlichgranen kleineren nnd grSl]eren nekrotischen 
Bezirken durehsetzt. Nach oben ist dieser Abschnitt gegen die hdthaltigen 
Lungengebiete durch eine dnnkelrote Zone begrenzt. In dieser and auch 
sonst i n  dem lu~thaltigen Lungenabschnitt zentral and an der Pleura 
submiliare, zum Tell yon einem schmalen roten Hoe umgebene glasig 
aussehende kleine KnStchen. Die reehte Lunge zeigt nur Kn5tchen yon 
letzterer Beschaffenheit, zwischen denen sich sp~irliche etwas grSl]ere finden. 

Nr. 175. E n t e .  11. 7. 1904 (etwa 12 Jahre alt). Leber  total 
dnrehsetzt von sparlichen, ganz feinen hirsekorn- bis linsengrol3en 
gelben Knoten. Milz mit zwei fiber erbsengrol3en, auf dem Durch- 
schnitt gelbgrauen, stellenweise etwas glasigen Konglomeratknoten, 
yon denen ieder einen Pol der Milz eianimmt. Dazwischen findet 
sich eine schmale Zone graurStlichen Milzgewebes, das yon kleinen 
Knt~tehen durehsetzt ist. Im obersten Abschnitt der rechten Niere ein 
hirsekorngrof~er gelber Knoten, im fibrigen diese Niere Irei. Der untere 
Abschnit~ der linken Niere ist etwa walnul~grof~, stark nach der Bat lc h- 
hShle vorgewSlbt, von rotgrauer F~rbung .und ] ~ t  ]insen- bis erbse n- 
gro6e Herde durchschimmern. Auf dem Durchschnitt finden sich die 
zentralen Absehnitte eingenommen von graugelbliehen Massen, die zackig 
begrenzte he]lgelbliche Stellen einschliel~en. Die iiu6eren Absehnitte 
werden ~on einer hSehstens 3 mm dicken Schicht normal aussehenden 

33* 
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Nierengewebes umgeben. Im untersten Absehnitt der Niere findet sieh 
ein mit der Hauptmasse nicht zusammenh~ingender gelber erbsengrol~er 
Knoten. Spe i se rShre ,  Magen,  Dfinnd~irme frei, die beiden Blind- 
d~irme sind an ihren Zreien Enden kolbig aufgetrieben, und zwar nimmt 
diese AuZtreibung mehr als zwei Drittel ihrer Li~nge ein. Bei tier ErSffnung 
zeigt sich die Schleimhaut an diesen Stellen verdickt, mit briiunlichen und 
gelbliehen, Zest anhaZtenden nekrotischen Massen bedeckt, die am Ende 
des rechten Blinddarmes alas Lumen desselben vSllig verstopZen. Herz 
Zrei. Beide L u n g e n  yon zahllosen Zeinsten Kn6tchen mit zentralen 
Nekrosen durchsetzt. In der reehten Lunge au6erdem, besonders an den 
seitliehen Abschnitten, dicht nebeneinander stehende erbsengrol~e Knoten, 
die zum Teil miteinander konfluieren. In der linken Lunge nut einige 
wenige solche Kuoten. In der LuZtrShre und den B r o n c h i e n  gelbliche 
brScklige Massen. 

Im Ausstriehpr~iparat der brSckligen Massen neben Kokken und an- 
deren St~ibehen zahlreiehe Tuberkelbazillen. Im Ausstrichpdiparat der  
Leber zum Teil in I-IauZeu liegende schlank erscheinende Tuberkelbazillen. 

Nr. 179. Z w e r g a d l e r .  15. 7. 1904. Mageres weibliehes Tier. 
An der linken Seite des S te rnum,  etwa in der Mitre am Rippenansatz, 
yon einer dfinnen Schicht Muskulatur fiberzogen, ein fiber bohnengro6er 
derber, auZ dem Durehschnitt glasig grauer Knoten, der sieh dureh einen 
Zwischenrippenraum hindurch in eine gleichartige, mit der Innenfliiehe 
des Sternums Zest zusammenh~ingende, mindestens walnul]grol~e Masse 
Zortsetzt. Der obere Pol dieser Masse stSl]t an die untere Fl~iehe der 
linken Lunge~ ohne mit ihr verwaahsen zu sein. In beiden L u n g e n  
ganz vereinzelte Zeine KnStehen. Am P e r i ka rd  eine Anzahl mohnkorn- 
bis hirsekorngrot3er KnStchen. Herz Zrei, Leber  mit einigen wenigen 
mohnkorn- bis linsengrol~en KnStchen. In tier Milz weit zahlreiehere 
von gleichen Dimensionen. Im oberen Abschnitt der linken Niere  ein 
kleinbohnengrol3er tuberkul5ser Herd. Im fibrigen Nieren Zrei. Im Vor- 
magen  ein hirsekorngrotler oberfl~ohlich nekrotischer Knoten. Darm 
frei. Auf der Serosa und am Mesenterium einige ganz kleine KnStehen. 
An einer Stelle der grol~en, an der Hinterfl~ehe des Sternums befindliehen 
,,masse vitreuse" ein wei6grfinlieher Pilziiberzug. 

Im Ausstriehpr~parat des Rippenknotens und der Leber zahlreiehe 
Tuberkelbazillen. 

Nr. 180. GraukopZglans. 23. 7. 1904. Linker Leberlappen weit 
kleiner als tier reehte. Die gesamte Leber yon gelbliehgrauer F~rbung, 
von auffallend derber Konsistenz und auZ dem Durehsehnitt yon waehs- 
artigem Glanz. Aul3en sowohl wie auZ dem Durehschnitt sind zahlreiehe 
miliare bis hanZkorngrol3e gelbliehe Kn~tchen wahrnehmbar, bei AuZgul] 
yon Jod-Jodkaliuml~sung, naeh Essigs~ure, nimmt die Schnittfliiehe, yon 
den KnStchen abgesehen, eine gleichm~l]ige braunrStliche F~rbung an 
(Amyloidentartung); Milz auf dem Durchschnitt dunkelrot, mit zahlreichen 
feinen und sp~rlichen hanZkorngrol~en Knoten. An der Grenze der horn- 
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artigen Schicht des K S r n e r m a g e n s  einige geschwiirartige Stellen, im 
fibrigen Magen und Darm,  N i e r e n  und E i e r s t o c k  frei, desgleichen 
Herz. In der rechten Lunge  im vorderen oberen Abschnitt ein erbsen* 
grol~er derber Knoten, der auf dem Durchschnitt eine griinlichbri~unliche 
nekrotisehe Masse erkennen lhl~t, die yon einer well]lichen Randzone 
nmgeben ist. Am Rande derselben Lunge ein etwa birsekorngrol~er Knoten, 
die andere Lunge frei. 

Im Ausstrichpr~parat des Lungenknotens sehr zahlreiche, zum Tell sehr 
lange, in Haufen liegende Tuberkelbazillen, in derLeber nut sehr vereinzelte. 

Nr. 181. B r a h m a h u h n .  27. 7. 1904. Im oberen Abschnitt der 
linken L u n g e  ein bohnengrofter tuberkulSser Herd. Herz  frei, in der 
L eb e r und Mil z sp~rliche kleinste his hSehsiens hirsekorngrol]e KnStchen. 
Am Darm zahlreiche perforierte grSl]ere and duige nichtperforierte 
kleinere Knoten. 

Im Ausstrichprgparat der Lunge und der Leber zahlreiehe Tuberkel- 
bazil]en. 

Nr. 182. W y a n d o t t e h u h n .  28. 7. 1904. SehrmageresHuhn. L e b e r  
yon sehr zahlreiehen erbsengrol~en, gelben, derben Knoten und submiliaren 
grauweilten KnStchen durchsetzt~ desgleichen Mil z. Innenfli~ehe desM agen s 
frei. An der Aul~enseite zahlreiche submiliare bis hSchstens hirsek0rn- 
grol]e KnStehen. Ebensolche KnStehen im Mesenterium und am Durra,  
nut lhngs des Mesenterialansatzes. 30 cm oberhalb des Anus an der 
freien Seite des Darmes ein walnu6grol]er hSckriger Knoten, der sich 
mit einer ffinfpfennigstiickgro~en schtisselfSrmigen, rait gelblieh nekroti- 
schen Masseu ausgefiillten Vertiefung in das Darmlumen 5finer. Sonst 
nut noch an beiden B l i n d d ~ r m e n  oberhMb ihrer Einmiindungsste]le 
geringfiigige geschwtirige Ver~ndernngen. Aul~erdem mit dem Peritonaeum 
zusammenh~ngend rechterseits in der BauchhShle eine hiihnereigroBe 
und mebrere kleinere bohnen- bis walnu6grol]e Knoten, die auf der 
Oberfl~che zahlreiche grebe ttScker nnd linsengrol]e Knoten aufweisen. 
Auf dem Durchschnitt bieten sie ein buntmarmoriertes Anssehen, in ihren 
zentralen Abschnitten sind sie mehr gelblich, nach aul~en Y'on grauweil~en 
Schichten umgeben, die an ~ielen Stellen wiederum yon einer graurSt- 
lichen Schicht bedeckt sind. In letzterer finden sieh an ihren breiteren 
Stellen, mit den zentraleu Massen noch nicht zusammenhhngend, hirsekorn- 
bis linsengrot~e Knoten. Herz  ohne Beftmd. Rechte Lunge  frei, die 
Iinke Lunge  im vorderen Absehnitt you derber Konsistenz, yon grau- 
rSt~ichem Ausset~en in den hinteren Abschni~ten dunkeirot und lufthattig. 
Der derbere Abschnitt yon zahlreiehen Ieinsten hirsekorngroBen KnStchen 
durcbsetzt. N i e r e  frei, E i e r s t o c k  desgleichen. 

Zahlreiche Tuberkelbazilleu im Ausstrichpr~parat der Leberknoten. 
Nr. 183. Ph5n ixhuhn .  1. 9. 1904. Stark abgemagertes Tier. 

Milz in einen runden fiber walnuf~gro~en Kiirper umgewandelt, tier ganz 
aus ~uberkulSsen Knoten besteht. An allen anderen Organen keine Yer- 
~nderungen siehtbar, 



518 

In Ausstrichpr~paraten der Milz fast nur grol]e Haufen yon Tuberkel- 
bazillen siehtbar. 

Nr. 191. Aus t e rn f i s che r .  5. 9. 1904. Stark ausgebrei~e~e Tuber- 
kulose der Leber. Zahlreiche erbsengrol]e Kno~en, dazwisehen viele 
kleine. Tuberkulose der Milz und des Darmes.  Im  unteren Abschnitt 
der rechten Lunge ein erbsengrol]er derber. Knoten, in der linken nut 
vereinzelte kleine Knoten. Am P e r i k a r d  ein stecknadelkopfgro~es KnSt- 
chert. Zahlreiehe Tuberkelbazillen im Ausstrichprgparat tier Organe. 

Nr. 205. S~be l s chngb l e r .  6. 10. 1904. Auf der inneren Fl~che 
des S te rnum,  lest an demselben haftend, sehr zahlreiehe linsen- bis 
erbsengrot]e gelbliche KnStchen. Auf dem Durchschnitt bestehen dieselben 
aus einer gelben, dicken, schmierigen Masse. 

]m Ausstrichpr'~parat dieser Massen sehr zahlreiche, zum Tell schlanke 
und lange Tuberkelbazillen. 

L eber  durchsetzt von zahlreichen feinsten bis steeknadelkopfgr0l~en 
weiSen KnStchen (ira Ausstrichprhparat der Leberkn5tehen in Haufen 
liegende Tuberkelbazillen). Andere Organe s~mtlich ohne Befund. 

Nr. 218. C a y e n n e - R a l l e .  12. 10. 1904. Mageres Tier. Die ver- 
gr56erte Leber  ist ganz yon zahlreichen submiliaren bis hirsekorngrot3en 
gelben KnStchen durehsetzt, in der Milz ein hanfkorngroSer Knoten. 
Im unteren Abschnitt der rechten Niere  und auf dem angrenzenden 
Peritonaeum zahlreiche hirsekorngrol]e Knoten. Linke Niere und Gen i t a l -  
o rgane  frei. Am rechten B l i n d d a r m  zwei hirsekorngroi]e, nieht per- 
forierte KnStehen, im fibrigen Darm frei. Beide Lungen  in den vorderen 
unteren Abschnitten yon derber Konsistenz, auf dem Durehschnitt yon 
gelblichgrauem Aussehen, hepatisiert, in den hinteren Abschnitten yon 
gelbliehroter Farbe, lufthaltig. Die rechte Innenfl~che des Brustkorbs 
und die Innenfl~che des Sternums dich~ besetzt mit Knoten, die zum 
Teil zu flEchenhaften Erhabenheiten konituiert sind. In der Umgebtmg 
der Bifuraktion und an der Trachea grSl~ere, stellenweise nekrotische 
Knoten. Auf derAuSenfl~che des tte r z b e ut e 1 s einige hirsekorngrolte Knoten. 

Im Ausstrichpr~parat der Leber sehr zahlreiche Tuberkelbazillen. 
Nr. 219. PhSnixhuhn .  14. 10. 1904. (GetStet zum Verffittern.) 

Ausgedehnte Tuberkulose der Leber ,  der Mi]z, des Darms. Ein etwa 
erbsengrol~es Paket, bestehend aus kleinen KnStehen, befindet sieh am 
unteren Abschnitt des H e r z b e u t e l s .  Am Darm ein walnul~grol]er 
perforierter Knoten und zwei erbsengrol]e nicht perforierte. Lunge  frei. 

Im Ausstrichpr~iparat der Milz sieht man sehr zahlreiche, zum Toil 
in ttaufen angeordnete Tuberkelbazi]len. 

Nr. 220. Fasan .  18. 10. 1904. M~nn]iches Tier. Sehr zahlreiche 
submiliare bis erbsengroSe Kn6tchen in der Leber;  stark vergr56erte, 
yon zahlreichen dichtstehenden Knoten durchsetzte Milz. Beide Blind- 
d~rm e stark erweiter~, in ihren oberen Abschnitten erscheint die Sehleim- 
haut stark verdickt, gewulstet nnd mit feinen braunen Kn6tehen tibersgt. 
Der fibrige D a r m frei. An j eder L u n g e n s p i t z e ein hirse]~orngrol3er Knoten. 
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Zahlreiehe Tuberkelbazillen in den Auss~richpr~paraten der Organe. 
Nr. 225. En te .  20. 10. 1904 (nur 9 Wochen alt). Leber  yon 

zahlreichen submiliaren Kn5tchen durchsetzt. Milz stellt einen fast 
walnuBgroBen KSrper dar und i s t  vSllig yon zahlreichen submiliaren bis 
kleinerbsengrol~en gelben Knoten durehsetzt, zwischen welchen nut spiir- 
liches Milzgewebe tibrig ist. In der rechten Niere  ein stecknadelkopfgrol]es 
Kniitchen, in der Lunge  einige kleine KnStehen. Die iibrigen Organe frei. 

In den zahlreichen Ausstrichpri~paraten aus der Leber keine Tuberkel- 
bazillen siehtbar, in den 4 - - 5  Pri~paraten aus der Milz wurden nur 
sehr wenig einzeln liegende schlanke Tuberkelbazillen gesehen. 

Nr. 227. Falke.  21.10. 1904. Leber  ganz clurehsetzt yon meistens 
stecknadelkopfgroBen KnStehen. Milz yon der GrSl~e einer Bohne, ganz 
durchsetzt yon zahlreiehen submiliaren his hirsekorngroBen gelben KnOt- 
chert, die zum grSl~ten Tell miteinander konfluieren und kaum noch 
Milzgewebe fibrig gelassen haben. Am linken Bein Sehnenscheide und FuB- 
wurzel tuberkulSs erkrankt. Durra, Magen,  Niere,  Lunge,  Herz frei. 

Im Ausstrichpri~parat der Milz sehr zahlreiehe Tuberkelbazillen. 
Nr. 232. Per lhuhn.  24. 10. 1904. Gut gen~hrtes Tier, Leber  

amyloid entartet, yon eigenttimlieh derber Konsistenz und waehsartigem 
Glanz, mit spi~rlieheu, hSehstens hirsekorngroSen Tuberkeln. Milz stark 
vergrSi~ert, mit zahlreichen an~imischen Infarkten der Peripherie. Am 
Oarm ein bohnengrol~er pedorierter Knoten, an beiden Blinddi~rmen 
dicht oberhalb tier Einmiindungsstelle je ein iiberbohnengrol]er perforierter 
Knoten. Keine Schwellung oder tuberk~flSse Erkrankung der Solitiir- 
knStchen. Niere,  Lunge,  Herz ohne Befund. Amylo id  der Leber ,  
Milz und des Darmes.  

Zahlreiehe Tuberkelbazillen im Ausstriehpr@arat des Darmknotens. 
Nr. 235. Madagaska r -Fa lke .  26. 10. 1904. (Etwa 3 Jahre altes 

Tier.) Zahlreiche kleine his erbsengroite Knoten in der Leber.  Milz 
yon der GrSBe einer halben Erbse mit einigen kleineren, einem hirse- 
und einem hanfkorngroBen Knoten. Oberhalb des Eierstocks ein mit der 
Hinterfliiehe des Magens verwachsener erbsengrot~er Mesenterialknoten. 
E i e r s t o e k  und Nierea  makroskopiseh ~rei, desgleiehen Durra. Am 
H a u p t m a g e n  ein bohnengroBer tuberkulSser Herd, der hauptsi~chlich 
gegen die Serosa bin entwickelt ist. An der Sehleimhantseite zeigt er 
einen linsengroBen geschwiirlgen Defekt, dessert Grund yon nekrotisehen 
Massen gebildet wird. Am Hals zwei erbsengrol~e Knoten (Lymphdriisen ?). 
Lunge frei. 

Im Ausstrichpri~parat der versehiedenen Knoten zahlreiehe in Hanfen 
liegende Tuberkelbazillen. 

Nr. 249. Milan.  1. 11. 1904. Mageres Tier, Leber  durchsetzt 
yon zahlreichen steeknadelkopfgroBen gelben KnStehen und einer Auzahl 
haselnul~groBer Knoten, besonders auf dem Vorderrand des linken Lappens. 
Daneben noch eine grSi~ere Zahl erbseu- bis bohnengrofter Knoten. Milz 
vSllig in tuberkulSse Knoten verwandelt, die hirsekorn- bis erbsengroB sind. 



520 

~Nieren und O v a r i e n  frei, desgleichen Darm und ~ a g e n .  In der 
]inken Lunge  zwei erbsengrol3e Knoten mit einigen kleineren in ihrer 
Peripherie, yon denen die unteren tief in die Interkostalr/~ume eingebettet 
sind. In der reehten Lunge  ein grol]er Knoten an der Spitze und 
einige kleinere in der Umgebung. An tier hiuteren Rachenwand linker- 
seits ein walnu6gro6er~ rechts ein erbsengrol]er tuberkulSser Herd (vgl. 
Tar. XV, Fig'. 1). Am Itals keine Drfisen sich~bar. 

Im Ausstrichprgpara~ der tterde eine sehr groBe Anzahl yon Tuberkel- 
bazillen. 

Nr. 250. F e ] d e g g s  Fa]ke .  1. 11. 1904. Die linke Lunge  ist 
vSllig durehsetzt yon zahlreiehen erbsengrol]en, zum Tell ganz derben 
Knoten, die meistens sehr lest in den Interkostalr~umen sitzen. Aul~er 
den grol]en Knoten sieht man in der Lunge zahlreiche hirsekorngrol]e 
Kn6tchem Am nnteren Absehnitt der rechten Lunge ein schimmelartiger 
Uberzug. Darm~ Lebe r ,  Milz,  Herz ,  N i e r e  frei. 

Im Ausstriehpr~parat der Lungenknoten zahlreiche Tuberkelbazillen. 
Nr. 256. Rohrweih .  22. 11. 1904: In der Lunge  zwei erbsen- 

grol]e, sich leieht herauslSsende Knoten, an den ~ibrigen Organen keine 
Ver~nderungen sichtbar. 

Im Ausstrichpr~parat der Lunge einzelne schlanke Tuberkelbazillen 
neben Kokken sichtbar. 

Nr. 257. Taube.  22. 11. 1904. In der L e b e r  etwa ffinf steeknadel- 
kopfgrol]e weilte KnStchen~ Milz von zahlreichen Kn6tchen durchsetzt, 
Magen und Darm frei. In der Lunge  sehr zahlreiche erbsengrol~e 
KnStchen. 

Ausstrichpr/iparate aus der Lunge zeigen grol~e Haufen yon Tuberkel- 
bazillen. 

Nr. 260. W e i l ] k e h l - H e h e r l i n g .  23. 11. 1904. (Self 1894 im 
Garten.) Lunge  ganz durchsetzt von zahlreichen Knoten. 

Im Ausstriehpr~parat eine grol~e Anzahl yon Tuberkelbazillen, die 
z urn Teil in Haufen erscheinen, zum Teil abet sehr klein sind. Die 
fibrigen Organe vSllig frei. 

Nr. 262. F l a m i n g o .  26. 11. 1904. Die InnenflEche des Sternum 
mit blEttrigeu, gelblichgrauen, fibrinSsen Massen bedeckt. Die L u n g e n  
ganz fibers~t yon ganz kleinen weiBlichen derben KnStchen. L e b e r  groB 
und derb, a m y l o i d  entartet, keine KnStchen aufweisend. Die /ibrigen 
Organe ehne Befund. 

Im Ausstrichpr~parat der Lunge sehr vereinzelte Tuberke]bazillen, 
andere Bazillen nicht siehtbar. Die Tuberkelbazi!len erscheinen etwas 
dick und ]iegen vereinzelt. 

Nr. 263. Geier .  26. 11. 1904. L e b e r  yon zahlreichen submiliaren 
his erbsengro6en gelb'en Knoten durchsetzt. Mi]z ganz dnrchsetz~ yon 
feinsten bis linsengroBen KnStchen~ in der Lunge  einige erbsengrol]e, 
derbe, gelbgraue Knoten. An@re Organe ohne Befund. 

Im Ausstrichpr~parat der Knoten zahlreiche Tuberkelbazillen. 
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Nr. 266. G a n s .  30. 11. 1904. (War sehr lange im Garten.) 
Lungen  ganz durchsetzt yon zahlreichen submiliaren his erbsengroBen 
schwarzgrauen harten Knoten. 

Im Auss~riehpr~parat derselben sehr zahlreiche Tuberkelbazillen. Au$er 
den harten schwarzgrauen sind noch zahlreiche hirsekorngrol~e gelbe 
KnOtchen sichtbar. An den Rippen finden sich vielfach gelbe hautartige 
Belagmassen (ira Ausstriehpr~parat Pilzf~den sichtbar). Leber sehr hart, 
brfichig~ amyloid entartet. An den fibrigen Organen keine Besonderheiten. 

Nr. 270. Pfau .  7. '12. 1904. Lebe r  ganz durchsetzt yon hirse- 
korngro~en gelben KnStchen. In der Milz zahlreiche stecknadelkopf- 
gro$e bis mohnkorngroBe Kn5tchen. Die anderen Organe ohne Befund. 

Im Ausstrichpr~parat der Leber eine Anzahl Tuberkelbazillen, die- 
selben erscheinen meist einzeln liegend, schlank und lang. 

Nr. 286. Hahn .  19.12. 1904. Hochgradige Tuberkulose der L e b e r  
und Milz. Am D arm zahlreiche erbsengroSe bis walnul~gro6e, zum Teil 
perforierte Knoten, in der Lunge  einige erbsengrol~e derbe Knoten. Die 
anderen Organe obne Befund. 

Grol~e Haufen yon Tuberkelbazillen im Ausstrichpr~parat der Leber. 
Nr. 287. T u r m f a l k e .  22. 12. 1904. L e b e r  ganz yon KnStchen 

durchsetzt~ desgleichen Milz. In der Lunge ,  besonders in der rechten, 
einige erbsengrol~e derbe Knoten, die sich leicht herauslSsen lassen. Am 
Darm, 1�89 Finger breit oberhalb des Anus~ ein hanfkorngroSes KnStchen 
(wahrscheinlich ein tuberkulSs erkrankter Blinddarm). Dasselbe enth~lt 
eine gelbliche, dickem Eiter ~hnliche Masse. 

Im Ausstrichpr~parat desselben finden sich groBe Haufen yon Tuberkel- 
bazillen. 

Nr. 295. A f r i k a n i s c h e r  F a l k e .  2. 1. 1905. Tier in gutem Er- 
ni~hrungszustande mit sch6nem Gefieder. In der L e b e r  sehr zahlreiche 
submiliare his erbsengrol~e Knoten, die zum Tell sich herauslSsen lassen. 
Milz enth~lt einige kleine KfiStchen, in der Lunge  mehrere erbsen- 
grol~e, leicht sieh herauslSsende graugelbe Knoten. Die anderen Organe 
normal. 

Im Ausstrichpr~parat der Leber und der Lunge zahlreiche Tuberkel- 
bazillen. 

Nr. 300. S t r i e h e l l o r i .  6. 1. 1905. (Self 1897 im Garten.) 
Der vordere Abschnitt der BauchhShle fast ganz ausgeffillt durch die 
stark vergrSl]erte Leber .  Dieselbe ist durchsetzt von zahlreiehen, meist 
erbsen- bis bohuengrol]en, stark fiber die 0berfl~ebe hervorspringenden 
gelben Knoten, die auf dem Durchschnitt die charakteristische ,masse 
vitreuse" zeigen. Milz erbsengro6, ohne makroskopisch siebtbare Knoten. 
Am Magen, an der Grenze zwischen Vor- und Hauptmagen, ein linsen- 
grol~er tuberkulSser Knoten. D a r m ,  N ie r en ,  G e s e h l e c h t s o r g a n e  
frei. H e r z  ohne Befund. An der L u n g e n o b e r f l ~ c h e  vereinzelte 
submiliare glasige KnStchen, an der reehten Seite der Schnabelwurzel 
in der Umgebung des Kiefergelenkes gelbe trockene nekrotische Massen. 
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Im Ausstrichpr~parat einzelne Tuberkelbazillea und zahlreiche andere 
Sti~bchen und Kokken. Im Ausstrichpri~parat der Leber gro6e Haufen 
yon Tuberkelbazillen. Zunge and Knochen frei. 

Nr. 303. Taube .  9. 1. 1905. Lunge  ganz durchsetzt yon zahl- 
reichen erbsen- bis kleinbohnengroi]en zentral nekrotischen Knoten. In 
der L e b e r  zwei erbsengrol]e Knoten. Milz mit zahlreichen Knoten~ 
Milzgewebe kaum noch sichtbar. Am D arm sehr zahlreiehe hirsekorn- 
grol]e gelbe KnStchen. 

Zahlreiche Tuberkelbazillen in den Ausstrichpr~paraten. 
Nr. 305. Hahn. 11. 1. 1905. L e b e r  ganz durchsetzt yon kleinen 

bis stecknadelkopfgrol~en gelben Knoten. - -  Mil z yon zahlreichen bis erbsen- 
gro~en gelben Knoten durchsetzt. Am D a r m  eine Anzahl kleiner und 
grol~er Knoten~ die zum Toil bereits nach innen durehgebroehen sind. - -  
In der Lunge  nut vereinzelte stecknadelkopfgrol~e Knoten. 

Nr. 315. Fa lke .  20. 1. 1905. Lungen  vSllig dnrchsetzt yon 
linsengro~en gelb]ichen Knoten. In der linken Lunge ein bohnengroBer 
tuberkulSser Herd. 4 bis 5 erbsengroi~e Knoten in der L e b e r. M i 1 z durehsetzt 
yon hirsekorn- bis kleinerbsengrol~en Knoten. - -  Die tibrigen Organe normal. 

Ausstrichpr~parate der Milz und Lunge zeigen zahllose Tuberkel- 
bazillen, meistens in Itaufen liegend. 

Nr. 322. Fasan .  27. 1 1905. Hochgradige Tuberkulose der L e b e r  
Milz,  Lunge ,  N i e r e ,  zahlreiche Kn5tchen am Darm. 

Nr. 327. S~belsehni~bler .  3. 2 1905. An der Innenfli~che 
des S t e r n u m  ein Ffinfpfennigstfickgrol]er ~ester, derber~ graugriinliehel 
Knoten (sehr zahlreiehe Tuberkelbazillen im Ausstriehpr~parat); fibrinSsel 
Belag an der Lunge. [ n d e r  linken Lunge  Bin kleines Kn5tehen. Einigc 
steeknadelkopfgro6e KnStchen in der Milz.  Andere Organe ohne Be- 
sonderheiten. 

Nr. 333. Kornwe ih .  9. 2. 05. Ein stecknadelkopfgro~es gelbe~, 
Kn5tchen in der Lebe r .  Ein steeknadelkopfgro~es and ein hirsekorn. 
gro~es Kn5tchen in der Milz. Im oberen Lappen der rechten Lunge  eir 
hirsekorngroBer graugr[inlieher fester Knoten, der eine graugelbliche feste 
Masse enth~lt. Die fibrigen Organe ohne Besonderheiten. 

Im Ausstrichpr~parat der Knoten sehr zahlreiche~ meistens einzelr 
liegende, schlanke~ meist ziemlich lunge St~behen. 

Nr. 335. P h S n i x h u h n  (yore letzten Jahr). 10 .2 .05 .  Die L e b e l  
enth~lt zahlreiche submiliare KnStchen und zwei erbsengro~e gelbe Kno 
t e n . -  Milz ganz durchsetzt yon zahlreichen Knoten, hirsekorn- bis erb 
sengro~. Letztere euthalten einen dieke~ gelbe~ eiter~hnliche Masse. AtI 
D arm zahlreiche erbsengro6e Knoten, desgl, an der Aul]enseite des Magens 
L u n g e  and andere Organe ohne Besonderheiten. 

Im Ausstrichpr~parat der Milz zahlreiche Tuberkelbazillen schlank 
einzeln liegend. 

INr. 337. F a s a n e n - H e n n e  (altes Tierl seit mehreren Monatel 
krank). 11.2.05. Mageres weibliches Tier. Die reehte Seite des Ab 
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d o m e ns wird eingenommen yon einem g~nseeigro6en KSrper, der mit der 
Bauehwand und den Darmsehlingen derbe Verwaehsungen zeigt. Da es 
unmSglich is~, denselben zu isolieren~ so werden die Bauchorgane mit 
Ausnahme der Nieren in toto herausgenommen. Beim Durchschneiden 
des beschriebenen Gebildes zeigt sich, dal~ es aus einem grSl~eren und 
einem kleineren Abschnitt besteht, die mit weii]grauem schmierigem In- 
halt gefiillt sind. Der kleinere Abschnitt ist etwas fiber ~aubenei-, der 
grSl~ere tiber g~nseeigrol]. Naeh hinten und aufw~rts yon diesen beiden 
Gebilden finder sich ein kirschgro6es und tin etwas kleineres, auf dem 
Durchschnitt bla~dottergelbes Eierstockei yon auff~llig derber Konsistenz. 
Zwischen diesen beiden Eiern ist noch eine geringe Menge anscheinend 
unver~ndertes Eierstockgewebe vorhanden. 

Im Ausstrichpr~parat des Breies sehr zahh-eiche Tuberkelbazillen. 
Magen und D a r m ,  soweit sich bei den Ver~nderungen untersuchen 

lie6, frei. 
L e b e r und M il z enthalten zahlreiehe hirsekorngrot~e wei6gelbliehe 

Kntitchen, die Milz auch einige grSJ]ere, in der Lunge einige stecknadel- 
kopfgrol]e KnStchen. Die fibrigen Organe ohne Besonderheiten. 

Nr. 341. Falke .  14. 2.05. Mageres weibliehes Tier. Leber  zeigt 
eine Anzahl stecknadelkopigro~er gelber KnStchen und 2--3 erbsengrol]e 
Knoten, die aus einer Anzahl kleiner sich zusammensetzen. Milz enih~l~ 
2--3 steeknadelkopfgrol]e KnStehen. D arm und Magen ohne Besonder- 
heiten. Desgl. Lung e. 

Nr. 342. E x o t i s c h e  Taube.  15. 2.05. Milz, Lunge  grol]e Knoten. 
Tuberkel der L e b e r. 

Nr. 343. Bussard .  20. 2.05. Eine gro6e Anzahl ganz kleiner 
KnStchen in der Leber.  2--3 steckaadelkopfgrollle Knoten in der Milz. 
Andere Organe ohne Besonderheiten. 

Im Austriehpr~parat der Leber zahlreiche in Haufen liegende Tuber- 
kelbazillen. 

Nr. 346. Huhn aus Borneo. 24. 2.05. Le be r  aul]erordentlich 
groin, am vorderen Rande des rechten Lappens tin mit der Unterfl~che 
tier Leber verklebter derber Blutkuchen. Der obere Abschnitt des rechten 
Lappens grSl~tentei]s graugelb gef~rbt, etwas derber als der untere und 
mit sehaffer Grenze abgesetzt. Der untere Absehnitt des reehten Lappens 
zeigt graurStliehe F~rbung und ist ebenso wie der ganze linke Lappen 
yon feinsten grauwei~en KnStchen durehsetzt. Auch in dem gelbge- 
fiirbten Abschnitt des rechten Lappens finden sieh zahlreiche KnStchen, 
nut dal] sie weniger hervortreten. 

In der Leber auch eine spi~rliche AnzahI erbsengro~er gelber ne- 
krotischer Knoten. 

Milz etwa taubeneigro~, a uf dem Durehschnitt schmutzig rotgrau, 
yon zah]reichen feinsten KnStchen durehsetzt. 

In der ]inken Bauch s e it e ein fiber hfihnereigrol]es aus einzelnen knol- 
ligen Massen zusammengesetztes Gebilde yon derber Konsistenz, dasselbe 
zeigt iiu~erlich eine hellrote, stellenweise graugelbe F~rbung, in welcher 
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scharf umschriebene linsen- bis bohnengrol]e gelbe ~Knoten hervortreten. 
Auf dem Durchsehnitt besteht es fast g~nzlich aus nekrotisehen Massen, 
die in grSl~ere und kleinere Knoten abgegrenzt sind. Bei genauer Pre- 
paration zeigt sich, dab dieses Gebilde ein au~erordenflich gro6er, dem 
linken B]inddarm aufsiizender in das Darminnere perforierter Konglome- 
ratknoten ist (vgl. Tar. XV~ Fig. 8). Im tibrigen sind die Bl indd~i rme frei 
yon tuberkul5sen Ver~nderungen~ nut dicht oberhalb der Einmiindungs- 
stelle des linken Blinddarms finden sich 2 ]insen- bis erbsengrot]e KnSt- 
chen. Im R e c t u m  sind eine gauze Anzahl kleiner EinzelknStchen mit 
k~sigem Inhalt vorhanden. Die L u n g e n entha]ten einige stecknadelkopfgroBe 
KnStchen. Darm und andere Organe ohne Besonderheiten. 

Nr. 347. B l a u r a b e .  24. 2. 05. L e b e r  vergrSl]ert~ mit zahlreichen 
feinen KnStchem Milz mit ]deinerbsengrol~en gelben Knoten. 

Die rechte Lunge  enth~lt eine Anzahl nekrotischer Knoten, besonders 
im unteren Abschnitt. 

Die anderen Organe ohne Besonderheiten. 
Nr. 351. Fasan .  28. 2. 05. Tuberke lderLeber~Milz ,  d e s D a r m s ,  

einzelne Knoten in tier Lunge .  
Nr. 352. J a p a n i s c h e s  Huhn. 2. 3. 05. Zahlreiche submiliare 

bis erbsengrol]e Knoten in der Leb er~ stecknadelkop~grolte gelbe Knoten 
in der Milz. Vereinzelte stecknadeIkopfgroBe KnStchen in der Lunge.  
An@re Organe ohne Besonderheiten. 

Nr. 357. P h S n i x h u h u  (getStet). 12.3. 05. Zah]reiche Knoten in 
der L e b e rund  Mil z. Grol]e, zum Tell perforierte Knoten am D a r m. --  Die 
fibrigen Organe ohne Besonderheiten. 

Nr. 361. Ente.  24. 3. 05. L e b e r  s~ark vergrS]]er~, yon derber Kon- 
sistenz, rotgelblicher Farbe. ganz durchsetzt yon submiliaren bis steck- 
nadelkopfgro~en gelben Knoten, Schnittfi~ehe yon wachsartigem G]anz 
(amyloid entartet). Milz etwas vergrS~ert, Milzsubstanz kanm noch 
sichtbar, die Milz besteht ganz aus hirsekorn- bis erbsengrol]en derben 
gelben Knoten. 

Am D arm ein erbsengrol~er, nach innen perforierter Knoten. 
In der Lunge  ein erbsengrol]er derber Knoten und einige stecknadel- 

kopfgrol~e gelbe Knoten. 
Nr. 362. B rahmahuhn .  24.3. 05. L e b e r  stark vergr56ert, ganz 

durchsetzt yon hirsekorn- bis bohnengrol]en derben gelben Knoten. Desgl. 
Milz. In jeder Lunge  ein bohnengrot~er derber zum Teil geschichteter 
Knoten. Die tibrigen Organe frei. 

Nr. 364. S p e r l i n g s t a u b e .  27.3.05. L e b e r  durchsetztvonzahl- 
reiehen erbsengrol]en gelben Knoten, an den anderen Organen keine Ver- 
gnderungen sichtbar. 

Ausstrichpraparat der Leber: Tuberkelbatillen in gro]]en Massen. 
Nr. 365. Rebhuhn.  27.4.05. In der B r u s t m u s k u l a t u r  finden 

sich ein erbsengrol~er and mehrere stecknadelkopfgro~e gelbe Knoten. 
Einige submiliare gelbliche KnStehen in der Leb er. In der rechten Lunge  
3--4 stecknadelkopfgrol]e gelbe Knoten. 
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An dem einem B l i n d d a r m  ein erbsengrol~es glasiges Gebilde. 
Im Ausstrichpr~parat der Lungenknoten zahlreiche Tuberkelbazilen 

neben Kokken. lm Ausstrichpr~parat des Muskeiknotens zahlreiche Kok- 
ken nnd vereinzelte Tuberkelbazillen. 

Nr. 367. Huhn (get6tet). 29.3. 05. Zahlreiche his erbsengroi~e 
Knoten in der Milz. Kleine KnStchen in der Leber .  - -  Andere Organe 
ohne Besonderheiten. 

Nr. 381. L a c h t a u b e  (freifiiegend). 7. 4. 05. M~nnliches, nicht 
sehr mageres Tier. 

Rechte Lunge  frei, Vorderabschnitt tier linken Lunge in einen halb- 
walnu~gro~en derben gelben Knoten verwandelt, der den unver~nderten 
hinteren Lungenabschnitt stark nach hinten und medianw~rts dislo- 
ziert. Im unteren Zwischenrippenraum dieses hinteren Abschnittes ein 
erbsengrol~er Knoten yon hhnlicher Beschaffenheit. Herz  und L u f t r 6 h r e  
ohne Besonderheiten. 

Milz stark vergrSl3ert, vSllig in tuberkulSse Masse verwandelt. 
L e b e r  sehr gro]3 mit vereinzelten KnStchen. An der Au]~enwand des 

Magens  einige weiche KnStchen. Am Darm eine Anzahl erbsengrol~er 
und einige kleinere weil~graue Knoten an der freien Serosaselte, einige 
davon untereinander oder mit benachbarten Darmschlingen verwachsen. 
Grti~ere Knoten s~mtlich in das Darminnere perforiert, nekrotische, gallig 
gef~rbte Massen enthaltend. An der Einmiindungsstelle des linken B l ind -  
d a r m s  ein linsengrol~er Knoten mit beginnender Perforation. N i e r e n  und 
T e s t i k e ]  ohne Besonderheiten. 

Nr. 376. Fasan .  9.4. 05. Zahlreiche KnStchen der L e b e r  und 
Milz ,  vereinzelte KnStchen am Darm,  Lungen  ~rei. 

Nr. 380. W e i ~ h a u b e n r o h r d o m m e ] .  10. 5. 05. In der L e b e r  
eine Anzahl KnStchen. In der Milz ein einziges stecknadelkopfgrol~es 
gelbes KnStchen. Andere Organe ohne Besonderheiten. 

Im Ausstriehpr~iparat der Leber Tuberkelbazillen. 
Nr. 383. PhSn ixbuhn .  16. 5.05. Dielinke Lunge ist vSllig durch- 

setzt yon zahlreichen erbsengrol3en gelblichen Knoten, Rechte Lunge 
normal. Desgl. Mi]z, Leber~ Magen. Am Darm finder sich ein linsen- 
grol~es hartes gelbliches KnStchen. 

Im Ausstrichpriiparat der Lungenknoten sind unendlich viele, zum 
Tell in Haufen liegende Tuberkelbazillen sichtbar. 

Nr. 385. G e f l e c k t e r  Uhu. 17.5.05. In der L e b e r  eine Anzahl 
gelber Knoten. Milz ganz dnrchsetzt yon zahlreichen stecknadelkopfgrol~en 
wei~en KnStchen. Die andern Organe ohne Besonderheiten. 

Im Ausstrichpr~parat der Milz Tnberkelbazillen. 
Nr. 388. Taube .  In  der L e b e r  zahlreiche grSl~ere gelbliche nnd 

kleinere wei~liche Knoten. Milz ganz durchsetzt von wei~gelblichen 
KnStchen. In der Lunge  je ein hirsekorngrol3er schmutzig gelbgraner 
Knoten. Andere Organe ohne Besonderheiten. 

Im Ausstrichpr~parat der Leber zahlreiehe Tuberkelbazillen. 
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Nr. 392. Bronze f l i i ge l t aube .  29.5.05. Zahlreiche bis erbsen 
gro6e Knoten in der Leber .  Milz besteht fast ausschliel]iich aus sleek. 
nade]kopf- bis hirsekorngrol3en Knoten. Vereinzelte bis erbsengrof~e KnSt. 
chen am D a r In. In der rechten L u n g e ein hirsekorngro~er schmutziggraue~ 
Knoten. 

Zahlreiche Tuberkelbazillen im Ausstrichpr~parat der Leber. 
Nr. 400. S tah lhe lmvoge] .  30. 5.05. Leber  ist durchsetzt vo~ 

feinsten weil~gelblichen und hirsekorngroften gelben Knoten. 
Milz ist vSllig durchsetzt von stecknadelkopfgrol~en gelben Knoten 

Zwei gleich gro$e Knoten in den Lungen.  Am Darm einige erbsengroih 
Knoten. 

Nr. 403. Jagdfa lke .  1.6.05. Sehr zahh'eiche stecknadelkopf 
grol~e bis hirsekorngrol~e Knoten der Lebe r  und Milz. Andere Organt 
ohne Besonderheiten. 

Nr. 404. J agd fa lke .  1.6. 05. Zahlreiche submiliare bis erbsen 
grofie Knoten in der Leber.  Milz ganz durchsetzt yon Kn6~ehen. Ander( 
Organe ohne Besonderheiten. 

Im Ausstrichpr~parat zahlreiche Tuberkelbazillen. 
Nr. 413. P e r s i s c h e s  S te inhuhn .  14.6.05. Leber  durchsetz 

yon erbsengrofien Knoten. Z ahlreiche kleine KnStehen der Milz, am D a r ir 
ein erbsengrol~er Knoten. Andere Organe ohne Besonderheiten. 

Im Ausstrichpr~Lparat tier Leber zahlreiche Tuberkelbazillen. 
Nr. 420.  Waehtel.  16.6.05. Erbsengrol~e Knoten der Lebe r 

Milz ganz aus gelblichen derben Knoten bestehend. Milzgewebe fast nich 
mehr sichtbar. In tier rechten Lunge eine rbsengro6er Knoten, der sic[ 
herausheben li~l~t. 

An@re Organe ohne Besonderheiten. 
Im Ausstrichpri~parat der Leber und Lunge zahlreiehe Tuberkelbazillen 
Nr. 421. K a n a r i e n v o g e l  (etwa 5--6 Jahre im Hause). 15.6.05 

Die linke Lunge  enthi~lt einen einzigen erbsengrol]en graugelblichet 
Knoten. Andere Organe ohne Besonderheiten. 

Im Ausstrichpr~parat des Knotens grol~e Massen Tuberkelbazillen 
zum Teil einzeln liegend, zum Teil sehr klein. 

Nr. 425. Weil~e Se idenhenne .  20. 6. 05. Stark abgemagerte~ 
Tier. Erbsengrol]e Knoten tier L eb er. Milz ganz durehsetzt yon Knoten 
Zahlreiche Knoten am Darm und Mesen te r ium,  vereinzelte Knoten de; 
Lunge. 

Grol~e Haufen yon Tuberkelbazillen in dem Ausstrichpr~parat. 
Nr. 430. Wachtel. 27.6. 05. Leberstarkvergr56ert, hart, brfichig 

ganz durehsetzt yon kleinen bis erbsengrofien Knoten. Zahlreiehe Tuberkel 
bazillen im Ausstrichprii, parat. Milz nut einige wenige KnStchen. Ander{ 
Organe ohne Besonderheiten. 

Nr. 433. Ente.  28. 6. 05. Leber  stark vergrSl3ert, ganz dutch 
setzt von erbsengrof~en Knoten, in der Milz nur einige KnStchen. Ander~ 
Organe oline Besonderheiten. 
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Im Ausstrichpriiparat der Leber zahlreiche Tuberkelbazillen. 
Nr. 442. B r a u t c r p e l .  8. 7.05, Die Lebe r  ist ganz durchsetzt 

yon submiliaren bis hSchstens hirsekorngroi~en feinen weil~en KnStchen. 
Zahlreiche gauz kleine bis hirsekorngro~e KnStchen in der Milz. Andere 
Organe ohne Besonderheiten. 

Im Ausstrichpr~parat der Leber zahlreiche Tuberkelbazillen die zum 
Teil einzeln ]iegen, ziemlich lang erscheinen und etwas gekrfimmt sind. 

Nr. 443. Ul lar .  10. 7.05. Leber  durchsetzt x~on submiliaren bis 
hirsekorngrol~en :weil~grauen KnStchen. Desgl. die Milz. Am Darm 
zwei erbsengro~e Knoten. An@re Organe frei. 

Zahlreiche Tuberkelbazillen im Ausstrichpr~tparat der Leber. 

Nr. 451. Wespenbussa rd .  13. 7.05. Die rechte Lunge  ist ganz 
durchsetzt yon fibererbsengro~en harten grauge]blichen Knoten, die sich 
sehr leich~ aus dem Gewebe herauslSscn. Auf dem Durchschnitt crscheinen 
die Knoten geschichtet, und zwar sieht man sowohl br~unliche wie gelbe 
Schichten. Alle anderen Organe ganz normal. 

Im Ausstrichpri~parat der Lnngenknoten sind neben Kokken eine 
Anzahl Tuberkelbazfllen sichtbar. Dieselben liegen zum grS~ten Tell 
einzeln, sind hiiufig dick und kolbenfSrmig angeschwollen. 

Nr. 456. Malay i sches  Ki~mp~erhuhn. 15. 7.05. Leber  durch- 
setzt yon hirsekorn- bis erbsengroI3en weil~gelblichcn Knoten. Mi lz  sehr 
stark vergrSl]ert~ aus zahlreichen fiber erbsengrol~en Knoten zusammenge- 
setzt~ Milzgewebe iast gar nicht mehr sichtbar. Am ganzen D arm en~]ang 
und am M e s e n t e r i u m  zahlreiche zum Teil perlschnurfSrmig aufgereihte 
hirsekorn- bis kleinerbsengrol~e KnStchen. In der linken Niere  einige 
stecknadelkopfgrol3e weil~gelbe KnStchen. G e s c h 1 c c h t s o r g a n e makros- 
kopisch ohne Veri~ndernngen. 

In den L u n g e n  einige erbsengro~e Knoten, die sich leicht heraus- 
liisen lassen. 

Das l i n k e  Auge ist nicht mehr sichtbar, d~e ganze ]inke Gesichts- 
seite ist stark verdickt und l~Bt auf dem Durchschnitt yon gelben Knoten 
durchsetztes Gewebe erkennen. 

In den Ausstrichpri~paraten der Organe und der linken Augengegend 
zahlreiche Tuberkelbazillen. 

Nr. 458. T ru thahn .  20. 7.05. Leber  ganz durchsetzt yon hasel- 
nul]groBen gelben zum Teil harten Knoten, dazwischen befinden sich zahl- 
reiche submiliare weiBliche Kniitchen. 

Milz yon zahlreichen groBen und kleinen gelbenKnoten durchsetzt. 
Am Darm haselnuBgroBe perforicrte Knoten und eine Anzahl kleiner erb- 
sengroBer nicht perforierter. Lunge  enth~lt einige erbsengrol]e KnStchen. 

l'qr. 459. E n g l i s c h e s  Huhn. 20. 7.05. ErbsengroBe Knoten der 
Leber ,  in der IVIilz nur kleine Kn6tchen. In der rechten Lunge  ein 
haselnuBgroBer, leicht sich herauslSsender Knoten. 

Andere Organe frei. 
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L i s t e  d e r  s e z i e r t e n  V 6 g e l .  1) 

Lfd. Datum der 
Name der VSgel Heimat 

Nr. Sektion 

1 
*2 

3 
*4 

*5 
6 
7 

*8 
*9 

'10 
"11 

12 
13 
14 
15 
16 
17 

"18 

"19 

*20 

21 
22 
23 

*24 

*25 

26 
27 

*28 

29 
30 

"31 
32 

*33 

34 

15. 
15. 

18. 
20. 

26. 
29. 
11. 
11. 
11. 

11. 
11. 

11. 
11. 
11. 
11. 
11. 
11. 
23. 

6. 

6. 
6. 
6. 

14. 

14. 

14. 
14. 
15. 

15. 
15. 
17. 
17. 
17. 

19. 

12.03 Huhn 
12. Stockente 

12. Hahn 
12. Reiherente 

12. Hahn 
12. Huhn 
1.04 Taube 
1. Huhn, Minorka 
1. Huhn, dunkles 

Brahma 
1. Fasan 
1. Jungfernkranich 

1. Hahn 
1. Schleiereule 
1. Eule 
1. Zwerghuhn 
1. Taube 
1. Reiher 
1. Schreiadler 

2. Turteltaube 

2. LachmSwe 

2. Zahnwachtel 
2. Rebhahn 
2, Kernbeil~er 

2. Ibis 

2. Weil~hauben-Fa- 
sanenhenne 

2. Taube 
2. Wasserhuhn 
2. Graureiher 

2. Kleines tIuhn 
2. Fasan 
2. Hahn, Bastard 
2. NSnchsitfieh 
2. Kampfsehnepfe 

2. Huhn 

Anas bosehas 

Fuligula eri- 
stata (Nyroea 
Fuligula L.) 

Anthropoides 
virgo L. 

Aquila poma- 
rina Brehm 

Turtur Turtur L. 

Larus ridibun- 
dus L. 

Coccothraustes 
coccothraus- 
tes L: 

Ibis aethiopica 
Lath. 

Gennaens albi- 
eristatus (Vig.) 

Florida eaeru- 
lea L. 

Totanus pug- 
nax L. 

NSrdl. gem~l~. 
Zone 

Nordeuropa, 
Nordasien 

Plymouth-Rock 

Stidrul~land- 
Mittelasien 

Mittel- u. Slid- 
europa 

Europa, West- 
asian, Nord- 
afrika 

Europa 

Europa, Siid- 
westasien 

Afrika 

W.-Himalaya 

Trop. Amerika 

Europa u. Asien 

J) Die Nummern der tuberkul5sen VSgel sind mit einem Stern bezeichnet. 
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L i s t e  d e r  s e z i e r t e n  V S g e l .  

Lid. Datum der 
Name der VSgel Heima~ 

Nr. Sektion 

35 
36 
37 
38 
39 
40 

41 
42 
43 
44 

*45 

*46 

*47 

48 
49 

50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 

*59 
60 
61 
62 

*63 

64 
*65 
*66 
67 
68 

*69 

70 
71 
72 
73 
74 
75 

*76 

19. 2.04 
t9 .  2. 
20. 2. 
20. 2. 
20. 2. 
23. 2. 

23. ~ 2. 
23. 2. 
24. 2. 
24. 2. 
25. 2. 

25. 

25. 

26. 
26. 

2. 

2. 

2. 
2. 

29. 2. 
29. 2. 
29. 2. 

3. 3. 
3. 3. 
4. 3. 
5. 3. 
5. 3. 
5. 3. 
5. 3. 
6. 3. 
6. 3. 
7. 3. 
9. 3. 

9. 
9. 
9. 

10. 
12. 
12. 

12. 
12. 
12. 
12. 
14. 
16. 
16. 

3, 
3. 
3. 
3. 
3. 
3. 

3. 
3. 
3. 
3. 
3. 
3. 
3. 

Huhn 
l~uhn 
PhSnixbantamhuhn 
PhSnixhuhn 
Papagei 
Bindenkreuz= 

schnabel 
Hahn 
Huhn 
Huhn 
Hahn 
Bindenkreuz- 

schnabel 
Wespenbussard 

Bindenkreuz- 
schnabel 

Hahn 
Indisches Lauf- 

hiihnchen 
Huhn 
Hahn 
Hahn 
Huhn 
Laufhuhn 
Fink 
Edelpapagei 
Fink 
Huhn 
Langshanhahn 
Schnepfe 
Kreuzschnabel 
Gans 
Gaukler 

Hamburger Huhn 
Turteltaube 
Langshanhuhu 
Hahn 
Hahn 
Zwerg-Sultanshuhn 

Rebhuhn 
Fasan 
Hahn 
Huhn 
Eule 
Hahn 
Lederkopf 

Loxia bifas- 
Clara Brehm 

Pernis apivo- 
rus L. 

Loxia bifas- 
eiata Brehm 

Helotarsus 
ecaudatus 
Daud. 

Turtur turtur L. 

Porphyriola 
martinica 

Philemon Cocke- 
relli 

Nordrul~land, 
Nordsibifien 

Europa 

NordruBland, 
Nordsibirien 

Trop. Afrika 

Trop. Amerika 

Neupommern 

u Archiv f. pathol. Anat. Bd. 190. Beiheft. 3 4  
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Liste der sez ier ten  Vsgel. 

Lfd. Datum der 
~ame der VSgel Heimat 

Nr. 8ek~ion 

77 
78 

*79 

*80 

"81 
82 

*83 

84 
85 
86 
87 

88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

"100 
"101 

102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 

"109 

110 
"111 
"112 
113 

"114 

115 
116 
117 
118 
119 

17. 3. 04 
18. 3. 
19. 3. 

19. 3. 

19. 3. 
19. 3. 
21. 3. 

23. 3. 
23. 3. 
23. 3. 
23. 3. 

23. 3. 
23. 3. 
25, 3. 
25. 3. 
25. 3. 
28. 3. 
28. 3. 
28. 3. 
3. 4. 
3. 4. 
3 . 4 .  
3. 4. 
5. 4. 
5. 4. 

5. 4. 
5. 4. 
7. 4. 
7. 4. 
7. 4. 

11. 4. 
12. 4. 
12. 4. 

12. 4. 
14. 4. 
23. 4. 
25. 4. 

27. 4. 

29. 4. 
29. 4. 
2. 5. 
2. 5. 
2. 5. 

Taube 
Fink 
Rieseneisvogel 

Silberfasan 

Brahmahuhn 
Wyandottehuhn 
Kranich 

Brachvogel 
Huhn 
Ibis 
Goldnackige 

Fruchttaube 
Ente 
Jmlge Gans 
Taube 
Tigerrohrdommel 
Fleckenweih 
Ente 
Taube 
Huhn 
Fasanenhenne 
Gans 
Schmetterlingsfink 
Strandlgufer 
Brahmahuhn 
Goldkop~sittich 

Fasanenhenne 
Taube 
Ente 
Hahn 
Pelikan 
Eule 
Huhn 
Klipp enhuhn 

(8teinhuhn) 
Taube 
Brahmahuhn 
Bankivahuhn 
Rotschenkel 

Cayenne-Ralle 

Weil]e HSckergans 
Rotkehlheherling 
Wasserhuhn 
Sperber 
Heherling 

Dacelo gigas 
Bodd. 

Gennaeus nyc- 
themerus L. 

Anthropoides 
virgo L. 

Brotogerys tui 

Caccabis 
petrosa 

Gallus gallus L. 
Totanus calidris 

Bechst. 
Aramides cayen- 

nensis. 

Australien 

Gezfichtet 

Siidrul~land, 
Mittelasien 

Tro% Stid- 
amerika 

Mittelmeer- 
liinder 

Indien 

Trop. Sfid- 
amerika 
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L i s t e  d e r  s e z i e r t e n  V S g e l .  

Lfd. Datum der 
Nr. Sektion Name der V6gel Heimat 

"120 2. 5. 04 

121 
"122 

123 
124 

"125 

126 
127 
128 
129 
130 
131 
132 
133 
134 
135 
136 
137 

"138 

139 
'140 

141 
"142 

143 
144 
145 
146 

147 
148 
148 
150 

"151 

152 
153 
154 
155 

156 
157 
158 

"159 

6. 5. 
9. 5. 

9. 5. 
13. 5. 
13. 5. 

14. 5. 
14. 5. 
16. 5. 
16. 5. 
16. 5. 
16. 5. 
16. 5. 
16. 5. 
16. 5. 
16. 5. 
19. 5. 
20. 5. 
20. 5. 

23. 
25. 

25. 
26. 

31. 
31. 

3. 
4. 

4. 
7. 
7. 
7. 

21. 

21. 
21. 
21. 
21. 

21. 
23. 
23. 
27. 

5. 
5. 

o 

5. 
5. 

50 
5. 
6. 
6. 

6. 
6. 
6. 
6. 
6. 

6. 
6. 
6. 
6. 

6. 
6. 
6. 
6. 

Jungfernkranich 

Fasan 
Rostfleckentaube 

Karmingimpel 
Buchstabentaube 
Ostafrikan. Sing- 

habicht 
Huhn 
Kreuzschnabel 
Hahn 
Fasanenhenne 
Ente 
Edel~alke 
Falke 
Kanarienvogel 
Kakadu 
Kreuzschnabe] 
Ente 
Ipecaha-Ralle 
Zwergsultanshuhn 

Indische Gans 
Zwergfrankolin 

Lasurmeise 
Nacktkehlfrankolin 

Lachm6we 
Sperling 
Wespenbussard 
Kurzsehnabel- 

gans 
Junge Gans 
Papagei 
Huhn 
Gans 
Si~belschn~bler 

Pfau 
Rebhuhn 
Wespenbussard 
Braunbrtist. Ammer- 

rink 
Ente 
Huhn 
Baumfalke 
Gaukler 

Anthropoides 
virgo L. 

Peristera Ge- 
offroyi 

Melierax Me- 
chowi 

Porphyriola 
Alleni 

Margaroperdix 
madagasea- 
riensis 

Pternistesinfus- 
eatus 

Recurvirostra 
avocetta L. 

Helotarsus 
ecaadatus 

SfidruNand, 
Mittelasien 

Mrika 

Ostafrika 

Trop. Afrika 

Madagaskar 

Ostafrika 

Europa, Asien 

Trop. Afrika 

34* 
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Liste der sez ie r ten  VOgel. 

Lfd. Datum der 
Name der VOgel Heimat 

Nr. Sektion 

"160 27. 6.04 Nordosta~rika 

161 
162 
163 

"164 

"165 
166 

"167 

168 
169 
170 
171 
]72 

"173 
174 

"175 

176 
177 
178 

"179 

'180 

'181 
"182 
"183 
184 
185 
186 
187 
188 
189 
190 

'191 

192 
193 
194 
195 
196 
197 
198 
199 

200 
201 
202 

27. 6. 
27. 6. 
27. 6. 
29. 6. 

2. 7, 
2. 7. 
2. 7. 

4. 7. 
4. 7. 
5. 7. 
7. 7. 
8. 7. 
9. 7. 

11. 7. 
11. 7. 

12. 7. 
13. 7. 
13. 7. 
15. 7. 

23. 7. 

27. 7. 
28. 7. 
1. 9. 
1. 9. 
1. 9. 
1. 9. 
3. 9. 
3. 9. 
3. 9. 
5. 9. 
5. 9. 

10. 9. 
10. 9. 
10. 9. 
10. 9. 
10. 9. 
13. 9. 
28. 9. 
29. 9. 

3.10. 
3.10. 
5. 10. 

Pharaonenuhu 

Paradieswittwe 
Junge LachmOwe 
Wespenbussard 
Saatgans 

Gans 
Huhn 
Indische Taube 

Kreuzschnabel 
Huhn 
Hahn 
M~ihnentaube 
Wasserhuhn 
Langshanhuhn 
Geierperlhuhn 
Fleckschnabel- 

ente 
Ente 
Junger Sperber 
Junger Sperber 
Zwergadler 

Graukopfgans 

Brahmahuhn 
Wyandottehuhn 
Ph5nixhuhn 
Kreuzschnabel 
Bussard 
Drossel 
Ph5nixhuhn 
Brillenibis 
Papagei 
Ente 
Austernfischer 

Guns 
Sittich 
Sperlingspapagei 
Ente 
Ente 
Langshanhuhn 
Dorkinghahn 
Plymouthrock- 

huhu 
Bartmeise 
Haushuhn 
Haushuhn 

Bubo ascala- 
phus 

Anser arvalis 
Lath. 

Chalcophaps 
indica L. 

Polionetta poi- 
cilorhyncha 

Aquila pennata 

Chloephaga po- 
liocephala 

Haematopus 
ostrealegus L, 

Lappland 

Sfidasien, 
Sundainseln 

Indien 

Mitte]meer- 
lander 

Patagonien 
o 

Nordeuropa bis 
Mittelasien 
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L i s t e  d e r  s e z i e r t e n  VOgel .  

Lfd. Datum der 
Name der V5gel Heimat 

Nr. Sektion 

203 
204 

*205 

206 
207 
208 
209 
210 
211 
212 

213 
214 
215 
216 
217 

"218 

"219 
*220 

221 
222 
223 
224 

*225 
226 

*227 

228 
229 
230 
231 

*232 

233 
234 

*235 

236 
237 
238 
239 
240 
241 
242 
243 
244 
245 

5.10.04 
5.10. 
6.10. 

6.10. 
6.10. 
6.!0. 
6.10. 

10.10. 
10.10. 
10.10. 

10. 
10. 
10. 
10. 
11. 
12. 

14. 
18. 

18. 
18. 
18. 
20. 
20. 
21. 
21. 

24. 
24. 
24. 
24. 

10. 
10. 
10. 
10. 
10. 
10. 

10. 
10. 

10. 
10. 
10. 
10. 
10. 
10. 
10. 

10. 
10, 
10. 
10. 

24.10. 

25. 10. 
25. 10. 
25. 10. 

31.10. 
31.10. 
31.10. 
31.10. 
31.10. 
3.11. 
4.11. 
4.11. 
4.11. 
4.11, 

Haushuhn 
Haushuhn 
S~belsehni~bler 

Wellensittieh 
Jakarinfink 
Seidenschwanz 
Seidentaube 
Gr. Bootsehwanz 
Madagaskar-Weber 
Indische Sperber- 

taube 
Astrild 
Amandine 
Fink 
Bootschwanz 
Bussard 
Cayenne-Ralle 

PhSnixhuhn 
Ohrfasan 

Pfau 
Adler 
ttuhn 
Star 
Mandarinente 
Falke 
Wanderfalk 

Papagei 
Graukopfpapagei 
8chwarzer Ibis 
Schlangenhals: 

vogel 
Hausperlhuhn 

Mgusebussard 
Laufhtihnchen 
Madagaskar-Falke 

Ibis 
Gans 
Kreuzsehnabel 
Huhn 
Graukopfpapagei 
Eule 
Reiher 
Taube 
Ralle 
Drossel 

Recurvirostra 
avoeetta L. 

Aramides cayen- 
nensis. 

Crossoptilum 
manchuricum 

Aex galericulata 

Falco peregri- 
nus L. 

Numida eoro- 
nata 

Cerchneis New- 
toni 

Europa, Asien 

Trop. Siid- 
amerika 

Mandschurei 

Ostasien 

Europa, Asien 

Madagaskar 
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Lis te  der  sez ie r ten  VOgel. 

Lfd. Datum der 
Name der V5gel Heimat 

Nr. Sektion 

246 
247 
248 

*249 

*250 
251 
252 
253 
254 
255 

*256 

*257 
258 
259 

*260 

261 
*262 

*263 

264 
265 

*266 
267 
268 
269 

*270 
271 
272 
273 
274 
275 
276 
277 
278 
279 
28O 
281 
282 
283 
284 
285 

*286 
*287 

288 

7. 
7. 
7. 

11. 

11. 
11. 
13. 
13. 
17. 
17. 
22. 

22.11. 
22.11. 
22.11, 
23.11. 

25.11. 
26.11. 

26.11. 

29.11. 
30.11. 
30.11. 
5.12. 
5.12. 
5.12. 
7.12. 
8,12. 
8.12. 
8.12. 
8.12. 
9.12. 
9.12. 
9.12. 

13.12. 
13.12. 
13.12. 
16.12. 
16.12. 
19.12. 
19.12. 
19.12. 
19.12. 
22.12. 

29.12. 

11.04 Ente 
11. Kasarka-Ente 
11. Drossel 
11. Roter Milan 

11. Feldeggs Fa]ke 
11. Kleiner Papagei 
11. Ente 
11. PhSnixhuhn 
11. Blaustirnsittich 
11. RStelfalke 
11. Rohrweih 

Taube 
Tangare 
Strandli~u~er 
Weifikehlheher- 

ling 
Sittich 
Flamingo 

Angola-Geier 

Adler 
Fasan 
Graugans 
Gi~nsesi~ger 
Tangare 
Amandine 
$hrentri~gerpfa u 
Mi~usebussard 
Sittich 
Sittieh 
Rotkopfpapagei 
Huhn 
Taube 
Taucher 
Ente 
Papagei 
Taube 
Uhu 
Austernfischer 
Wasserhuhn 
Perlhuhn 
PhSnixhuhn 
Hahn 
Siidafrik. Turm- 

falke 
Eule 

Milvuskorschun 

Falco Feldeggi 

Circus aerugi- 
nosus L. 

Garrulax albi- 
gularis 

Phoenicopterus 
roseus 

Gypohierax an- 
golensis 

Anser anser 

Pavo muficus 

Cerchneis rupi- 
cola 

Mitten- u. Siideu- 
ro.pa, Mittel- 
aslen 

Nordafrika 

Europa, Asien 

Himalaya, Nord- 
westchina 

Mittelmeer- 
lander, Afrika, 
Stidasien 

Trop. Afrika 

Europa, Asien 

Malakka, Java 

Siidafrika 
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L i s t e  d e r  s e z i e r t e n  V S g e l .  

Lfd. Datum der 
Name der VSgel Heimat 

Nr. Sektion 

289 
290 
291 
292 
293 
294 

*295 

296 
297 
298 
299 

*300 

301 
302 

*303 

304 
*305 
306 
307 
308 
309 
310 
311 
312 
313 
314 

"315 
316 
317 
318 
319 
32O 
321 

*322 
323 
324 
325 
326 

*327 

328 
329 
330 
331 
332 

*333 

29.12.04 
29.12. 
29.12. 
30.12. 
30.12. 

2. 1.05 
2 . 1 .  

4. 1~ 
4. 1. 
6. 1. 
6. 1. 
6. 1. 

9, 1. 
9. 1. 
9. 1. 

11. 1, 
11. 1. 
13. 1. 
16. 1. 
16. 1. 
18. 1. 
19. 1. 
19. 1. 
19. 1. 
19. l. 
20. 1. 
20. 1. 
21. 1. 
21. 1. 
23. 1. 
26. 1. 
26. 1. 
26. 1. 
27. 1. 
30. 1. 
30. 1. 

3. 2, 
3. 2. 
3. 2. 

6. 2. 
6. 2. 
6. 2. 
6. 2. 
9. 2. 
9. 2. 

Adler 
Taube 
Kakadu 
Steppenbussard 
SilbermSwe 
Bussard 
Afrik. Turmfalke 

Sittich 
Taube 
Sittieh 
St~rling 
Strichellori 

Gans 
KernbeiBer 
Hohltaube 

Steil]huhn 
Huhn 
Braehvogel 
Bussard 
Taube 
Bussard 
Taube 
SteiShuhn 
Habieht 
Wendehals 
Star 
Afrik. Falke 
Papagei 
Kasarka-Ente 
Seesehwalbe 
Taube 
Taube 
Rohrdommel 
Elliot-Fasan 
Sittieh 
Sittich 
Ente 
Lori 
S~belschn~bler 

Papagei 
Ente 
Barthuhn 
Steppenhuhn 
Turmfalke 
Kornweih 

Cerchneis rupi- 
cola 

Eos reticulata 

Columba oenas 

Calophasis Elli@ 

Recurvirostra 
avocetta L. 

Circus cyaneus 

Sfidafrika 

Tenimber, K6- 
Inseln 

Europa, Siid- 
westasien, 
Nordafrika 

Siidostehina 

Europa, Asien 

Europa, Nord- u. 
Mittelamerika 
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L i s t e  d e r  s e z i e r t e n  VOgel .  

Lfd. Datum der 
Name tier VOgel Heimat 

Nr. Sektion 

334 
*335 
336 

*337 

338 
339 
340 

"341 

*342 

*343 

344 
345 

*346 
*347 

348 
349 
350 

"351 

*352 
353 
354 
355 
356 

*357 
358 
359 
360 

"361 

*362 
363 

*364 

*365 
366 

*367 
368 
369 
370 

'371 

372 
373 
374 

10. 2.05 
10. 2. 
10. 2. 
11. 2. 

13. 2. 
14. 2. 
14. 2. 
14. 2. 

15. 2. 

20. 2. 

20. 2. 
22. 2. 
24. 2. 
24. 2. 

25. 2. 
27. 2. 
27. 2. 
28. 2. 

2. 3. 
3. 3. 
6. 3. 
6. 3. 

12. 3. 
12. 3. 
24. 3. 
24. 3. 
24. 3. 
24, 3. 

24. 3. 
24. 3. 
27. 3. 

27. 3. 
29. 3. 
29. 3. 
31. 3. 
3. 4. 
3. 4. 
7. 4. 

8. 4. 
8. 4. 
9. 4. 

Amazonen-Papagei 
PhSnixhuhn 
Star 
Silberfasan 

Kuckuck 
gingelgans 
Ringelgans 
Rotful~falk 

Bronzefltigeltaube 

Rauhfugbussard 

Specht 
Taube 
Huhn 
Kappen-Blaurabe 

~ans 
Wachtel 
Pink 
K~nigsfasan 

Japan. Huhn 
Kleine Taube 
Ente 
Straul]wach~el 
Ente 
PhOnixhuhn 
Brillenvogel 
Strandl~ufer 
Strandlaufer 
Mandarinente 

Huhn 
Gans 
Sperlingstaube 

Rebhuhn 
Fasanenhenne 
Huhn 
Gelbmantellori 
Wehrvoge] 
Arassari (Tukan) 
Lachtaube 

Wachtel 
Wehrvogel 
Eule 

Gennaeus nyc- 
themerus 

Cerchneis ves- 
pertinus 

Phaps chalco- 
ptera 

Arehibuteo 
lagopus 

Cyanoeorax 
chrysops 

Syrmaticus Ree- 
vesi 

Aex galericu- 
lata 

Chamaep.elia 
passerlna 

Perdix perdix 

Streptopelia 
rlsorla 

Gezfichte~ 

0steuropa, 
Westasien 

Nordeuropa, 
Nordasien 

S@brasflien, 
Paraguay, 
Uruguay 

China 

Ostasien 

Europa 

Geztichtet 
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L i s t e  d e r  s e z i e r t e n  Vt ige l .  

Lfd. Datum der 
Name der VSgel Heimat 

Nr. Sektion 

375 
*376 

377 
378 
379 

*380 

381 
382 

*383 
384 

*385 
386 
387 

*388 
389 
390 
391 

*392 

393 
394 
395 
396 
397 
398 
399 

*400 

401 
402 

*403 

*404 

405 
406 
407 
408 
409 
410 
411 
412 

"413 

414 
415 
416 
417 
418 

9. 4, 
9. 4. 

3. 5. 
10. 5. 
10. 5. 
10. 5. 

10. 5. 
13. 5. 
16. 5. 
16. 5. 
17. 5. 
17. 5. 
24. 5. 
26. 5. 
26. 5. 
27. 5. 
27. 5. 
29. 5. 

29. 5. 
29. 5. 
30. 5. 
30. 5. 
30. 5. 
30. 5. 
30. 5. 
30. 5. 

:[, 6, 
1. 6. 
1. 6. 

1. 6. 

2. 6. 
3. 6. 
3. 6. 
7. 6. 

10. 6. 
10. 6. 
11. 6. 
11. 6. 
14. 6. 

14. 6. 
14. 6. 
14. 6. 
14. 6. 
15. 6. 

Hahn 
Schopffasan 

Eale 
Taabe 
Goldohrbfischler 
Weil3haubenrohr- 

dommel 
Ibis 
Grauer Papagei 
Phtinixhuhn 
Japanisches Hahn 
Fleckenahu 
Schwarzohrpapagei 
Kleine Eule I 
Taabe I 
Rebhuhn I 
Ente / 
Rebhuhn I 
Bronzeflfigel-Taube 

Gans 
Riesenrebhahn 
Scharlachtangare 
Goldohrbiischler 
Griinkardinal 
Bl~Bhnhn 
Zebrafink 
Stahlhelmvogel 

Moschaslori 
Ente 
Jagdfalke 

Jagdfalke 

Moschaslori 
Hahn 
Perlhahn 
Hahn 
Riesenrebhuhn 
Star 
Frankolin 
Frankolin 
Persisches Stein- 

huhn 
Ibis 
Kibitzregenpfeifer 

Grol]er Papagei (Ara) 
Kranich 
Felsensittich 

Pucrasia nipa- 
]ensis 

Tigrornis lea- 
colopha 

Bubo maculosus 

Phaps chalco- 
ptera 

Gallirex chlo- 
roch]amis 

Falco rusticolus 
(candicans) 

Falco rusticolas 
(candicans) 

Caccabis chacar 

Westnepal 

Westafrika 

Sfidafrika 

Australien, Tas- 
manien 

Ostafrika 

Nordearopa 

Nordeuropa 
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L i s t e  d e r  s e z i e r t e n  VOgel .  

Lfd. Datum der 
Name der VOgel Heimat 

Nr. Sektion 

419 
*420 

"421 
422 
423 
424 

*425 
426 
427 
428 
429 

*430 

431 
432 

*433 

434 
435 
436 
437 

438 
439 
440 
441 

*442 

*443 
444 
445 
446 
447 
448 
449 
450 

'451 

452 

453 

454 
455 

*456 

457 
*458 
*459 

16. 6.05 
16. 6. 

15. 6. 
16. 6. 
19. 6. 
19. 6. 
19. 6. 
24. 6. 
24. 6. 
26. 6. 
26. 6. 
27. 6. 

28. 6. 
28. 6. 
28. 6. 

28. 6. 
28. 6. 

1. 7. 
1. 7. 

4, 7. 
6. 7. 
1. 7. 
1. 7. 
8. 7. 

10. 7. 
10. 7. 
10. 7. 
10. 7. 
10. 7. 
12. 7. 
12. 7. 
12. 7. 
13. 7. 

15. 7. 

15. 7. 

15. 7. 
15. 7. 
15. 7. 

18. 7. 
20. 7. 
20. 7. 

Pennantsittich 
Schopfwachtel 

Kanarienvogel 
Praehtfink 
Drossel 
Bltitensauger 
Seidenhuhn 
Waehtel 
Strandlgufer 
Waehtel 
Wachte] 
Schopfwachtel 

Goldregenpfeifer 
Tordalk 
Schellente 

Gans 
Blausehn~pper 
Ente 
Persisches Stein- 

huhn 
Taube 
Wachtel 
Braunst'~rhng 
Stieglitz 
Brautente 

Riesenrebhuhn 
Steighuhn 
Jap. Brillenvogel 
Astrild 
Astrild 
Rebhuhn 
Wasserhuhn 
Schopf-Stei6huhn 
Wespenbussard 

Kleiner Boot- 
schwanz (Stgrling) 

Himalaya-Alpen- 
kr~he 

Zwerg-Timatie 
Muskatfink 
Malayisches I 

K~mpferhuhn 
Seeadler 
Truthahu 'I 
Englisches Garten- 

huhn 

Lophortyx eali- 
fornica 

Serinus canarius 

Lophor~yx eali- 
forniea 

Clangula clan- 
gula 

Lampronessa 
sponsa 

Pernis apivo- 
riLlS ~. 

Washington bis 
St. Lueas 

Gezfiehtet 

Washington bis 
St. Lucas 

Nordeuropa, 
Nordasien 

Gem~l]. u. sfidl. 
Nordamerika 

Europa 
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E r k l / ~ r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n  a u f  de l l  T a f e l n  X/V, XV, 

Tafel  XIV. 

F i g .  1. 

xvI .  

Durchschnitt durch die Lunge eines Ibis  (24). Mit Ausnahme 
der. Spitze ist die Lunge fast total durch nekrotische tuber- 
kulSse Massen (masse xdtreuse) substituiert, die auf dem Durch- 
schnitt unregelm~Bige br~tunlichgelbe Zeichnung aufweisen. 

F ig .  2. Durchschnitt durch die Leber eines R ie sene i svoge l s  (79.) kon- 
zentrisch geschichte~e nekrotisch-tuberkulSse Masse an der 
Unterfli~che der Leber, innerhalb des Lebergewebes zahlreiche 
kleinere tuberkulSse Knoten mit konzentrischer Schichtung, da- 
neben zahlreiche erweiterte Blutgef/~i]e. 

F ig .  3. Durchschnitt dutch die Leber eines P h a r a o n e n u h u s  (!60). 
Mehrere groBe tuberkul6se Knoten mit marmorierter Zeichnnng 
und undeuflicher konzentrischer Schichtung. 

F ig .  4. Oberfi~Lche eines Stfickes der Leber eines J u n g f e r n k r a n i c h s  
(t20). Zahlreiche groBe Konglomeratknoten und kleine Einzel- 
knStchen. In der Umgebung der ersteren stellenweise zierliche 
Gefi~Bverzweigungen. 

F ig .  5. Durchschnitt durch die amyloid entartete Leber einer S a a t g a n s  
(164). Zahlreiche tuberkulSse Herde mit dlmlderem zentralen 
Abschnitt und Andeutung yon konzentrischer Schichtung. 

F ig .  6. Durchschnitt dutch die Leber eines P h S n i x h u h n e s  (253) mit 
aleuki~mischer Lymphomatose. ]m rechten Teile der Figur sind 
auf dem hier mitgezeichneten Abschnitt der Oberfi~che der 
Leber noch scheinbar distinkte Knoten sichtbar. 

F ig .  7. Stiick des Diinndarmes eines B r a h m a h u h n e s  (181) mit zahl- 
reichen subserSsen tuberknliisen Knoten. Der griil]te Knoten 
im rechten Abschnitt tier Figur entspricht einem Haufen agmi- 
nierter LymphknStchen. 

F ig .  8. Li~ngsschnitt durch einen grSi]eren und kleineren subsserSsen 
tuberkulSsen Darmknoten eines anderen Br ahm ahuhne  s, yon 
denen der grSfiere einem Haufen agminierter Lymphkn5tchen 
entspricht. An seiner Oberfl~che zeigt er beginnende Geschwfirs- 
bildung (griinliche F~rbung). Auf dem Durchschnitt erweist er 
sich aus einer Anzahl kleiner nekrotischer Knoten zusammen- 
gesetzt. 

F ig .  9. Li~ngsschnitt dutch einen groBen nlzederten Darmknoten eines 
Brahm ahuhnes.  Rechts daneben ein kleiner Knoten mit eben 
beginnender Ulzerafion. Die zwischen den Buchstaben a und 
b gelegene Strecke bezeichnet die Ausdehnung des Haufens 
agminierter KnStchen (P eyerschen Haufens). Die grubenfSrmige 
Ulzeration zeigt grtin!iche F~rbung, der Durchschnitt des groBen 
Knotens zeigt eine einheitliche ,,masse vitreuse", eine Zusam- 
mensetzung aus Einzelknoten ist nicht erkennbar. 
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Fig ,  10. 

F ig .  1. 

F ig .  2. 

F ig .  3. 

F ig .  4. 

F ig .  

F ig .  

5. 

6. 

F i g .  7. 

F ig .  8. 

F ig .  9. 
F ig .  10. 

F i g .  11. 

F ig .  1. 

Quersehnitt durch einen groiten Darmknoten eines Brahma-  
h u h n e s mit defer kraterfSrmiger Ulzeration, die dureh griinliche 
Fi~rbung kenntlich ist. Die ,,masse vitreuse" zeigt rote und 
graue streifige Einlagerungen, links oben ist noch ein isolierter 
kleiner nekrotischer Knoten sichtbar. 

Tafe l  XV. 
Tuberkulose der hinteren Rachenwand, besonders der linken 
Seite, bei einem ro t en  Milan (249). T. ~ TuberkulSse Massen. 
Tuberkulose am ]inken Kieferwinkel bei einem S ~ b e l s c h n ~ b l e r  
(151). T. ~ Tuberkul~ise Knoten. 
Tnberkulose der Fu~wurzel bei einem ostafrikanischen Sing-  
h a b i e h t  (125). T. ~---TuberkulSse Knoten an den Sehnen- 
scheiden. 
Hauthornartige tuberkul~ise Bildung auf dem Kopfe einer 
B l a u s t i r n - A m a z o n e  dutch Einreibnngen mit menschliehen 
Tuberkelbazillen experimcntell erzeugt, c. Die hornartige tu- 
berkulSse Bildung. 
TuberkulSse Ver~nderungen der Zunge und der Mundhiihlen- 
schleimhaut b ei einer B 1 a u s t i r n-A m a z o n e, durch Ffitternng mit 
menschlichen Tuberkelbazillen erzengt, a and b Tnberkul(ise 
Ver~nderungen an den Ubergangsfalten der Kiefer. c. Polypen- 
artige tuberkulSse Bildung an der Zunge. 
Hauthornartige tuberkulSse Bildung am Halse einer Kampf-  
s ehn e p f e (33) mit tuberkulSser Erkranknng zweier symm etrisch 
gelegener Lymphdriisen. W. Warzenartige tuberkulSse Bildung 
am oberen Abschnitt des Halses. K 1 und K 2 tuberkulSse 
Lymphknoten am unteren Halsabschnitt. 
Mykotische Erkrankung der Lungen bei einer Rohrdommel  
(321). W. Wirbels~ule, T. Trachea, LK. LungenknStchen~ L. Leber, 
D. Darm. 
Grol3er tuberkul6ser Konglomeratknoten an dem einen Blinddarm 
eines H u h n e s  (346). TK. TuberkulSser Knoten, g. B1. und L. B1. 
rechter und linker Blinddarm, M. Miindung der Blinddi~rme, D. 
Diinndarm, E.D. Enddarm, Adh. Adh~sionen, P. Perforations- 
stelle des taberkul6sen Knotens in den Darm. 
Milztuberkulose eines Huhnes  (173). 
Mi$bildete Eier aus dem Eileiter eines B r a h m a h u h n e s  (81) 
mit tuberkulSser Peritonitis. 
Freies plattenfSrmiges, ans tuberkulSsen Massen bestehendes 
Gebilde aus der BeckenhShle desselben Huhnes .  

Tafel  XVI. 
Lebertuberkel yore R i e s e n e i s v o g e l  (79). Das Zentrum des 
Tuberkels bildet reiehlich tuberkelbazillenhaltige ,,masse vitreuse", 
die yon einem Kranz yon Riesenzeilen nmgeben wird. Rings 
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um die Riesenzellen eine schmale Zone yon Bindegewebe, nach 
aufien davon stellenweise Lebergewebe sichtbai. 
Gr56erer Tuberkel aus der Leber einer .Turt elt a u b e (19). Zahl- 
lose rein verteilte Bazillen. zum Tell in Zfigen angeordnet. 
Zahlreiche Langhans'sche Riesenzellen und runde, total mit 
Bazillen erfiillte (lymphoide) Zellen. 
Riesenze]len yon verschiedenem Typus aus der tuberkulSs ver- 
~nderten Wand des Ovariums oder Eileiters eines F a sans (337). 
Mit Tuberkelbazillen erftillte einkernige, mehrkernige nnd Rie- 
senzellen frei im Lumen eines Luftraums der Lunge des WeiB- 
kehlheher l ings  (260). 

VII. 
Nachtrag zu Immunisation bei Tuberkulose 

yon E d w i n  Klebs .  

Dm'ch das freundliche Entgegenkommen des Herrn Heraus- 
gebers dieses Archivs bin ich in der Lag'e, den AbschluB der 
u XVI, welche w~hrend der Drucklegung sich voll- 
zogen hat, nachzutragen. 

Von den beiden, auf Tafel X abgebildeten Gewichtskurven 
XVI 2 und 3 sind die Fortsetzungen nachzutragen, was fiir 
das erste Tier schon teilweise in einer Korrektur-Anmerkung 

geschehen ist. 
Bei beiden Tieren trat nach AbschiuB der Kurve auf der 

Tafel Fieber ein am 5. und 6. September, das bei Nr. 2 bei 
dem H6chstgewicht yon 450, bei Nr. 3 bei 615 g einsetzte 
mit 38,3 ~ und 38,4 ~ Beide erhielten dann Injektionen yon 
Tub. Sozinum Nr. 2 sechs yon 0,2 und 0,3, zusammen 1,3 ccm 
TS l~ bei  Nr. 3 sechs Injektionen mit 1,7 ccm TS an auf- 
einanderfolgenden Tagen. Die rektalen Temperaturen stiegen 
w~hrend dieser Zeit bis auf 39,3 ~ und 39,4 ~ Nr. 2 verlor 
zu dieser Zeit 40 g unerachtet starker Steigerungen des Ge- 
wichtes an einzelnen Tagen, welche dutch versti~rkte Nahrungs- 
aufnahme bedingt war. Nr. 3 dagegen nahm zu trotz des 
Fiebers um 20 g bis zum 14. September, dann weiterhin um 
65 g bis zum 29. September und erreichte am 28. September 
sein HSchstgewicht yon 685 g, w~hrend die Temperatur wieder 
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